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RESUMO

SANTOS, Guilherme Antonio Dadalt. 2019. “Potencial alelopatico de extratos aquosos
de Acacia mangium Willd na germinacéo de sementes de Peltophorum dubium
(Sprengel) Taub.” Trabalho de concluséo de curso (Graduacédo Bacharel em
Engenharia Florestal) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos,
2019.

Em muitos paises, espécies do género Acacia, originarias da Australia, sdo consideradas
invasoras de grande potencial alelopatico. A utilizacdo da espécie Acacia mangium em
plantios experimentais no Brasil ocorreu em 1978, sendo recente o uso em plantios
comerciais. Muitos estudos comprovaram o efeito alelopatico desta espécie sobre a
germinagdo de outros vegetais, e alertam para o risco de invaséo bioldgica. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a influéncia da casca de Acacia mangium na germinacdo de uma
espécie nativa e seu possivel efeito alelopatico. Escolheu-se a espécie Peltophorum
dubium, conhecida popularmente como Canafistula, por ter ocorréncia em todas as
regides do Brasil. Utilizou-se o p6 formado da casca da espécie Acacia mangium, diluida
em solucdo aquosa, para umedecimento das sementes de Peltophorum dubium. Foram
instalados 5 tratamentos e 1 testemunha, ambos contendo 6 repeticdes, cada repeticao
formada por 25 sementes. Em cada tratamento foi adicionada uma solucdo com diferente
concentracdo do p6 de Acacia mangium, nesta ordem: 0%; 0,05%; 0,10%; 0,15%; 0,20%
e 0,25% (m/v). As sementes foram semeadas em papel ‘germitest’ em camara
germinadora, com temperatura constante de 25°C e fotoperiodo de 24 horas. As
avaliacdes foram realizadas com 8, 15 e 20 dias ap6s a semeadura. Com 20 dias de
semeadura, todos os tratamentos apresentaram germinagdo meédia acima de 50%. As
variaveis analisadas para detectar se houve efeito alelopatico na germinacdo das sementes
foram: Porcentagem de Germinaco, indice de Velocidade de Germinagao, Tempo Médio
de Germinacao. Por meio da Analise de Variancia verificou-se que ndo houve evidéncias
de diferenca entre as médias das variaveis, portanto, ndo obteve efeitos alelopaticos
significativos.

Palavras-chave: Alelopatia. Acéacia Australiana. Canafistula. Espécies exaticas
invasoras.



ABSTRACT

SANTOS, Guilherme Antonio Dadalt. 2019. “Influence of Acacia mangium Willd bark
on Peltophorum dubium seed germination”. Course conclusion work (Bachelor Degree
in Forest Engineering) - Federal Technological University of Parana. Two Neighbors,
2019.

In many countries, species of the genus Acacia, originating from Australia, are considered
invasive of great allelopathic potential. The use of Acacia mangium species in
experimental plantations in Brazil occurred in 1978, being recent use in commercial
plantations. Many studies have confirmed the allelopathic effect of this species on the
germination of other vegetables, and warn of the risk of biological invasion. The objective
of this work was to evaluate the influence of Acacia mangium on the germination of a
native species and its possible allelopathic effect. The species Peltophorum dubium,
popularly known as Canafistula, was chosen for its occurrence in all regions of Brazil.
The powder formed from the Acacia mangium bark, diluted in agueous solution, was used
to moisten Peltophorum dubium seeds. Five treatments and one control were installed,
both containing 6 repetitions, each repetition formed by 25 seeds. In each treatment a
solution with different concentration of Acacia mangium powder was added, in this order:
0%; 0.05%; 0.10%; 0.15%; 0.20% and 0.25% (w / v). The seeds were sown on germitest
paper in a germinating chamber, with constant temperature of 25°C and photoperiod of
24 hours. Evaluations were performed at 8, 15 and 20 days after sowing. After 20 days of
sowing, all treatments presented average germination above 50%. The variables analyzed
to detect if there was an allelopathic effect on seed germination were: Germination
Percentage, Germination Speed Index, Average Germination Time. Through the analysis
of variance it was found that there was no evidence of difference between the means of
the variables, therefore, no significant allelopathic effects were obtained.

Keywords: Allelopathy. Australian Acacia. Canafistula. Invasive exotic species.
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1.INTRODUCAO

O acelerado crescimento da populacdo mundial gerou a necessidade de matéria prima
para diversos usos, intensificando a exploracgao das florestas em busca de madeira de forma néo
sustentavel, causando impactos ambientais. Com a diminuicdo da ocorréncia de florestas
nativas, a necessidade de madeiras advindas de florestas plantadas teve grande aumento.
Buscou-se a introducdo de espécies exoticas, de rapido crescimento e com madeira de boa
qualidade. Porém, espécies exoticas podem apresentar caracteristicas dominantes, quando em
determinado territorio, dispersam sementes e se reproduzem de forma rapida, ocupando espacos
antes pertencentes a vegetacdo nativa (CABRAL; BUSTAMANTE, 2016).

Apresentando potencial invasor e capacidade de eliminar espécies nativas, diretamente
ou na competicdo por recursos, as espécies exoticas invasoras modificam a estrutura e a
composigdo dos ecossistemas, tornando as florestas homogéneas e modificando as
caracteristicas préprias que a biodiversidade local apresenta. Por isso, estdo entre as principais
causas diretas de perda de biodiversidade e extincdo de espécies, em conjunto com mudancas
climaticas, perda de habitat e outros fatores (BRASIL, 2014).

No Brasil 0 uso da espécie Acacia mangium, conhecida popularmente como Acécia
Australiana, teve os primeiros plantios experimentais realizados em 1979 pela Embrapa
Florestas. E atualmente utilizada em atividades como a silvicultura, recuperacdo de areas
degradas, na arborizacdo urbana e rural, apresenta rapido crescimento e madeira de boa
qualidade (ATTIAS, 2013).

Considerando-se que o plantio de Acacia mangium vem se tornando uma atividade
cada vez mais comum no Brasil, e sabendo que se trata de uma espécie exdtica invasora, é
importante realizar estudos mais aprofundados sobre esta espécie em relacdo ao efeito
alelopético gerado sobre outras espécies, principalmente nativas. Luz (2009) realizou diversos
estudos utilizando partes desta planta, como folhas e raizes, em diferentes concentracfes de
solucdes, sobre a germinacdo de diferentes espécies vegetais, segundo este autor a espécie
apresentou potencial alelopatico.

O uso de especies exoticas invasoras em florestas plantadas de grande escala e
preocupante, principalmente em territorios onde o solo foi degradado, e a vegetagéo original
foi modificada, estando susceptivel a dominancia.

Neste trabalho, considerando a espécie Canafistula (Peltophorum dubium) uma

espécie nativa, ocorrente em todas as regifes do Brasil, realizou-se testes germinativos,
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utilizando diferentes concentragdes do p6 da casca de Acacia mangium, em busca de resultados
de uma suposta acdo inibitéria em relacéo aos efeitos alelopaticos causados por esta espécie.
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2. OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho teve como objetivo determinar os possiveis efeitos alelopaticos na
germinacdo de sementes de Peltophorum dubium (sprengel) taub., influenciados por diferentes

concentragOes do p6 da casca de Acacia mangium em solugdo aquosa.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar a qualidade fisica das sementes de Peltophorum dubium
armazenadas durante trés anos em camara fria;
e Estudar o efeito alelopatico de extratos aquosos do pd da casca de Acacia

mangium na germinacdo de sementes de Peltophorum dubium.
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3. JUSTIFICATIVA

Sendo a Acacia mangium, popularmente conhecida como Acacia Australiana, espécie
exotica invasora muito utilizada comercialmente, o presente trabalho buscou analisar o
comportamento da espécie relacionado a germinacdo de sementes de Peltophorum dubium.
Conhecida popularmente como Canafistula, a Peltophorum dubium, trata-se de uma espécie
nativa, secundaria inicial, de ocorréncia natural em todo Brasil (CARVALHO, 2002).

O uso de espécies exdticas invasoras em florestas plantadas, podem resultar na
diminuicdo da ocorréncia de florestas nativas, em funcdo da capacidade de alta dispersédo de
sementes e de efeitos alelopaticos (ARALDI, 2011).

Supondo o possivel efeito alelopatico da espécie Acacia mangium, testou-se difrentes
concentracdes da solucdo aquosa do p6 da casca, para determinar seu efeito sob a germinacao

da especie Peltophorum dubium.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Espécies exdticas invasoras sdo um subgrupo das espécies exoticas, estas além de ndo
pertencerem ao local onde estdo introduzidas, tém ainda a capacidade de reproducdo rapida,
disseminam-se sem ajuda humana e competem com as espécies nativas locais, ocupando assim
o territorio. Assim, causam impactos a0 meio ambiente e as espécies nativas, também causam
impactos econdmicos e até culturais (FATMA, 2016).

As espécies exaticas utilizadas em processos de recuperagdo, além de impedirem ou
dificultarem a sucessdo ecoldgica, por nao estabelecerem interacdes interespecificas nos
ecossistemas brasileiros, tendem a ser invasoras muito agressivas, ndo somente nas areas de
introducdo, tornando um risco para as populacfes nativas, consistindo em crime ambiental,
segundo o art. 485 da Lei 9605/98 (BRASIL, 1998).

Entre as caracteristicas de espécies exoéticas invasoras estdo: rapido crescimento,
maturacdo precoce e reproducdo em tempo curto; producdo de grandes quantidades de
sementes; producdo de sementes durante mais de uma época no ano; mais de uma forma de
disperséo de sementes, como anemocoria e zoocoria; tolerancia a solos de baixa fertilidade,
encharcados ou aridos e degradados; e capacidade de interferir no ambiente ao seu redor, pela
liberacdo de substancias quimicas no solo ou na atmosfera (INSTITUTO HORUS, 2006).

Devido ao potencial invasor e a capacidade de eliminar as espécies nativas,
diretamente ou na competicao por recursos, as espécies exoticas invasoras podem modificar a
estrutura e a composi¢ao dos ecossistemas, tornando as florestas homogéneas e desmantelando
as caracteristicas proprias que a biodiversidade local apresenta. Por isso, estdo entre as
principais causas diretas de perda de biodiversidade e extin¢do de espécies, em conjunto com
mudancas climaticas, perda de habitat e outros fatores, que podem gerar efeitos negativos
sinérgicos (BRASIL, 2014).

4.2 ALELOPATIA
O inicio das analises alelopaticas ocorreram por volta de 300 anos A.C., em que

Teophrastus, filésofo grego, discipulo de Aristoteles, considerado o pai da botanica, alegou

em seus trabalhos que plantas de grdo de bico causavam a exaustdo do solo inibindo o
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desenvolvimento de outras espécies, comprovando que essa interacdo entre as plantas ja era
observada ha muito tempo (CORSATO et al., 2016; Apud RICE, 1984).

O termo alelopatia foi descrito por Molisch (1937) que significa do grego allelon = de
um para outro, pathds = sofrer. Este conceito explica a interferéncia de um individuo sobre o
outro, seja atrapalhando ou contribuindo, e propde que o efeito é executado por biomoléculas,
denominadas aleloquimicos, originadas por uma planta e destinadas ao ambiente, tanto na fase
aquosa do solo ou substrato, quanto por substancias gasosas volatilizadas no ar em contato com
as plantas terrestres (FERREIRA & AQUILA, 2000; Apud RIZVI et al., 1992).

Em estudo de testes de atividade alelopatica de substancias quimicas, alteragdes nas
intensidades dos efeitos sdo analisadas como dependentes da concentragdo e da sensibilidade
referente as espécies utilizadas como receptoras. Deste modo, almejam-se efeitos positivamente
relacionados a concentracdo; do mesmo modo, efeitos mais intensos sdo avaliados quando
utilizado espécies mais sensiveis. Essas condicionantes definem, em ultima instancia, se o
aleloguimico exibira ou ndo efeitos alelopéticos de alta intensidade. Em vérios estudos sobre
alelopatia de substancias quimicas, decide-se por avaliar os efeitos das substancias
separadamente e em par. A hipGtese abordada, nesse caso, € a de que, se os efeitos
proporcionados pelas substancias isoladamente forem inferiores aos proporcionados pelas
substancias testadas a par, entdo teria antagonismo entre as substancias; caso contrario, teria
sinergismo (SOUZA FILHO et al., 2010).

O estudo de Araldi (2011), concluiu que fendmenos como o rapido desaparecimento
de espécies pioneiras, uma extensa duracao das fases intermediarias ou a regressao a estagios
sucessorios secundarios foram concedidos a producéo de aleloquimicos. Sendo assim, entender
o0 papel da alelopatia na sucessdo pos-distarbios é pertinente para o sucesso da regeneracao
florestal.

A tolerdncia ou resisténcia aos compostos bioquimicos que produzem efeitos
alelopaticos, pode ser especifica, ou seja, existem espécies mais vulneraveis que outras, como
por exemplo, o alface (Lactuca sativa L.) e o tomate (Solanum lycopersicum L.), sdo muito
utilizados em experimentos de alelopatia sendo consideradas espécies bioindicadoras
(FERREIRA; AQUILA, 2000). Os mesmos autores citando Alves et al. (1999), alegam que
entre as plantas lenhosas encontra-se aspectos muito importantes e estes as diferem das demais
plantas, quanto a alelopatia, como por exemplo a interagdo continua, por muito anos, com a
microflora do solo e suas interacdes alelopaticas, outro exemplo é a queda sazonal de folhas, se
a espécie for caducifélia, ou entdo continua, porém em pequena escala, quando a espécie for

perenifolia, aumentando o indice de material organico a serapilheira.
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Almeida et al (2008), em alusdo a Rice (1984), reitera que entre os agentes alelopaticos
encontram-se mais de 300 metabolitos secundarios vegetais e microbioldgicos pertencente a
muitas categorias de produtos quimicos sendo que este nimero continua crescendo com a
producdo de novas pesquisas. Os mesmos autores referindo-se ao trabalho de Einhellig (1996),
explicam que a discrepancia entre estruturas aleloquimicas é um agente que atrapalha os estudos
de alelopatia. Outro obstaculo é que a origem de um aleloquimico constantemente € um enigma
e sua atividade biologica pode ser diminuida ou aumentada perante acdo microbioldgica,
oxidacdo e outras transformac6es. Presumiveis fontes de aleloquimicos no ambiente das plantas
incluem diversos microrganismos, sejam invasoras, uma cultura anterior ou mesmo a cultura
atual. Da mesma forma, as espécies influenciadas podem ser os microrganismos, as invasoras
ou a cultura.

Dentre os metabdlitos secundarios vistos com mais frequéncia, estdo os pertencentes
as classes dos terpenos, compostos fendlicos e compostos nitrogenados, sendo os terpendides,
compostos fendlicos, alcaloides, &cidos cianogénicos e alcaldides com efeitos bem definidos na
literatura (CORSATO et al., 2016; Apud GNIAZDOWSKA; BOGATEK, 2005). Os mesmos
autores citando Rice (1984) e Almeida (1988), discorrem que a liberacdo de aleloquimicos pela
decomposi¢do do material vegetal envolve a atividade de microrganismos e a rompimento das
células dos tecidos vegetais seguida da lixiviagdo dos compostos para o solo. Em consequéncia
ao fato de envolver a atuacdo de microrganismos, este processo pode conduzir a transformagéo
dessas moléculas fazendo com que os compostos gerados sejam mais toxicos do que 0s
originais.

Segundo Weir et al. (2004) o aumento na concentracdo de radicais livres nas células
geram um acréscimo na producdo das enzimas superdxido dismutase (SOD), catalase e
glutationa reduzida GSH, como um instrumento de defesa dos vegetais. No entanto, 0s mesmos
autores revelam que dependendo do tipo de aleloquimico relacionado, essas enzimas ao invés
de terem sua atividade estimulada, sdo inibidas, comprometendo o crescimento e 0

desenvolvimento.

4.3 Acacia mangium (Acécia australiana).

O género Acacia possui mais de 1.300 espécies amplamente distribuidas nas regies

tropicais e subtropicais do planeta. A maioria das especies sao localizadas no hemisfério sul e
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a maior diversidade das espécies sdo vistas na Australia. O pais maior produtor de madeira
destas espécies é Papua Nova Guiné (Lemmens et al., 1995).

Segundo National Research Council (1983), a maioria das espécies do género Acacia
s&o arbustos, arvores pequenas de savanas secas e de regides aridas da Australia, Africa, india
e Américas, porém, ha um grupo de espécies natural da regido tropical Umida, estas se
adaptaram ao clima quente e umido, caracteristico dessas regides. Apresentam crescimento
rapido, produzindo madeira densa, podem ser utilizadas em diversos setores. Em consequéncia
da sua competitividade ingénita, as acacias tropicais sdo simples de serem cultivadas, com forte
adaptacdo. Em seu ambiente natural ocorrem em agrupamentos homogéneos, densos,
apontando que podem ser plantadas em monoculturas, sem apresentar atracdo de pragas e
doencas sérias.

Acacia mangium é uma leguminosa originaria da Australia e da Maléasia, conhecida
popularmente por acécia australiana, esta espécie arborea se adaptou bem as condicdes de solo
e clima tropical brasileiro, apresentando crescimento rapido, seu porte pode chegar a altura de
quinze metros. Por ter a capacidade de fixar nitrogénio da atmosfera, considera-se a
possibilidade desta espécie integrar sistemas agrossilvopastoris. Essa caracteristica dominante
expressa nas areas onde é cultivada, formando florestas homogéneas, surgindo a hipotese de
que essa tendéncia pode estar associada a atividade alelopética (IPEF,2007).

No Brasil, informac6es registradas da introducdo de Acacia mangium mostraram que,
assim como em outros paises, a espécie tem sido plantada com diversos objetivos, mas a maioria
dos registros coletados ndo define um proposito especifico do plantio, sendo assim categorizado
como indefinido. Entre os registros, encontra-se como finalidade do plantio de Acacia mangium
0 plantio comercial, este observado como maioria, e na sequéncia, em ordem decrescente
aparecem o plantio para recuperacdo de areas degradadas, o plantio em arborizacdo urbana e
rural e também o plantio em jardins botanicos (ATTIAS, 2013).

As espécies de acacias australianas tém sido amplamente plantadas em todo o mundo
com diversos objetivos. Sendo assim espalharam-se, alterando fungdes de ecossistemas nativos
de modo a serem consideradas ameagas econdémicas e ecoldgicas. Entender os fatores que
permitem a invasdo dessas espécies € um passo importante para mitigar ou impedir efeitos
prejudiciais de espécies invasoras (CASTRO-DIEZ et al., 2011).

Attias (2013), em estudo, sugere que o Brasil adote uma estratégia analoga, onde o
silvicultor responsabiliza-se pela restri¢cdo da invasdo em um raio pré-determinado a partir de
suas areas de plantio. Uma sugestao para conter a dispersao das espécies a partir dos seus sitios

de introdugdo seria o “cercamento” dos plantios comerciais por espécies nativas com velocidade
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de desenvolvimento rapido e com alta densidade de copa. Sendo que a Acacia mangium possuli
grande dependéncia luminosa, principalmente nas fases iniciais de desenvolvimento, o
sombreamento da area do plantio seria capaz de inibir a germinacdo das sementes dispersadas
nas areas proximas. O nivel maximo de dispersao da espécie poderia ser empregado como

parametro para a definigdo de largura do plantio de espécies nativas.

Figura 1: Espécie Acacia mangium.
Fonte: (EMBRAPA, 2017)
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Figura 2: Folhas e flores da espécie Acacia mangium.
Fonte: (IBF, 2016)

4.4 Peltophorum dubium (Sprengel) Taub. (Canafistula).

A espécie Peltophorum dubium (Sprengel) Taub., € uma espécie secundaria inicial,
pertence a ordem Fabales, familia Leguminosae: Caesalpinioideae. E uma arvore caducifélia,
com dez & vinte metros de altura e trinta & noventa centimetros de didmetro, podendo atingir
até quarenta metros de altura e cento e vinte centimetros de didmetro, na fase adulta. Tem
ocorréncia natural no Brasil por toda Floresta Estacional Semidecidual Montana e Submontana,
Floresta Estacional Decidual, Cerraddo, Chaco Sul-Mato-grossense, Encraves vegetacionais na
Regido Nordeste, Caatinga e Pantanal Mato-Grossense e Sudoeste da Bahia. Possui fruto do
tipo vagem, indeiscente, com quatro a dez centimetros de comprimento e um a trés centimetros
de largura. Contorno longitudinal lanceolado, com &pice agudo e base estreita. Superficie
castanho a avermelhado préximo de marrom, puberulenta, com nervuras no sentido
longitudinal; s&o mais resistentes na regido central, um fruto possui de uma a quatro sementes.
A semente apresenta contorno longitudinal oval e transversal, com superficie lisa, e cor cinza-
esverdeada. Na parte da base, encontra-se o hilo, micrépila e rafe curta e fina, oposta a

micropila. As sementes tem em média cerca de um centimetro de comprimento e quatro
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milimetros de largura. A frutificacdo ocorre entre abril e agosto, no Parang; entre maio e
dezembro, em Sdo Paulo e, de junho a agosto, em Santa Catarina. As sementes sdo dispersas
por anemocoria, os frutos da canafistula devem ser colhidos quando mudam sua coloracéo
verde-escura para marrom-acinzentada (CARVALHO, 2002).

Um significativo nimero de espécies podem desaparecer pela falta de informagdes a
seu respeito. Portanto, sdo essenciais trabalhos cientificos que nos amparem no conhecimento
das espécies florestais com o propdésito de assegurar esse patrimonio nacional (NOGUEIRA et
al., 2007).

A espécie canafistula apresentou dados potenciais para ser utilizada em plantios
comerciais, tanto homogéneos como integrados, sendo representativa para o mercado
madeireiro. O aumento da produtividade em sistemas silvipastoris, a recuperacao de areas de
pastagens degradadas e a viabilidade da canafistula para uso comercial, sdo caracteristicas
importantes que devem ser consideradas para tomadas de decisdo ao implantar sistemas
integrados, utilizando espécies nativas, possibilitando maior atencao a esta espécie que ainda é
pouco estudada e utilizada comercialmente (MATOS, 2014).

Zuffo et al. (2016), na determinacdo e correlacdo das principais caracteristicas
biométricas dos frutos e sementes de canafistula, para a obtencdo de dados sobre as suas
potencialidades produtivas e econémicas, concluiram que os frutos e sementes apresentam
notavel potencial pelo bom rendimento da massa seca, e que esta espécie pode ser incluida em
futuros programas de melhoramento genético.

Seneme et al. (2011), em testes de quebra de dorméncia observaram que o tratamento
de escarificacdo utilizando lixa promoveu melhor germinacdo das sementes, apresentando
menores valores para sementes mortas e sementes dormentes, promovendo plantulas com maior
peso. Este método de quebra de dorméncia mostrou-se eficiente contra a acdo do tegumento
impermedvel, responsavel pelo impedimento do processo germinativo em sementes de
canafistula. Também neste estudo concluiu-se que sementes intactas, sem quebra de dorméncia,
permaneceram duras apos o teste de germinacdo em taxa de 80%, o que define a necessidade
do tratamento para a quebra da dorméncia em sementes desta espécie para se obter germinacao
rapida e homogénea.

Para a especie canafistula o melhor método de quebra de dorméncia testado foi a
escarificacdo mecanica, pois este apresentou a maior porcentagem de germinacgao, outros
métodos também tiveram resultados satisfatorios, como a imersdo em agua a 95°C por 24h, isso
demostra a importancia e o aproveitamento de tempo com o uso de técnicas de quebra de
dorméncia (ANGELICO; BRACCIALLI, 2018).
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Oliveira et al. (2003), estudando sementes de canafistula com anélises atraves do uso
de raios-X, avaliaram danos internos na morfologia das sementes, visualizados em radiografias.
Quando esses danos foram definidos como severos, ou seja, com 50% ou mais da area do
embrido da semente danificada, ocorreram alteragcdes ou inibicdo da germinacdo das sementes.
Os mesmos autores, cintando Mucci; Lasca (1986), apontam que além da dorméncia, outro fator
que impossibilita a germinacdo de sementes de canafistula é a elevada incidéncia de fungos,
pois existem diversos fungos presentes nas sementes de canafistula, como: Phomopsis sp.,
Fusicoccum sp., Fusarium oxysporum, F. solani, F. moniliforme, Phoma sp., Verticillium sp.,
Pestalotia sp., Curvularia spp, e Drechslera spp,, 0s quais podem causar danos severos a estas

sementes.

Figura 3: Espécie Peltophorum dubium.
Fonte: (SILVA, 2018)
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Figura 4: Folhas e flores da espécie Peltophorum dubium.
Fonte: (EMBRAPA, 2017)

4.5 COLETA, ANALISE E SELECAO DE SEMENTES

A éarea de coleta de sementes (ACS) deve estar localizada em floresta natural com
variedades de espécies e delimitada em pequenas parcelas que auxiliem na localizagdo de cada
arvore e a locomogdo dos coletores. Salienta-se a necessidade de manutengdo dos recursos
florestais, bem como a crescente demanda para recuperacdo das areas desflorestadas,
recuperacio ou recomposicio de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal
(RL), em que as sementes passam a ser 0 elemento crucial para produgdo de mudas que atendam
os diferentes projetos desses segmentos (LEAO et al., 2015).

A escolha de um método adequado para a coleta de sementes de espécies florestais
depende das condicdes do sitio, do treinamento da equipe e, mais importante, das caracteristicas
da matriz e do fruto. Sem davidas, 0 método mais eficiente é o qual consegue coletar a maior
quantidade de sementes com menor custo, sem interferir na qualidade das sementes, na
seguranca da equipe e sem atrapalhar a préxima producdo de sementes. Portanto, é de suma
importancia ndo colher a maioria dos frutos, visto que é necessario deixar para a alimentagdo
da fauna e para disperséo, assim sendo, para ocorrer a regeneracao da espécie (NOGUEIRA,
MEDEIRQOS, 2007).
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Apo6s o recebimento de sementes no laboratdrio, as amostras devem passar por
avaliacdo, para o diagndéstico do estado de conservacdo de suas embalagens, e o numero de
sementes contidas. Havendo irregularidades, de acordo com o grau de gravidade, as amostras
devem ser devolvidas ao local de origem, inclui-se um comunicado sobre as irregularidades
contidas. Quando atingidas as exigéncias, realiza-se o registro do recebimento e submetem-se
as amostras ao laboratério (BRASIL, 2009).

Segundo Brasil (2009), o peso de mil sementes tem como objetivo calcular a densidade
de semeadura, 0 numero de sementes por embalagem, o peso da amostra de trabalho para
analise de pureza, esta informag&do auxilia para o conhecimento do tamanho das sementes, e
também o estado de maturidade e de sanidade destas. Sobre 0 mesmo autor, pode-se concluir
que o teste de germinacdo indica o potencial maximo de germinacdo em um lote de sementes,
este pode ser utilizado para comparacdes de qualidade com outros lotes, se consideradas 6timas,
como parametro para que os resultados dos testes sejam reproduzidos e comparados dentro dos
limites estabelecidos pelas Regras para Analises de Sementes (RAS).

4.6 TESTE DE GERMINACAO

Hoppe et. al., (2004), em seu estudo afirma que o processo denominado de germinacéo,
inicia-se quando ha a retomada do crescimento pelo embrido das sementes, isso se da por meio
de uma sequéncia de eventos fisioldgicos influenciados por fatores internos e fatores externos.
Os fatores internos citados sdo: absorcdo de agua, comeco da mitose, aumento no teor de
enzimas e da atividade de digestdo das substancias de reserva, aumento da respiracdo e
aceleracao da mitose, diferenciacéo celular. Como fatores externos, foram definidos: incidéncia
luminosa, temperatura, disponibilidade de 4gua e oxigénio.

A germinagdo de sementes em andlises de laboratério é a emergéncia e
desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, testemunhando sua disposi¢do para
produzir uma planta normal em condi¢bes favoraveis no ambiente. A porcentagem de
germinacdo de sementes refere-se a propor¢do do nimero de sementes que geraram plantulas
definidas como normais, em condic6es e periodos definidos. A plantula considerada normal,
deve apresentar suas estruturas essenciais, como: sistema radicular, raiz primaria (em alguns
géneros raizes seminais), parte aérea (hipocotilo, epicétilo, mesoc6tilo), gemas terminais,
cotilédones (e coledptilo em Poaceae). Plantulas Intactas sdo definidas como as que possuem
todas as suas estruturas essenciais bem desenvolvidas, completas, e sadias (BRASIL, 2009).
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A germinacao das sementes é alterada por fatores fisicos, tais como: a temperatura, a
umidade, e o substrato associado. Para buscar a otimizagcdo da porcentagem, velocidade e
uniformidade de germinacdo, estes fatores citados podem ser alterados, objetivando-se a
obtencdo de plantulas mais vigorosas, reduzindo o tempo de producéo e valores econdémicos
(ALVEZ et al., 2015; Apud GUIMARAES, 1999).
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5. METODOLOGIA

5.1 DESCRICAO DO LOCAL DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado no laboratorio de sementes da Universidade

Tecnologica Federal do Parana - Campus Dois Vizinhos.

5.2 OBTENCAO DAS SEMENTES

As sementes de Peltophorum dubium (Sprengel) Taub. foram coletadas de arvores
selecionadas a campo, na regido sudoeste do Parana, no ano de 2016, acondicionadas em
recipientes de vidro e mantidas armazenadas em camara fria com temperatura de 6,5 C° e 42%

de umidade relativa.

5.3 OBTENCAO DO PO DA CASCA DA Acacia mangium

O p6 da casca da Acacia mangium foi recebido de um produtor rural do estado de
Goiés, onde cultiva a espécie. Foi utilizado diferentes quantidades de amostras, adicionadas no

preparo de solucBes aquosas, desenvolvidas para a realizacdo deste experimento.

5.4 SELECAO DE SEMENTES VIAVEIS

A selecdo das sementes viaveis de Peltophorum dubium (Sprengel) Taub., iniciou-se
descartando as sementes imaturas, chocas e de tamanho reduzido. As analises ocorreram
manualmente, sem auxilio de equipamentos (CARVALHO & CARVALHO, 2009). As
sementes consideradas viaveis foram selecionadas para os testes de germinacéo e separadas em
amostras contendo 100 sementes cada.

Do lote de sementes foram separadas aproximadamente 2.000 sementes consideradas
viaveis, das quais 900 foram utilizadas para a realizacdo do trabalho, como apresentado na
Figura 5.
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Figura 5: Amostras de sementes de Peltophorum dubium.
Fonte: (O Autor, 2019)

5.5 PESO DE MIL SEMENTES

Foram separadas 8 amostras contendo 100 sementes vidveis cada, posteriormente
pesadas em balanga analitica. De acordo com Brasil (2009) foram realizados os seguintes
calculos:

Peso Médio:

PX = (P1+P2+P3+P4+P5+P6+P7+P8)/8

Onde:

PX: Peso médio (Q);

P: Peso da amostra (Q);

Peso de Mil Sementes (PMS):

PMS = PX x 10 (q)

NUmero de sementes por quilograma:
N° de Sementes/Kg = 1000 x 1000/PX
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5.6 DETERMINACAO BIOMETRICA DAS SEMENTES

No laboratério de sementes da UTFPR-DV, separou-se 30 sementes, em 4 repeticdes,
totalizando 120 sementes, utilizando-se o instrumento de medida paquimetro ilustrado na
Figura 6, mediu-se o comprimento, a largura e a espessura de cada semente contida nos 4 lotes.
Com os resultados foi possivel calcular a média, a variancia, o desvio padréo, e o coeficiente

de variacao.

=
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Figura 6: Medicao de biometria de sementes utilizando-se paquimetro.
Fonte: (O Autor, 2019).

5.7 QUEBRA DE DORMENCIA

As sementes de Peltophorum dubium necessitam quebra de dorméncia. Neste trabalho

optou-se pelo processo de escarificagdo mecanica das sementes, resultando na quebra de
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dorméncia utilizando-se uma tesoura, esterilizada com &lcool 70% antes do uso, cortando a
parte da semente oposta ao hilo. No total foram utilizadas 900 sementes. Na Figura 7 pode-se

observar a semente antes e depois da escarificacao.

Figura 7: Antes e depois da escarificagdo mecanica utilizando-se tesoura.
Fonte: (O Autor, 2019).

5.8 DENSIDADE APARENTE DO PO DA CASCA DE Acacia mangium

A densidade aparente do p6 da casca de Acacia mangium foi determinada pela relacao
peso/volume colocado em uma proveta. Pesou-se 2g da amostra, posteriormente colocado em
uma proveta de 10 mL, sujeitou-se o sistema a leves impactos laterais, até ndo haver variacoes
no volume compactado. A massa pesada do p6 foi dividida pelo volume medido, para efetuar-

se o calculo da densidade aparente da amostra em g/cm3 (MEDEIROS, 2008).
5.9 PREPARO DAS SOLUCOES
Foram preparadas solucBes aquosas de diferentes concentracfes do pd da casca de

Acacia mangium utilizando-se um bal&o volumétrico, conforme descrito na tabela 1 e ilustrado

na Figura 8.
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Tabela 1. Concentragdes das solugdes do po6 da casca de Acacia mangium para

cada tratamento
Tratamento Concentracéo (m/v)
Testemunha 0%
1 0,05%
2 0,10%
3 0,15%
4 0,20%
5 0,25%

Fonte: (O Autor, 2019).

e
,

Figura 8: Solugdes utilizadas no preparo dos tratamentos.
Fonte: (O Autor, 2019).

5.10 TESTE DE GERMINACAO

Foram 6 testes, sendo um deles a testemunha. Para cada teste foram utilizadas 6

repeticdes, contendo 25 sementes (Figura 9).
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Figura 9: Tratamento contendo 25 sementes semeadas em papel filtro.
Fonte: (O Autor, 2019).

A semeadura foi realizada em folhas de papel filtro, umedecidos com a quantidade
equivalente a 2,5 vezes o substrato seco (BRASIL, 2009). A testemunha foi umedecida com
agua destilada e os tratamentos com a solucéo especifica descrita anteriormente. Em seguida,
foram colocados em sacos plasticos separados por tratamento, e levados a camara de
germinacdo com temperatura de 25°C constante e fotoperiodo de 24 horas (Figura 10). O

experimento foi avaliado em 8, 15 e 20 dias apds a instalacdo.
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Figura 10: Camara de germinacao.
Fonte: (O Autor, 2019).

5.11 AVALIACOES DA QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES

Apds as trés etapas de avaliagbes, obteve-se 0 numero de sementes germinadas para
cada tratamento, podendo-se calcular os seguintes parametros: indice de Velocidade de
Germinacdo (IVG); Tempo Médio de Germinacdo (TMG); Porcentagem de Germinacao (G%).

De acordo com Vieira e Carvalho (1994), foram utilizados os seguintes calculos:

indice de Velocidade de Germinac&o:

IVG = G1/N1+G2/N2+...+Gn/Nn (Unidade: NUmero de sementes germinadas/dia);

Onde:
IVG: indice de Velocidade de Germinag&o;

G1, G2, Gn: Numero de plantulas normais computadas na primeira, na segunda e na
terceira avaliacéo;

31
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N1, N2, Nn: Namero de dias de semeadura a primeira, segunda e n dias de avaliag&o;

Tempo Médio de Germinacdo:

TMG = G1*N1+G2*N2+...Gn/Nn (Unidade: dias);

Onde:

G1, G2, Gn: Numero de plantulas normais computadas na primeira, na segunda e na
terceira avaliacéo;

Nn: n dias de avaliag&o;

Porcentagem de Germinacao:

G% = (GN/A)*100 (%)

Onde:

G%: Porcentagem de sementes germinadas;

A: Total de sementes amostradas;

Gn: Numero de plantulas normais computadas em n dias de avaliacéo;

Calculou-se cada parametro acima para as 6 repeticdes de cada tratamento, avaliados
com 8, 15 e 20 dias separadamente. Em seguida realizou-se o célculo para a média por

tratamento, e por ultimo a média total.

5.12 PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS

Para elaboracdo dos calculos estatisticos foi utilizado o programa Minitab 19, na
versdo disponivel para testes, com um més de uso gratuito. Foram realizados o teste de Analise
de Variancia, conforme Anderson Darling e Bartlett.

Foram plotados os graficos no formato Box Plot para demonstrar o indice de
Velocidade de Germinacdo (IVG), Tempo Médio de Germinacdo (TMG) e Porcentagem de

Germinacao (G%), para os tratamentos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 PESO DE MIL SEMENTES

Para a realizacdo deste trabalho, foi necessario em primeiro momento analisar a
viabilidade das sementes disponiveis. O Peso de Mil Sementes € um indicativo de suma
importancia, pois esta informacdo é uma estimativa do tamanho das sementes, do estado de
maturidade, e de sanidade. (BRASIL, 2009).

Segundo Brining et al.(2011), o valor do Peso de Mil Sementes para a especie
Peltophorum dubium ser considerada viavel para testes de germinacéo, deve estar entre 39,819
e 61,75g. O valor do Peso de Mil Sementes obtido neste trabalho foi de 43,15g. Desta forma
verifica-se que as sementes podem ser consideradas vidveis para a realizacdo do teste de

germinacao.

6.2 BIOMETRIA DAS SEMENTES

A biometria das sementes consiste em classificar as sementes por tamanho, como meio
de padronizar a emergéncia das plantulas ou de aumentar o vigor (CARVALHO;

NAKAGAWA, 2000). As caracteristicas biométricas das sementes sdo muito importantes para

formar lotes uniformes de sementes, e para estudos como producdo de mudas com qualidade.

Tabela 2. Biometria das sementes

Biometria (mm) Media Desvio Variancia Coeficiente
(mm) Padréo (mm?) de Variagao
(mm) (%)
Comprimento 9,6 0,75 0,56 5,82
Largura 4,3 0,30 0,09 2,09
Espessura 1,8 0,15 0,02 1,30

Fonte: (O Autor, 2019).

Apresentados na Tabela 2, os valores apresentados para comprimento, largura e
espessura foram aceitos para sementes da espécie Peltophorum dubium. Zuffo et al. (2006) em

estudo, obtiveram comprimento médio de 10,22mm, largura média de 4,79 mm, e espessura
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média de 1,90mm, sendo valores proximos aos obtidos neste lote de sementes. A maior
variancia e coeficiente de variacdo ocorreu nos valores biométricos apresentados para o
comprimento das sementes, porém esses valores ficaram dentro dos encontrados por Andrade
(2013), em estudo de sementes da mesma espécie, sendo estes valores aceitos.

De acordo com os resultados obtidos pelo Peso de Mil Sementes e biometria, foi

utilizado o lote para o teste de germinacao.

6.3 TESTE DE GERMINACAO

As sementes foram avaliadas em trés intervalos de tempo ap6s a instalacdo do teste de
germinacdo. Durante as avaliagbes, notou-se que algumas sementes ndo germinaram,
apresentando dorméncia e outras deterioracdo por incidéncia de microrganismos, como

ilustrado na Figura 11.

Figura 11: Semente com anormalidade e apresentando incidéncia de microorganismos.
Fonte: (O Autor, 2019).
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Carneiro (1990) verificou alta incidéncia de Aspergillus sp. e Penicillium sp. em
sementes de canafistula, e que a associacdo desses fungos com sementes de espécies nativas
pode reduzir a germinacdo e a emergéncia de plantulas. Porém, este fato ndo demonstrou
alteracdo no resultado das analises de interesse.

Apesar dos tratamentos com maior porcentagem da concentracdo do pé de Acacia
mangium na solucdo de umedecimento (T4 e T5) apresentarem maior indice de ataque de
microorganismaos, isto ndo esta relacionado ao possivel efeito alelopéatico, pois 0 mesmo ocorreu
em todos os tratamentos, inclusive com a testemunha umedecida apenas com agua destilada.

As sementes com incidéncia de microorganismos foram eliminadas no momento em
que detectou-se a deterioracdo, nas trés etapas de avaliacdo. A eliminacdo das sementes nédo
germinadas que estavam ainda em dorméncia, mas sem incidéncia de microorganismos, foi
realizada apenas no final do experimento, apos 20 dias de germinacéo, na terceira e Ultima etapa
de avaliacdo, pois estas apresentavam potencial de germinacdo e mesmo de forma tardia,
poderiam germinar e apresentar caracteristicas de plantula normal.

Dentre as sementes germinadas, algumas ndo apresentaram caracteristicas de plantulas
normais, ou seja, ndo tiveram vigor suficiente para se desenvolverem, e ndo foram incluidas
como germinadas. Foram eliminadas as plantulas que apresentaram falta de luminosidade, estas
se desenvolveram com coloragdo amarelada, como ilustrado na Figura 12.

Segundo Perez (2001), o escuro pode retardar o inicio do processo germinativo em
sementes de canafistula, em relacdo as sementes mantidas sob luz branca continua, o que pode

afetar futuramente a saude e o vigor da planta.



36

Figura 12: Plantula com falta de luminosidade.
Fonte: (O Autor, 2019).

Foram também eliminadas plantulas que germinaram mesmo com incidéncia de
microorganismos, apresentando coloragdo e dimens@es anormais, como na Figura 13.

Segundo Brasil (2009), sdo consideradas plantulas anormais, aquelas que néo
demonstram potencial para dar sequéncia ao seu desenvolvimento e originar plantas normais,
por apresentarem danificacdo, deformacao e ou deterioracao.
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Figura 13: Plantula com anormalidade por incidéncia de microorganismos.
Fonte: (O Autor, 2019).

Na tabela 3 apresenta-se a porcentagem média de sementes que germinaram, mas que
foram consideradas plantulas anormais, as sementes ndo germinadas por incidéncia de fungos
e as sementes que permaneceram em dorméncia mesmo apos 20 dias de semeadura. Foram

todas classificadas na tabela como sementes ou plantulas eliminadas do experimento.
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Tabela 3. Sementes/plantulas eliminadas

Tratamento Média (%)
Testemunha 37,33

1 42,67

2 38,00

3 44,00

4 46,67

5 46,00

Fonte: (O Autor, 2019).

As plantulas germinadas consideradas normais para a espécie Peltophorum dubium
(Figura 14), foram medidas em comprimento nas trés etapas de avaliagdo com uma régua de 30
centimetros, os valores coletados foram analisados e apresentaram tamanhos muito proximos

entre os tratamentos.

Figura 14: Plantula normal.
Fonte: O Autor (2019).

Entre os resultados esperados neste trabalho, estava a possivel inibi¢do da germinagédo

das sementes de Peltophorum dubium, influenciados pelo do pé da casca de Acacia mangium.
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Para definir se houve variacbes consideraveis entre a testemunha e os tratamentos que
comprovem a alelopatia, foram realizados os seguintes calculos:

A partir do nimero de sementes germinadas, foi possivel calcular o indice de
Velocidade de Germinacgédo (IVG), o Tempo Médio de Germinacgdo (TMG) e a Porcentagem de
Germinacdo (G%). Na tabela 4 estdo relacionados os valores destes pardmetros para 0s
respectivos tratamentos.

Tabela 4. Indice de Velocidade de Germinagdo (IVG), Tempo Médio de
Germinacao (TMG) e Porcentagem de Germinacéo (G%o) para cada tratamento.

Tratamento VG (n°ementes TMG (dias) G (%)
germinadas/dia)
Testemunha 1,78 9,24 62,67
1 1,55 10,08 57,33
2 1,71 9,88 62,00
3 1,55 10,43 56,00
4 1,41 10,11 53,33
5 1,42 10,15 54,00

Fonte: (O Autor, 2019).

Nos Gréficos 1, 2 e 3 pode-se observar a semelhanga entre os dados avaliados para a
germinacao dos tratamentos em relacdo a testemunha.
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Graéfico 1: Indice de Velocidade de Germinagao.
Fonte: (O Autor, 2019).

No Grafico 1 esté ilustrado o Indice de Velocidade de Germinagdo, sendo este um

indicativo onde quanto maior o seu valor, maior sera a velocidade de germinacéo e maior sera
o vigor das plantulas do tratamento (VIEIRA; CARVALHO,1994). O indice de Velocidade de

Germinacdo médio obtido para o trabalho foi de 1,57 dias, os tratamentos 4 e 5 apresentaram

0S menores indices.
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Gréfico 2: Tempo Médio de Germinacao.
Fonte: (O Autor, 2019).

No Grafico 2 é apresentado o Tempo Médio de Germinacdo, que é um indicativo de
quantos dias as sementes demoram em média para emergirem, quanto maior esse valor, maior
sera o tempo de formagcdo das plantulas (Perez 2001). Para esse indicativo houve pouca variacao
entre os tratamentos, todos apresentaram valores préximos da média, o menor valor obtido foi
para a testemunha, com média de 9,24 dias, o maior valor foi constatado no tratamento 3, com
média de 10,43 dias.
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Grafico 3: Porcentagem de Germinagao.
Fonte: (O Autor, 2019).

No Gréfico 3 é apresentado a Porcentagem de Germinacédo, que demonstra que todos
0s tratamentos apresentaram germinagdo acima de 50%. A maior porcentagem de germinacéo
foi constatada para a Testemunha com 62,67% das sementes germinadas, seguida pelo
Tratamento 2 com 62,00% de germinacdo. O menor resultado foi obtido no Tratamento 5 com
54%.

Luz (2010) em estudo sobre alelopatia causada por Acacia mangium, utilizou extratos
brutos em solu¢des hidroalcodlicas, principalmente de folhas e raizes da espécie, e concluiu
que esta apresentou elevada atividade alelopética sobre a germinacdo de plantas daninhas que
demonstraram baixas taxas de germinacdo, em relacdo a testemunha. No presente trabalho, ao
comparar-se 0s valores dos parametros estudados relacionados a germinacgdo, ndo observou-se
variages significantes entre a testemunha e os tratamentos.

Ao nivel de 5% de significancia, as variaveis IVG, TMG e G foram normais e
homoscedasticas pelo teste de Anderson Darling e Bartlett, respectivamente. Por meio da
Anélise de Variancia verificou-se que ndo houve evidéncias de diferenca entre as médias das

variaveis (Tabela 5).
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Tabela 5. Anélise de Variancia — ANOVA.

Variaveis IVG (p-valor) TMG (p-valor) G (%) (p-valor)
ANOVA 0,763 0,630 0,738

Fonte: (O Autor, 2009).

N&o ocorreram variagdes consideraveis entre a testemunha e os tratamentos que

comprovem efeitos alelopéticos.
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7. CONCLUSAO

Com os dados apresentados neste trabalho, foi possivel concluir que ndo houve
interferéncias alelopaticas significantes na germinacdo de sementes de Peltophorum dubium
causadas pelo pé da casca de Acacia mangium. Todos os pardmetros calculados para 0s
tratamentos utilizados ndo demonstraram varia¢@es consideraveis nos resultados, em relacdo a
testemunha. Para explicar este fato, algumas hipoteses foram consideradas:

As concentrac@es utilizadas do p6 da casca de Acacia mangium foram muito pequenas,
n&o sendo suficientes para causar alelopatia;

O p6 da casca de Acacia mangium diluida em alcool de cereais, talvez resultaria em
maior efeito alelopatico;

Outros autores, em seus estudos utilizaram outras partes da espécie Acacia mangium,
em testes de alelopatia, Luz (2010) utilizou as folhas e raizes da planta, e considerou efeitos
alelopaticos em seu trabalho, podendo existir nessas regides da planta maiores concentracdes
de aleloquimicos.

Estudar o efeito alelopatico de espécies exoticas invasoras tem grande importancia
para evitar a dominancia dessas espécies sobre espécies nativas. Mais estudos devem ser
realizados com a espécie Acacia mangium, em funcdo do seu potencial alelopético ja

comprovado e pela sua utilizacdo com frequéncia em plantios comerciais para reflorestamento.
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