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RESUMO

MELO, Leonardo Wilezelek Soares. OSELAME, Cleiton José. Criacao e utilizacdo de
histérias em quadrinhos como proposta de aprendizagem no ensino de quimica.
2014. 32 f. Monografia (Licenciatura em Quimica) — Curso de Licenciatura em
Quimica — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2014.

A pesquisa no ensino de quimica desenvolveu-se com maior destaque nos ultimos
trinta anos e, cada vez mais, busca-se alterar um paradigma de que o aprendizado é
realizado apenas através de informacao verbal, deixando as representacdes visuais
em segundo plano. Nesse sentido, a Vvisualizacdo torna-se fundamental,
considerando a necessidade dos alunos em visualizar modelos cientificos
estabelecidos. As charges, cartuns e quadrinhos podem vir ser uma importante
ferramenta didatica como informacdo visual, jA que fazem parte da cultura das
pessoas desde sua formac&o como leitores até a vida adulta. Sua utilizacdo vai além
de apenas um passatempo, vindo a ser cada vez mais utilizadas tanto nos ensinos
fundamental e médio, quanto em processos seletivos. Este trabalho objetivou-se na
criagdo de quadrinhos, utilizando a plataforma do site ToonDoo, referentes aos
conteudos de quimica do ensino médio e na formulacdo de questdes com intuito de
estimular nos alunos um maior questionamento critico, curiosidade e interesse pela
leitura. A utilizacdo do humor através dos quadrinhos demonstrou ser uma
ferramenta vidvel no processo de ensino-aprendizagem, tanto pela facilidade ao
acesso a informacéo quanto pela aceitacao dos alunos para com o trabalho.

Palavras-chave: Quadrinhos. Ensino de quimica. Recurso didatico.



ABSTRACTS

MELO, Leonardo Wilezelek Soares. OSELAME, Cleiton José. Creation and use of
comics as learning proposal in teaching chemistry. 2014. 32 f. Monograph (Degree in
Chemistry) — Degree in Chemistry — Federal Tecnological University of Parana. 2014.

Research in teaching chemistry developed most notably in the last thirty years and
increasingly seeks to change a paradigm that learning is accomplished only through
verbal information, leaving the visual representations in the background. In this
sense, view becomes crucial considering the need for students to visualize scientific
models established. Cartoons and comics can be an important teaching tool and
visual information, as part of people's culture since its formation as readers to
adulthood. Its use goes beyond just a hobby, been increasingly used both in primary
and secondary education, as in selective processes. This work aimed to the creation
of comics, using the platform of the ToonDoo website, referring to the content of high
school chemistry and formulation of issues with students in order to stimulate further
critical questioning, curiosity and interest in reading. The use of mood through comics
demonstrated to be a viable tool in the learning process, both for the ease of access
to information as the acceptance of students to work it.

Keywords: Comics. Teaching chemistry. Didactic resource.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa no ensino de quimica desenvolveu-se com maior destague nos
altimos trinta anos, expressando hoje contornos definidos e intensas linhas de
investigacdo. Deve-se ressaltar a importancia da pesquisa educacional, como
tentativa de alterar um paradigma de que o aprendizado é realizado apenas através
de informacé&o verbal, deixando as representacdes visuais em segundo plano, como
se 0 uso de imagens implicasse a aprendizagem tatica dos conceitos.

A visualizacdo, nesse sentido, torna-se fundamental para o ensino de
quimica, considerando a necessidade dos alunos em visualizar modelos cientificos
estabelecidos e desenvolver novos modelos de natureza quantitativa e qualitativa.
Sem a formacdo de representacdes mentais apropriadas os estudantes podem
encontrar dificuldades no aprendizado.

As charges, cartuns e quadrinhos podem vir ser uma importante ferramenta
nessa abordagem, j4 que fazem parte da cultura das pessoas desde sua formacéo
como leitores até a vida adulta. Sua utilizacdo, segundo Silva (2007), vai além de
apenas um passatempo, vindo a ser cada vez mais utilizadas tanto nos ensinos
fundamental e médio, quanto em processos seletivos.

Este trabalho objetivou-se na criagdo de quadrinhos, utilizando a plataforma
do site ToonDoo, relacionados com o conteddo de quimica visualizado pelos
estudantes de nivel médio, a formulacdo de questbes com intuito de estimular um
maior questionamento critico dos alunos através da visualizacdo dos quadrinhos e
avaliacdo da validade do projeto como ferramenta didatica e o desempenho dos

alunos.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Criacdo de quadrinhos relacionados ao ensino da quimica e sua aplicacao

como recurso didatico no ensino médio.

2.2 Objetivos especificos

e Definir os contetdos de quimica a serem abordados;

e Criar quadrinhos utilizando a plataforma do site ToonDoo;

e Formular questdes relacionadas ao contetdo dos quadrinhos;

e Revisar conteudos;

e Demonstrar os quadrinhos e aplicar as questdes selecionadas;

e Analisar os resultados e avaliar as turmas com relagéo tanto ao desempenho

guanto a satisfacéo geral.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Historia do ensino de quimica

De acordo com Beltran (2013), no Brasil a pesquisa em ensino de quimica
ganhou énfase especialmente nos ultimos trinta anos, expressando hoje contornos
definidos e linhas de investigacdo bastante intensas. A perspectiva desta nova area
de investigacao da quimica € designada através da especificidade do conhecimento,
mesmo sendo esta um dos principais problemas do ensino-aprendizagem. Esta
designacdo tem como intencdo elaborar e investigar processos que possam
melhorar o ensino aprendizagem, implicando que ainda que o saber seja importante,
a forma de se transferir o conhecimento € mais importante ainda. Para sua total
assimilacao, no final da pesquisa deste processo o profissional deve ter assimilado o
qué, como e porqué se ensinar quimica, diversificando métodos de ensinos e
recursos didaticos pra lhe auxiliar ao decorrer das aulas.

Segundo Teruya e Marson (2013), alguns autores ressaltam que o ensino de

guimica e a pesquisa educacional historicamente enfatizaram o aprendizado e a
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informacgé&o verbal, deixando as representacdes visuais em segundo plano, como se
0 uso de imagens implicasse a aprendizagem tatica dos conceitos.

Ainda conforme Beltran (2013) descreve, o0 estudo de quimica em sua historia
vem utilizando cada vez mais a histéria da ciéncia como um todo, como uma
importante ferramenta na formacdo dos estudantes e professores. Muitas vezes
também foram e ainda estdo sendo utilizadas contribui¢cdes tedricas de filosofia,
psicologia, sociologia e da antropologia no ensino de quimica, construindo desta
forma interfaces entre areas de conhecimento, utilizando-se de analises conceituais
profundas, que possam construir ligacbes que sustentam as abordagens
interdisciplinares e facam com que se consiga entender o principio dos conteudos e
com que proposito estdo a ser estudados, fazendo das ligacdes com outras areas de
conhecimento a mais rapida e eficaz aprendizagem.

O atual processo ensino-aprendizagem a nivel médio, ndo generalizando, é
realizado aos mesmos moldes ano ap6s ano, onde se percebe que devem ocorrer
mudancas, ndo s6 no ensino da quimica, mas também em todas as areas de ensino,
pois desta forma como préprio Paulo Freire (2005) tratou em sua obra Pedagogia do
Oprimido: “O educador € tido como o sujeito do processo e o aluno é considerado
um mero objeto”. Observando este fato, e tendo como respaldo que os alunos nao
podem apenas ser “meros objetos” nesse processo, percebe-se o0 quanto é
importante o educador utilizar de variadas ferramentas de ensino, buscando dar
estimulo a criatividade e reflexdo dos alunos, tirando-os da monotonia (LOPES,
2011).

3.2 Ensino de Quimica

A utilizacdo pelo educador de uma proposta diferenciada de ensino pode
proporcionar um ambiente investigativo de aprendizagem a uma sala de aula,
através da solucdo de duvidas, construcdo de hipéteses e experimentacdes. No
estudo da quimica este fato pode ser aplicado com certa facilidade, pois ha diversas
formas e utensilios que podem ser usados para instigar o educando a pesquisa,
provocando assim a melhor assimilacdo dos conteudos estudados, inclusive
relacionando os temas ao cotidiano (LOPES, 2011). Segundo Wartha (2013) a
expressao cotidiano ha algum tempo vem sendo usada como um recurso no ensino,

pois relaciona situagdes corriqueiras do dia a dia com conhecimentos cientificos,
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isto €, busca-se exemplos do dia a dia que se identifiquem com os conceitos de
quimica repassados em sala, para o melhor entendimento e fixacdo do contetdo.

A educacdo basica estad inserida nas mais diversificados categorias de
pessoas, culturas e estruturas sociais, e em muitos destes locais tem-se muita
dificuldade de se repassar o conhecimento. Sendo assim, faz-se necessario refletir
sobre as acbes que podem contribuir com a sua melhoria tanto para o alcance dos
objetivos educacionais, bem como atender as necessidades e aos interesses da
comunidade na qual a escola esta inserida (MACENO, 2013).

Segundo Maceno (2013), na percepcédo de alguns professores de quimica, a
Educacdo Quimica permite aos estudantes fazer escolhas positivas. Desta forma, o
autor considera insuficiente um aluno ser bom apenas em Quimica, mas que o
mesmo deve saber respeitar a natureza, o meio ambiente, 0 homem; que tenha uma
formacao para além da técnica, que seja humano, que permita ser mais consciente,
para uma boa saude e uma visao politica do mundo. Consideram ainda como um
dos objetivos da Educacédo Quimica o escopo na formacao de um cidadao que saiba
mudar a realidade que esta posta para o bem, sendo esse entdo o principio do seu
trabalho.

Segundo Teruya e Marson (2013) a visualizacao é fundamental para o ensino
de quimica, considerando a necessidade dos alunos aprenderem o0s modelos
cientificos ja estabelecidos e aprender a desenvolver novos modelos de natureza
tanto quantitativa quanto qualitativa, sem a formacédo de representacfes mentais
apropriadas os estudantes podem ter dificuldades de aprendizado. Esta necessidade
de \visualizacdo apresenta tanto caracteristicas reais e visiveis do nivel
macroscopico quanto reais de nivel microscopico: a impossibilidade de enxergar a
nivel microscopico reflete em modelos mentais pobres envolvendo a estrutura da
matéria, tornando-os de dificil compreensao para os estudantes.

Sendo considerado que as representacdes visuais fornecem um meio de
tornar visiveis os fenbmenos que ndo podem ser captados por nossa visdo, e que a
efetividade no ensino de quimica depende tanto da habilidade do professor em
explicar conceitos abstratos e complexos quanto da habilidade dos estudantes em
compreender tais explicacdes, as representacdes visuais tém sido empregadas para
auxiliar os estudantes a aprenderem conceitos quimicos pela construcdo de seus
préprios modelos mentais (TERUYA E MARSON, 2013).
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3.3 Parametros curriculares nacionais

O ensino médio, segundo a LBD/96, é descrito como a utilma e complementar
etapa do ensino fundamental e nele os objetivos educacionais passam a obter maior
ambicdo formativa. Tais objetivos educacionais envolvem tanto o desenvolvimento
do conhecimento pratico quanto uma relagdo interdisciplinar entre os diversos
conteudos, sem deixar de lado uma interdisciplinaridade do proprio conhecimento.

Os objetivos do ensino médio, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais, devem envolver o desenvolvimento de conhecimentos praticos que
respondam & necessidades da vida contempordnea, como também o
desenvolvimento de conhecimentos relacionados ndo s6 ao mundo natural, mas
também ao mundo social. A interdisciplinaridade desses conteldos e conhecimentos
€ essencial para estimular a percepcdo da inter-relacdo entre fenbmenos que sdo
essenciais para grande parte das tecnologias, de forma a existir um sé tempo
multidisciplinar e interdisciplinar, abrangendo varios assuntos dentro de uma
compreensao global e até mesmo dentro de um so tema.

A Quimica, segundo os Parametros Curriculares Nacionais, esta inserida
nesse universo multi e interdisciplinar, diretamente relacionada a Matematica,
Biolofia e Fisica. Um exemplo pode ser 0 uso inadequado de produtos quimicos, que
pode causar alteracbes e graves problemas na atmosfera, biosfera, litosfera e
hidrosfera. Em contrapartida, € um correto entendimento das técnicas de manuseio
desses produtos no ensino de quimica, integrado a um conhecimento de Fisica e
Biologia, recorrendo-se também a um instrumental matematico que se pode
qualificar a condi¢do do ar, da agua e do solo, desde seu monitoramento até sua
recuperacao.

A interdisciplinaridade no ensino, no entanto, deve ir além de apenas
conhecimentos dessas ciéncias exatas e da natureza, sendo essencial também
relacionar recursos utilizados, por exemplo, pelas ciéncias humanas como
fendmenos linguisticos ou cddigos, para se discutir teméaticas sociais, ambientais e
econdmicas. Além disso, mesmo o0s simbolos e icones matematicos ndo deixam de
ser um exemplo de linguagem, presente nas informacdes tecnolégicas e cientificas.
Nesse sentido, podem estar inseridas diversas ferramentas linguisticas, como

charges, tiras, histérias em quadrinhos e cartuns (RAMOS, 2006).
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3.4 Utilizagc&o do humor no ensino

A utilizacdo do humor na sala de aula vai muito mais além do que apenas
uma ferramenta que busca abordar temas de maneira ludica e prazerosa (SILVA,
2009). Com ele €é possivel também chegar a conhecimentos mais complexos de
textos e de seus sentidos (MARQUES, 2008).

Para entender a pratica do humor critico é necessario buscar reflexdes
tedricas com relacéo ao riso feitas a sociedade historicamente. Como cita Bressanin
(2006), Tomas Hobbes (1588), afirmou que além de Aristételes, a ironia socratica
também foi relevante com relacéo a filosofia do riso e foi responsavel pela expansao
do humor na Idade Média e no Renascimento. Georges Minous (2003) definiu o riso
como ironia e que o humor pode possuir varias formas, podendo ser burlesco ou
grotesco; ou mesmo demonstrar ambiguidade, expressando tanto alegria quanto
maldade, ou mesmo orgulho e simpatia.

De acordo com texto publicado por Marchense (2011), h& cerca de dez anos,
0S exames escolares passaram a se utilizar de charges para avaliar a capacidade de
interpretacdo dos alunos. No Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2010,
por exemplo, o tema proposto para a prova de redacdo era “O individuo frente a
ética nacional”’, que vinha, como de costume, acompanhado de uma coleténea
composta por dois textos opinativos, publicados na midia impressa, e a seguinte

charge de autoria de Millér Fernandes (Figura 1):

__,/’\SO,L/DARC‘OMGE]‘[]’
i M ,HONES‘T‘A'

”(.\_

'—«-4#-':...':;;/
" < ,_V.M

\—v-('~

Figura 1: Charge da prova do ENEM, 2010.

O professor Marchense comenta a honestidade social a partir de uma cena
irdnica: a lamentacdo de um individuo que, por sé poder lidar com gente honesta,

encontra-se num deserto. A charge, associada aos textos da coletdnea e ao tema
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anunciado na proposta, compunham um panorama mais amplo do problema incluido
na proposta, conduzindo o leitor a alguns questionamentos que poderiam direcionar

a elaboracao de seu texto:

1) Existe alguma pessoa completamente honesta no mundo? O que isso significa?
2) O individuo que chama os outros de desonestos e antiéticos apresenta realmente
um comportamento ético que o diferencie dos demais?

3) O fato de acharmos que a maioria age de modo antiético nos daria o direito de
assim também o fazer, para ndo sermos os Unicos diferentes?

4) A ética que deveria nortear as relagdes humanas € hoje caracteristica de poucos?

Ela se tornou uma excec¢ao?

Quadrinhos e charges, portanto, tém aparecido nas provas de vestibulares e
do Enem. Além de exigir leitura e interpretacdo de graficos e tabelas, é
importantissimo para o aluno saber extrair os dados necessarios para resolucao de

guestdes de Quimica.

3.5 Diferenciag¢éo: Quadrinhos, Tiras, Charges e Cartuns

Os quadrinhos, tiras, charges e cartuns fazem parte da cultura das pessoas
desde sua formacdo como leitores até a vida adulta. Sua utilizagdo vai além de
apenas um passatempo, passando a ser cada vez mais utilizadas no ensino escolar
e em processos seletivos (SILVA, 2007).

A utilizacdo dessas ferramentas iniciou ainda no fim dos anos 60, sofrendo
grande resisténcia na época, ndo sendo considerados dignos de atencdo e nédo
poderiam pertencer ao cenario académico. Nos anos 90, sofrendo influéncia
principalmente da utilizacdo dessas ferramentas em vestibulares e da inclusdo da
linguagem nas praticas pedagodgicas dos Parametros Curriculares Nacionais, elas
voltaram a ser estudadas em meio académico, deixando de ser tratadas como
apenas leitura recreativa, transformando-se em importantes ferramentas

transdisciplinares devido a construgdo de seu sentido necessitar de um
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questionamento mais apurado e ndo apenas de um posicionamento tacito (RAMOS,
2006).

Como conclui Barthes, (1984), citado por Marques, (2008), existe uma
articulacéo entre imagem e palavra dentro de uma ferramenta de linguagem como
as charges, cartuns, quadrinhos e tiras, uma espécie de relacdo complementar
resolvida na totalidade da mensagem. O verbal cumpre uma funcao de etapa e o

leitor € quem interpreta essa relacéo, funcionando como destinatario.

3.5.1 Charge

Uma charge € uma espécie de desenho com tom pesado e critico, que possui
localidade e normalmente tem poder de denuncia (RAMOS, 2006).

Tem origem na Franga e significa carga, no sentido de carga de cavalaria,
uma reférencia a ataque violento ou arte do exagero. Tem seus alicerces enraizados
na iconografia da Idade Média e é herdeira do jornalismo ilustrado dos séculos XVIII
e XIX (Nery, 2001).

Segundo Confortin 1996, citado por Garcia, 2007:

A charge é essencialmente politica em todos os sentidos de palavra, e
obrigatoriamente, carrega grande for¢a critica, poder reivindicatério e
contestador. A simbologia das personagens e teméticas de que o chargista
se apossa indicam e apontam para um mundo vivido. S6 tem sentido fazer
charge de figuras publicas e que sejam reconhecidas pela grande massa da

populacéo, que é o que produz o impacto maior no humor.

O riso que a leitura de uma charge provoca € constituido, entdo, de uma
satira a pessoas simples ou famosas, acontecimentos sociais, representantes
politicos, marcado pela rapidez, exagero e sintese dos fatos. Apresenta opinido e
julgamentos que podem influenciar na opinido do leitor como forma de cumplicidade
cotidiana em um contexto social (BRESSANIN, 2006).
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Na Figura 2, estd demonstrado um exemplo de uma charge.

LN U —w—ay
N T

-

Figura 2: Charge sobre economia.
Fonte: Gazeta do Povo, 2014.

3.5.2 Cartun

Segundo o dicionario Aurélio (1988), cartun é um desenho humoristico que
pode vir acompanhado de legenda e possui carater critico, retratando o dia-a-dia de
uma sociedade.

Sua principal diferenga para a charge € que o0 mesmo raramente retrata uma
caricatura, sendo que normalmente seus personagens sao criacdes do proprio autor
(SILVA, 2007).

Na Figura 3 esté representado um cartun.
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-Pés-graduag do e MBA estdo tao banalizados
que o diferencial agora & ndo ter
pPos nenhuma.

mandrade

Figura 3: Representacdo de um cartun.
Fonte: Folha de S&o Paulo, 2014.

3.5.3 Quadrinhos e tiras

Quadrinhos sédo desenhos humoristicos que utilizam linguagem verbal e néao-
verbal e imagens com direcionalidade critica, mas ndo necessariamente politica.
Apresenta uma sobreposicdo de imagens e palavras, incentivando o leitor a exercer
suas habilidades interpretativas ndo apenas verbais, mas também visuais (GARCIA,
2007).

Uma histéria para ser considerada em quadrinhos precisa possuir no minimo
dois quadrinhos ou cenas. No entanto, um quadrinho pode ser representado em
apenas uma cena. E o caso da tira, que conta muito bem uma histéria em apenas
um quadro, mas sem se enquadrar como cartun, apesar da proximidade dos
mesmos (SILVA, 2007).

As tiras normalmente sdo cdmicas, podendo ainda ser encaixadas em dois
subgéneros: seriadas e cdmico-seriadas. As primeiras estdo centradas em uma
histéria narrada em partes, mecanismo parecido com as telenovelas, em que cada
capitulo esta interligado a uma trama maior, ndo necessariamente utilizando humor
para seu desfecho. As segundas estdo na fronteira que separa uma tira comica de
uma tira seriada, em que o humor é utilizado para finalizar a narrativa, que todavia é

realizada em capitulos, como no caso das tiras seriadas (RAMOS, 2009).
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Na Figura 4 é apresentado um quadrinho classico e na Figura 5 uma tira.

PEssoaL,Eu VY PRA MM, 8
TOME! UMA CHEGA OE CAR-
IMPORTANTE NES GORDU

DECISAO NA E FRITURAS!
MINHA vnm-

UAU 'QUE ;
S MAGALI ¥

Figura 4: Quadrinhos da Turma da Ménica.
Fonte: Mauricio de Sousa Producdes, 2011.

;SONAMOS, MUCHACHOS, RESULTA
QUE S| UNO NO SE APURA A
CAMBIAR EL MUNDO,DESPUES
ES EL MUNDO EL QULE LO
_CAMBIA A UNO/ s~

Figura 5: Tira da Mafalda.
Fonte: Quino.

4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi destinado aos trés anos do ensino médio do Colégio Estadual
Professor Agostinho Pereira na cidade de Pato Branco, Parana. Como principal
recurso didatico foram utilizadas as tiras/quadrinhos impressos na forma de
exercicios (servindo como método avaliativo para o professor) e de avaliagdo de
conhecimentos. Para tanto fez-se necessario requerer a mobilizacdo de

conhecimentos prévios do tema abordado em sala de aula, utilizacdo do quadro para
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revisdo de conteldos, para que fosse possivel a interpretacdo e resolugdo das
questdes de quimica relacionadas. O numero de alunos presentes no primeiro ano

era de nove, no segundo de trinta e um e no terceiro de trinta e sete.

4.1 Criagao dos quadrinhos

Foram criados nove quadrinhos ao todo, utilizando-se a plataforma do site
ToonDoo, sendo trés quadrinhos para cada ano do ensino médio.

ToonDoo é uma ferramenta de excelente qualidade e que oferece muitos
recursos para a criagdo de Histérias em Quadrinhos, tiras ou cartoons

personalizados. Na Figura 6 esta demonstrada a pagina inicial do site.

Login = =
W—( - lﬁ El World's fastest way to create cartoons!

Toons

% IT'S Available on the
- FREE D App Store
* HAVE FUN PLAYING WITH WORDS

" ToonDoo Mak
< C?g:e your otv::omics! DDH

Book Maker
Make a ToonBook!

m character!
i
%,

FHESENTS
an AMAZING AM

CREATE YOUR OWN
COMIC STRIPS WITH '
ineR
wam (!Jlll:ig here to upload!
PRAG!&{PDROPS DoodleR

L Add drawing touches!

Buzz @ ToonDoo!

CzarnuchJoli's
The adventure of
39 first Toon David

Figura 6: Pagina inicial do site ToonDoo (http://www.toondoo.com/)




23

Com este recurso foi possivel criar variados tipos de tirinhas e quadrinhos,
escolhendo cenarios, personagens e objetos a partir do vasto menu oferecido. Na
Figura 7 esta demonstrada a plataforma de edicao do

site.

[ www.toondoo.com/createToon.do

soruror| |

O i wis ser - [ axaer marew

LOCK SHRMK  EMLARGE  CLONE FUP ROTATE TOFRONT TOBACK  DELETE

Figura 7: Plataforma de edi¢&o do site ToonDoo (http://www.toondoo.com/).

Apoés a criacdo dos quadrinhos, as imagens foram salvas em uma conta

ToonDoo e utilizadas para formacao de questdes de quimica.

4.2 Elaboracéo das questdes

Para cada quadrinho foram elaboradas duas questdes relacionando os
mesmos aos conteudos de quimica estudados durante o ano de forma a incentivar o
aluno a uma interpretacéo critica do tema abordado. As questdes foram elaboradas
seguindo a seguinte tematica: 1° ano (indicadores acido-base, acidos), 2° ano
(condutividade, solugdes e diluicdo) e 3° ano (hidrocarbonetos e fungdes organicas).

Durante a aplicagcdo foram realizadas indagagfes a respeito de cada
ilustracdo e uma nota média foi obtida ap6s a resolucao das questdes, servindo
entdo como método avaliativo para o professor. O trabalho também pbde ser

avaliado com relacdo ao didlogo com os alunos durante a aplicacdo do projeto, em
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gue cada depoimento ou questionamento durante a aula serviu como um parecer a

respeito de quao o trabalho foi efetivo.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Resultados

Os quadrinhos referentes ao primeiro ano estdo demonstrados nas Figuras 8,
9 e 10; os referentes ao segundo ano nas Figuras 11, 12 e 13, e os referentes ao
terceiro ano nas Figuras 14, 15 e 16; todos eles demonstrados juntamente as

guestdes referentes a cada um.

5.1.1 Quadrinhos e questdes referentes ao primeiro ano do ensino médio

HORTENSIA - BY LEOSOAREZZ WWW.TOONDOO.COM

ESSAE HORTE NSIA... QUANDO ESTA ACIDA.. ..MAS NAQ SE ENGANE...

VES’TINDO SEU MODELITO [-HORTE NSIA PREFERE SEU 6'EU

Figura 8: Quadrinho sobre indicadores acido-base.

O quadrinho acima trata do conteudo de indicadores acido-base. As questbes

referentes a ele estdo dispostas a seguir:

Questdo 1 — Segundo o quadrinho, uma metéafora sobre indicadores acido-base,
Horténsia é uma personagem que muda a coloracdo de suas roupas dependendo de
seu humor. Por exemplo, quando esta &cida, ela prefere vestir azul. Quimicamente,
0 gque define uma substancia como sendo acida?

Questdo 2 - Horténsias sao indicadores acido-base naturais. Quando suas flores
sdo rosas indicam que o solo esta basico. Quando azuis, indicam que o solo esta
acido (Explicatorium.com). A partir disso, responda:
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a) Um solo com um pH 3,5, tem por caracteristica a acidez ou a basicidade?
Qual coloracéo a flor adquiriria em um solo com pH de 3,5?
b) E se o pH do solo fosse de 9,4, o que aconteceria com a flor, com relacéo a

sua coloracao?

ACIDEZ - BY LEOSOAREZZ

WWW. TOONDOO.COM

ESTA SALADA ESTA
MUITO AZEDA,
EXAGEREI NO LIMAC

0 MAIS CORRETO E
EXCESSO PE ACIPEL

Figura 9: Quadrinho sobre acidez e basicidade.

Questdo 1 — Segundo o quadrinho, a mée disse que a salada estava muito azeda,
sendo entdo corrigida pela filha. Que propriedade esta presente no limao que explica

esse fato?

Questdo 2 - Os indicadores de pH sédo frequentemente utilizados em titulagbes, na
Quimica Analitica, exibindo cores intermediarias a valores de pH dentro do intervalo
de mudancga. Por exemplo, a fenolftaleina, um indicador muito utilizado em quimica,
torna uma solucdo résea quando o pH da mesma estiver acima de 7,8. O intervalo
de mudanca pode variar ligeiramente, dependendo da concentracdo do indicador e
da temperatura a que € usado (PERUZZO, 2006). A partir disso, responda:

a) Se fosse gotejado o indicador fenolftaleina sobre o suco de liméo, a

coloracéo sofreria alteracédo? Por qué?
b) Se ao invés do suco de limao, fosse gotejada fenolftaleina sobre uma

solucao de hidroxido de sédio, a coloracdo sofreria alteracdo? Justifique.



FENOMENO FISICO - BY LEOSOAREZZ

WWW.TOONDOO.COM

ALGUE M PODE ME DAR
UM EXEMPLO DE FENOMENO
QuiMIco?

E DE FENOMENO FiS1€0?

Figura 10: Quadrinho sobre fenbmenos da matéria.

Questdo 1 — Segundo o quadrinho, um exemplo de fendmeno quimico sdo os fogos

de artificio. Diferencie fenbmeno quimico de fenémeno fisico.

Questdo 2 — A partir do que foi descrito na questdo acima sobre fenbmenos da

matéria, uma reacao entre um acido e uma base € um exemplo de fenémeno fisico

ou quimico? Justifique.

5.1.2 Quadrinhos e questdes referentes ao segundo ano do ensino médio

LAMPADA ACESA - BY LEOSOAREZZ

[LAMPATA AFAGADA fE ?

Hz0

LAMPADA ACESA f ?
e —
e

Hz + MNaCl

WWW. TOONDOOG.COM

€OMO YOCE $ POPEM VER NO
DESENHO, AD ADICIONAR-SE
SAL AO RECIPIENTE COM AGUA,
A LAMPADA ACENPEU

J

[ [Mais TARDE..

NOSSA LAMPADA JA NAD ESTA
MAIS ACESA...

—

PRECISAMOS CONVERSAR
SOBRE NOS50 RELACIONAMENTO.

PE UM POUCO DE CLORETO PE
5aP10.

Figura 11: Quadrinho sobre condutividade.
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Da mesma forma que para o primeiro ano, as questdes referentes ao segundo
ano estdo dispostas posteriormente a seus quadrinhos. Acima esta representado um
quadrinho referente ao tema condutividade (Figura 11) e abaixo suas respectivas

guestdes.

Questdo 1 - Por que, no quadrinho, ao adicionar-se cloreto de sodio a agua pura, a
lampada acendeu?

Questdo 2 - Com relagéo as propriedades coligativas, responda:

a) O ponto de ebulicdo da 4gua pura é de 100°C no nivel do mar. Se adicionar-se
cloreto de sédio a 4gua, 0 que acontece com o seu ponto de ebulicdo? Justifique.

b) O que acontece com o ponto de ebulicdo da agua com o aumento da altitude com

relacdo ao nivel do mar? Justifique.

A 'SOLUCAO' DO PROBLEMA - BY LEOSOAREZZ WWW.TOOND00.COM

Entao quer dizer que vocé
precisa de uma "soluGao"?

Professor. Eu preciso misturar

um soluto ¢ um solvente. Me
ajude a resolver esse problema!

Figura 12: Quadrinho sobre solugdes.

As questdes abaixo séo referentes ao quadrinho acima (Figura 12).

Questéo 1 - Quimicamente, o que o professor quis dizer por solugdo?

Questéo 2 - Com relacéo as propriedades coligativas, responda:

a) Por que as aguas dos oceanos nao congelam totalmente, mesmo em locais muito
frios, com a temperatura abaixo de 0°C.

b) Qual o nome da propriedade coligativa que esta relacionada a alternativa anterior

(a).



SATgRADO - BY LEOSOAREZZ WWW.TOONDOO.COM

VIU 50, FILHA, ADICIONANDO-SE AGUA

POPEMOS DILUIR ALGO QUE ESTAVA

SATURADO, ASSIM O SABOR FICA MAIS
AGRADAVEL.
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POR QUE JOGOU
AGUA EM MIM, SUA
MALUCA?

PORQUE VOCE
DISSE QUE ESTAVA
SATURADO DE MIM.

Figura 13: Quadrinho sobre diluicdo de solucdes.

1- Segundo o comentario da mée no primeiro quadro da charge acima, o que é uma
solucéo saturada?

2- Os médicos aconselham as maes a dar soro caseiro para os filhos quando estes
estdo com diarréia ou vomito, pois isso faz com que o organismo dos mesmos perca
muita agua. Para fazer soro caseiro, mistura-se em 1L de agua uma colher de
acucar, meia colher de sal. Essa concentracdo correta é importante porque torna a
solucao isotdnica, isto €, seus sais mineirais apresentam a mesma concentracao dos
sais presentes nos liquidos do corpo humano (Brasil Escola). Com relagéo a isso,
responda:

a) Em quais casos deve-se ministrar 0 soro caseiro em uma crianga, no sentido de
prevengao?

b) A osmose € a propriedade coligativa relacionada a um processo de passagem da
agua de um meio menos concentrado para um mais concentrado. Como € chamado

Seu processo inverso?

5.1.3 Quadrinhos e questdes referentes ao terceiro ano do ensino médio

Da mesma forma como anteriormente, abaixo esta demonstrado um
quadrinho referente, nesse caso, ao tema funces organicas e em seguida suas

respectivas questoes.
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AM'NA ot 8’ ‘EOSOAREZZ WWW.TOONDOO.COM
J

ALGUE M DEIXOU O PEIXE FORA
DA GELADEIRA E ESTA UM CHEIRO
HORRIVEL QUEM E O RESPONSAVEL?

Figura 14: Quadrinho sobre fungbes organicas.

Questdo 1 — No quadrinho acima, a senhora refere-se a um peixe deixado fora da
geladeira como possuindo um odor forte. Quem € o responsavel pelo cheiro forte
presente nos peixes em decomposi¢cdo e qual o elemento quimico que identifica

esse composto?

Questao 2 - Metilamina, a mais simples das aminas, tem férmula molecular CH3NHz,
€ uma das mais importantes representantes da classe das aminas industrialmente,
sendo produzidas mais de 1 milhdo de toneladas anualmente (PERUZZO, 2006).
Sobre essa amina, responda:

a) Qual ligacao esta presente na estrutura de uma amina?

b) A anilina, de féormula molecular CsHsNH2, € outra amina muito utilizada na

industria como corante de tecidos. Ela é soluvel em agua? Por qué?
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"VOLATIL" - BY LEOSOAREZZ

WWW.TOONDOO.COM

| soBRINHO, ALGUE M BEIXOU O FRASCO
ABERTO. TRATE DE DESCOBRIR ONDE FOI
PARAR A ACETONA QUE ESTAVA NELE.

Figura 15: Quadrinho sobre propriedades de func¢des organicas.

Questdo 1 - Segundo a fala do Tio do menino, no primeiro quadro, a acetona que

estava presente no frasco "desapareceu". Como vocé explica o fato?

Questdo 2 - Cetonas sdo compostos organicos caracterizados pelo grupamento
carbonila ligado a dois radicais organicos. Uma das mais importantes cetonas é a
propanona, de formula molecular CH3(CO)CHs, ponto de ebulicdo de 56 °C, utilizada
principalmente como solvente e intermediario na producéo quimica (FELTRE, 2004).
Sobre essa cetona, responda:

a) Qual ligacdo esta presente na propanona?

b) Se deixarmos 2 frascos abertos, um contendo 4gua e outro contendo propanona,

gual dos 2 frascos ficara vazio primeiro devido a volatilidade dos liquidos?
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UM 'MESTRE' DA QUIMICA - BY LEOSOAREZZ

0Ola, eu sou Tiilio, um (...) Por que eu decorei
grande mestre da

quimica (...)

a tabela periodica!

WWW.TOONDOO.COM

Tdlio, o que sao Calma, nao
Hidrocarbonetos? lembro de ter visto
isso na tabela...

Figura 16: Quadrinho sobre hidrocarbonetos.

Questdo 1 - Segundo o quadrinho acima, o menino disse ser um grande mestre da
quimica por ter simplesmente decorado a tabela periddica. Entretanto, quando
guestionado sobre o que sdo hidrocarbonetos, ele ndo soube responder. O que

exatamente séo hidrocarbonetos? Eles estao presentes na tabela periddica?

Questdo 2 - A diferenca de eletronegatividade e a geometria molecular dos
compostos sao importantes propriedades quimicas quando nos referimos a
polaridade. Quando tratamos de solubilidade de misturas, dois liquidos polares sao
misciveis entre si e dois liquidos apolares também sao misciveis entre si, formando
assim uma mistura homogénea. Ja uma mistura heterogénea é formada por 2
liquidos imisciveis entre si (PERUZZO, 2006). Sobre isso, responda:

a) Em um recipiente (A) foram adicionados 4gua e etanol. Em um recipiente (B)
foram adicionados gasolina e querosene. O que aconteceu nos recipientes (A) e (B)
com relacéo a solubilidade, de acordo com a polaridade dos compostos?

b) Se fossem misturados os recipientes A e B, o produto seria miscivel ou imiscivel?
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5.2 Discussao

Ap6s a aplicagdo do projeto, pode-se observar a eficacia e utilidade do
trabalho como ferramenta didatica. Além de servir como avaliacdo para o professor,
serviu como material complementar de incentivo a pesquisa no ensino de quimica e
também fora deste Ultimo, sendo importante na analise interpretativa de textos e de
linguagem.

Com relacdo a avaliacdo, a média da turma do segundo ano foi de 7,48,
enquanto a do terceiro foi de 7,02. No primeiro ano, a média da turma foi de 7,78.
Entretanto, devido ao baixo nimero de alunos presentes nesta turma (nove alunos)
a precisao dos resultados néo € significativa.

Deve-se destacar também a avaliacdo do professor da turma com relacédo ao
projeto, no qual o mesmo destacou a viabilidade de se utilizarem quadrinhos no
ensino de temas e conteudos de dificil compreensdo e que necessitam de uma
andlise interpretativa mais aprofundada. A dificuldade em se visualizar conceitos
complexos como no ensino de quimica torna a aprendizagem um desafio quando
existem barreiras que dificultam o acesso a informacédo, tanto com relacdo a
interpretacdo de textos, quanto ao interesse aos conteddos. A utilizacdo dos
quadrinhos entdo, segundo o professor, demonstrou-se uma excelente ferramenta
didatica como forma de atrair a atencéo e facilitar o aprendizado.

Também é importante avaliar o impacto do trabalho com relacéo a satisfacao
dos alunos, com o intuito de identificar, coletar e construir subsidios para discutir e
refletir a pratica na percepg¢do do professor e dos discentes de licenciatura que
aplicaram o projeto. A grande maioria mostrou-se participativa, demonstrou interesse
e boa assimilacdo dos conteudos. Esta maior atencédo se deve ao fato de que os
guadrinhos suscitarem nestes discentes algo mais do que mero efeito informativo ou
efeito humoristico, caracteristica peculiar ao uso do ladico no ensino. A participacéo
vinha associada a questionamentos sempre quando haviam duvidas, o que
colaborou na aplicacdo do projeto. Estas observagdes nos levam a afirmagéo de que
este recurso pode ser utilizado como “facilitador” no processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que pontuou conceitos relevantes da Quimica,
ressignificacdo de conceitos abordados em sala de aula e nitidamente provocou no
grupo melhoria do aspecto disciplinar, principalmente ao despertar interesse pela

matéria.
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De acordo com Carvalhédo et al. (2012), é importante fornecer subsidios para
a melhor formacao dos estudantes do ensino médio. Inovar é reconstruir, reescrever,
possibilitar novas metodologias e didaticas que favorecam a relacdo ensino-
aprendizagem. O uso das ilustracbes demonstrou ser ponto de discussao para
valorizar a ciéncia quimica, uma vez que a maioria dos alunos avaliados em seu
trabalho (75%) respondeu com acertos de 6 a 10 itens, demonstrando que medidas
inovadoras despertam interesse dos estudantes, tornando a aprendizagem algo
interdisciplinar, incentivando a analise de situacdes e a releitura das mesmas.

Assim como cita MARTINS (2013), quadrinhos podem estimular diversas
habilidades como: criatividade, interesse pela leitura e escrita, que séo utilizadas em
diversas areas; bem como também desenvolver uma maior socializacdo. Foi o que
pdde-se observar durante seu trabalho, em que os alunos puderam trabalhar em
grupos de discussdo e entdo desenvolver sua criatividade na interpretagdo dos
quadros e das questdes.

Almeida (2011), como proposta de garantir maior interesse e insercdo da
classe discente na sala de aula, cita que as histérias em quadrinhos, tirinhas e ou
charges surgem como metodologias ludicas e criativas de ensino, que se adaptam a
qualquer realidade de hoje nas escolas. O objetivo de seu trabalho foi mapear a
visdo dos licenciandos em Quimica de uma instituicdo de ensino superior sobre o
uso destes materias no ensino de quimica, utilizando um questionario com perguntas
abertas que serviram como base para gerar os resultados obtidos: 48% dos
participantes obtiveram uma noc¢do de estratégias e metodologias, 86% acreditam
que as Histérias em Quadrinhos (HQs) podem ser utilizadas no ensino de Quimica, e
34% ndo optaram sobre a utilizacdo das HQs no ensino, seguido de 46% que véem
essa ferramenta apenas como mera distragéo.

Especificamente no ensino de quimica, os quadrinhos j& foram utilizados por
Oliveira et al. (2008), mostrando-se também uma estratégia potencial para fixar
conteudos e torna-los mais acessiveis. O fato de os quadrinhos representarem fatos
do cotidiano torna possiveis abstracdes da quimica mais compreensiveis pelo
carater linguistico e pelos tracos das imagens. Em seu trabalho: Ladico e Materiais
Alternativos — metodologias para o Ensino de Quimica desenvolvidas pelos alunos
do Curso de Licenciatura Plena em Quimica, Oliveira et al. (2008), concluiram que o
aprendizado da Quimica por meio de observacdes de experimentos, modelos visuais

e ludico contribui para uma melhor formacéo do aluno do ensino médio e auxilia na
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desmistificacdo de que a Quimica ndo é uma disciplina dificil e puramente teorica,
mas esté totalmente relacionada com a pratica e se encontra muito mais presente
nas nossas vidas do que podemos imaginar. O interesse pela divulgacdo e ensino
em ciéncias de maneira informal implica a producdo de meios e recursos

adequados.

6 CONCLUSOES

Elaborar uma histéria em quadrinhos (HQ) pressupbe um diferencial do
pensar e do escrever um artigo. Mesmo considerando a criatividade um potencial
inerente ao homem, a realizacdo de um trabalho como este tem que estar associada
aos conhecimentos quimicos do licenciando, que até pode trabalhar com as
ferramentas disponiveis no site, mas deve levar sua originalidade para criagdo bem
sucedida do problema.

A criacdo de quadrinhos demonstrou-se totalmente viavel como ferramenta
didatica, pela facilidade de relacionar conceitos complexos com conteudos do
cotidiano do aluno do ensino médio, favorecendo o envolvimento do mesmo ao
longo do processo, gerando mais oportunidades de aprendizagem. Como em um
quadrinho a imagem e o texto estdo normalmente dispostos em apenas uma cena,
uma analise de carater mais critico € necesséaria para o entendimento e isso
estimula um raciocinio mais apurado do leitor, no caso, o aluno.

Foi importante oferecer aos estudantes esta metodologia, visto que a leitura
interpretativa de charges, cartuns e quadrinhos é uma habilidade cada vez mais
cobrada em provas de vestibulares e de concursos em geral, e a aplicacdo deste
projeto torna-se essencial para o treinamento desta ferramenta, visando ampliar o
nivel de compreensdo dos alunos e evitar que 0os mesmos sejam surpreendidos
nestes exames. O carater ladico, associado ao fato de proporcionar aos alunos um
maior nivel de autonomia que aquele verificado nas aulas tradicionais de quimica, foi
um aspecto que contribuiu significativamente na aceitacdo, com consequentes
beneficios para a aprendizagem.

A criagdo de quadrinhos como proposta de ensino-aprendizagem, segundo a

s

bibliografia nacional encontrada, € algo pouco mencionada, ficando limitada a



35

utilizacdo de quadrinhos ja existentes ou mesmo a criagdo dos mesmos pelos
proprios alunos. Um trabalho nos moldes deste pode entdo ser considerado

inovador.
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