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RESUMO

FORNARI, Aline; DELA JUSTINA, Rodrigo. Sistema para controle de testes de absorgéo e
drip em carcacas de aves. 2011. 66 f. Monografia de Trabalho de Concluséo de Curso - Curso
Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas, Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Pato Branco, 2011.

O abate de aves € um processo composto por varias atividades e o controle sanitario e a
inspecdo de qualidade sdo realizados em diversos pontos desse processo. Muitas vezes 0s
dados para controle como o de absorcdo de &gua, precisam ser coletados diretamente nos
locais em que a atividade € realizada e em muitos desses locais 0 uso de um dispositivo mével
é uma solucdo ideal. Isso porque se tornaria bastante dificil, pelas condi¢cdes do ambiente
como umidade e temperatura, manter equipamentos como desktops e notebooks.
Considerando a utilidade de um sistema automatizado para o controle de testes de absorcéo e
drip e as facilidades oferecidas por dispositivos mdveis para a coleta de dados em ambientes
como linha de abate de aves. Neste trabalho é proposto o desenvolvimento de um sistema para
0 controle desses testes. O sistema & composto por dois mddulos: um mddulo desktop
desenvolvido em Delphi e um modulo para dispositivos méveis desenvolvido em JavaME. O
modulo para dispositivos mdveis visa prover a coleta dos dados e o médulo para desktop o
acesso aos dados coletados para analise e visualizacdo dos resultados dos calculos realizados
com os esses dados.

Palavras-chave: Java ME. Linguagem Delphi. Aplicativo para dispositivos moveis.



ABSTRACT

FORNARI, Aline; DELA JUSTINA, Rodrigo. Software to control water absorption and drip
test in poultry. 2011. 66 f. Monografia de Trabalho de Concluséo de Curso - Curso Superior
de Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. Pato Branco, 2011.

The killing of poultries is a process comprising several activities and sanitary control and
quality inspection is carried out in various parts of this process. Often the data must be
collected directly in the places where the activity is performed in many of these places and the
use of a mobile device is an ideal solution. This would become very difficult because the
conditions of the environment as a unit and maintain temperature equipment such as desktops
and notebooks. Considering the usefulness of an automated system to control absorption and
drip tests and the facilities offered by mobile devices for data collection in environments such
as poultry slaughter line, we propose the development of a system for this control. The system
consists of two modules: a desktop module developed in Delphi and a module for mobile
devices developed in JavaME. The mobile module aims to the collection of data and the
desktop module the access to data collected for analysis and visualization of the results of
calculations performed with the data collected.

Palavras-chave: Java ME. Delphi Language. Mobile software.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta as consideracdes iniciais com uma visdo geral do trabalho, os
objetivos, a sua justificativa e a organizagdo do texto.

1.1 Consideracdes Iniciais

Sistemas computacionais - denominados, também, de software, aplicativos ou
aplicacdes - sdo ferramentas auxiliares na realizacdo de atividades de negdcio. Considerando
o volume de dados, de informacdes e de tarefas envolvidas em um negdcio, a abrangéncia de
mercado das empresas (globalizacdo) e a necessidade de conquistar novos clientes e de
manter os existentes, 0s aplicativos computacionais tém se tornado uma parte muito
importante de um negécio.

O tipo de negdcio da empresa e 0 volume de dados manipulados sdo fatores que
auxiliam a determinar as atividades ou partes do negécio que serdo informatizadas. Nao
necessariamente todo o processo de negécio de uma empresa precisa ser informatizado. As
atividades que serdo automatizadas dependem de uma série de fatores, incluindo o tipo de
negocio, a relacdo entre o custo do sistema e o beneficio que 0 mesmo pode proporcionar e 0
valor que a empresa pode ou esta disposta a investir.

Partindo da idéia de informatizar partes de um processo de negdcio verificou-se a
possibilidade de implementar um sistema que auxiliasse na realizacdo de testes de controle de
qualidade em um abatedouro de aves. Um abatedouro é uma industria de processamento com
atividades que possuem intensiva participacdo humana. Contudo, partes do processo podem
ser realizadas com o auxilio de sistemas computacionais.

Os testes de qualidade, por exemplo, séo realizados em dois momentos especificos da
linha de abate: no pré-resfriamento e no tunel de congelamento. Para facilitar a coleta dos
dados para realizacdo dos testes sera utilizado um dispositivo mével, um aparelho celular.
Assim, a énfase deste trabalho é a implementagdo do médulo para dispositivo movel.

Os dados coletados pelo aplicativo implementado no dispositivo movel serdo
armazenados em uma aplicagdo desktop. O modulo desktop foi implementado como trabalho

de estagio pelos autores deste trabalho.
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1.2 Objetivos

O objetivo geral se refere ao resultado principal obtido com o desenvolvimento do

trabalho e os especificos o complementam.

1.2.1 Objetivo Geral

Implementar um sistema para dispositivos mdveis para coletar dados para testes

realizados em abatedouros de aves.

1.2.2 Objetivos Especificos

Apresentar conceituacfes e exemplos de arquitetura de software, exemplificando o

termo visoes de arquitetura e modelos que representam essas Vvisoes.

e Exemplificar o uso de RMS para o armazenamento dos dados no aparelho celular
que serdo exportados para 0 mddulo desktop.

e Fornecer um mecanismo para controle dos testes de absorcdo e drip realizados.

e Integrar o médulo do aplicativo para desktop implementado em linguagem Delphi

com o modulo para dispositivos méveis implementado com Java ME, por meio de

um web services.

1.3 Justificativa

O processo de abatimento de aves abrange varias atividades. Esse processo inicia com
a colocacdo da ave viva para ser abatida na esteira de pendura e é finalizado com a ave
embalada e pronta para ser comercializada. Essas atividades, em esséncia de realizacdo
manual, aos poucos vdo sendo realizadas com o auxilio de equipamentos e sistemas
computadorizados. A automatizagdo se refere tanto aos equipamentos que realizam
automaticamente determinadas atividades do processo como aos sistemas computacionais que

auxiliam na gestéo e controle das atividades.
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Algumas das atividades realizadas nesse ciclo, da chegada da ave até sua embalagem
final, sdo monitoradas por procedimentos e padrbes de controle de qualidade. O controle €
feito por coleta de dados e testes. Dentre esses testes esta o que verifica a quantidade de agua
retida na ave antes de a mesma ser congelada, denominado teste de absorcdo. E o teste que
verifica a quantidade de agua retida na ave apds o seu congelamento, denominado Drip teste.

O sistema desenvolvido como objeto deste trabalho sera utilizado na coleta dos dados
para a realizacdo dos testes, com o objetivo de verificar se os limites de 4gua absorvida pelas
aves estdo de acordo com os padrdes definidos.

Considerando que o sistema é implementado em duas partes distintas (desktop e
dispositivo movel) verificou-se a importancia de modelar a solucéo do sistema com auxilio de
conceitos de arquitetura de software. A definicdo de uma arquitetura do software auxilia a
organizar a solucdo proposta para o sistema por meio das suas vis@es distintas que enderecam

interesses especificos dos envolvidos direta e indiretamente com o uso do sistema.

1.4 Organizacges do Texto

Este texto estd organizado em capitulos, dos quais este é o primeiro e apresenta a
ideia do sistema, incluindo os objetivos e a justificativa. No Capitulo 2 estd o referencial
tedrico sobre arquitetura de software. No Capitulo 3 estd o método, que é a sequéncia geral de
passos para realizar o trabalho. Os materiais se referem ao que é necessario para modelar e
implementar o sistema, incluindo as tecnologias, as ferramentas e 0s ambientes de
desenvolvimento utilizados. O Capitulo 4 contém o resultado do trabalho que é a modelagem
do sistema e a sua implementacéo utilizando as linguagens Delphi e Java. No Capitulo 5 est4

a conclusdo com as consideracoes finais.
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2 ARQUITETURA DE SOFTWARE

Este capitulo contém o referencial tedrico do trabalho e abrange conceitos de
arquitetura referenciados na literatura e um conceito proposto. O capitulo inclui, ainda, sobre
conceitos sobre representacdes de arquitetura, visdes e modelos e as visdes propostas para

representar uma arquitetura de software.

2.1 Conceitos de Arquitetura de Software

Uma das publicagbes mais referenciadas sobre arquitetura de software, em termos de
conceitos, € de David Garlan e Mary Shaw (GARLAN, SHAW, 1994). Embora essa nédo
tenha sido a primeira publicagdo sobre esse assunto - o trabalho de Perry e Wolf, por
exemplo, é datado de 1992 (PERRY, WOLF, 1992) - Garlan e Shaw (1994) se destacam,
além do certo pioneirismo e pelo proprio conceito, pelas muitas referéncias ao seu trabalho.

Garlan e Shaw (1994) se referem a arquitetura de software como um nivel de projeto
que inclui questdes que vao além dos algoritmos e das estruturas de dados da computacdo. E
a projecédo e a especificacdo da estrutura geral do sistema, incluindo a sua organizacéo e a
estrutura de controle global, protocolos de comunicacdo, sincronizacdo e acesso a dados,
atribuicdo de funcionalidade a elementos de projeto, distribuicdo fisica do sistema e a
possibilidade de selecdo entre alternativas de projeto.

O conceito de arquitetura relacionado a partes de sistema e a interacdo e organizagao
dessas partes € encontrado em vaérias definicdes de arquitetura de software. Dentre as quais
estdo Perry e Wolf (1992), Garlan e Shaw (1994), IEEE 1471-2000 (2000) e Bass, Clements e
Kazman (2003).

Para Perry e Wolf (1992), a arquitetura de software é um conjunto de elementos
arquiteturais que possuem alguma organizagdo. A definicdo que esses autores propdem
consiste na formula a seguir e na explicacdo de seus termos:

Arquitetura = {Elementos, Organizacdo, DecisOes}

A ideia de formula é apenas para indicar que arquitetura € composta por elementos,
pela organizacdo desses elementos e pelas decisdes arquiteturais de como organizar esses
elementos de forma a representar o sistema. As chaves séo utilizadas apenas para agrupar os
elementos e as virgulas para separa-los.

Os elementos e sua organizacdo sao definidos por meio de decisdes que satisfazem

objetivos e restricdes do sistema. Para esses autores, os tipos de elementos arquiteturais sao:
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elementos de processamento que usam ou transformam informacéo; elementos de dados que
contém a informagdo a ser usada e transformada; e elementos de conex&o que ligam 0s
elementos entre si. A organizacdo determina as relacdes entre os elementos. Essas relacdes
possuem propriedades e definem como os elementos devem interagir de forma a satisfazer os
objetivos do sistema.

A Figura 1 contém a representacdo da arquitetura de um sistema de software para

locacéo de filmes, definida de acordo com o conceito de Perry e Wolf (1992).

g '1-‘ ._.----""r
| I | G > L
== cadastro de usuarios — 5
I

* textos

ir——-M  cadastro de filmes n —=d- <

1
1 s
\ i
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5 e e & elemento de conexdo (REST)
E' o e e - elemento de conexdo (HTTP)
E dados ———p clemento de conexdo (FTP)

Figura 1 — Exemplo de arquitetura de software pelo conceito de Perry e Wolf
Fonte: Germoglio (2010).

Na representacdo da Figura 1, elementos de processamento sdo componentes
(mddulos, partes) do sistema; elementos de dados sdo repositorios de dados; e elementos de
conexao sdo os elementos que interligam os outros elementos.

Para Garlan e Shaw (1994), arquitetura de software se torna necessaria quando o
tamanho e a complexidade dos sistemas de software crescem. Assim, o problema de construir
sistemas transpde a escolha dos algoritmos e das estruturas de dados adequados. Esse
problema envolve decisfes sobre a estrutura geral do sistema, incluindo controle, o0s
protocolos de comunicacao, a sincronizacao e 0 acesso a dados, a atribuigédo de funcionalidade
a elementos do sistema e a distribuicao fisica dos elementos do sistema. E, também, decisdes

gue impactardo no comportamento do sistema em termos de escala e desempenho, dentre
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outros atributos de qualidade.

Para Bass, Clements e Kazman (2003) a arquitetura de sistema computacional é a
estrutura do sistema, que € composta de elementos de software, as propriedades externamente
visiveis desses elementos e os relacionamentos entre eles. A Figura 2 apresenta a arquitetura
de um sistema de software para locacdo de filmes definida de acordo com o conceito de
arquitetura de Bass, Clements e Kazman (2003).

sugestdes ao

usuario

cadastro de
atualiza ATE [T}
formado por

tarmado por
cadastro de
usa filmes
aluguel de streaming de
filmes video

Figura 2 — Exemplo de arquitetura de software pelo conceito de Bass, Clements e Kazman
Fonte: Germoglio (2010).

No modelo da Figura 2, estdo representados moédulos (partes) do sistema e o
relacionamento entre essas partes funcionais que sdo: cadastro de usuarios, cadastro de filmes,
aluguel de filmes, transmissdo de filmes e sugestdo de filmes. Esses mddulos provéem
servigos e informacgdes a outras partes do sistema, o que justifica os relacionamentos entre
eles. Por exemplo, uma operagdo de aluguel ou de transmisséo de filmes deve atualizar o
historico presente na conta do usuario, porque 0 médulo de sugestdo usara esse historico para
gerar listas de filmes de acordo com as preferéncias do usuario.

A IEEE 1471-2000 (IEEE, 2000) também tem como base para a definicdo de
arquitetura elementos (no sentido de partes) e as interaches entre essas partes, mas esta
centrada na forma de documentar a arquitetura, de organizar as suas representacdes em
modelos de acordo com agrupamentos de interesses, que sao as visdes. Essa norma sugere um
modelo conceitual para descri¢cdo arquitetural de sistemas intensivos em software. Assim, a
IEEE 1471-2000 (2000) define arquitetura como a organizacdo fundamental de um sistema
incorporada em seus componentes, 0s relacionamentos desses componentes entre si € com 0
ambiente e os principios que conduzem seu projeto e evolucao.

Ha ainda a definicdo adotada pelo RUP (Rational Unified Process) (JACOBSON,
BOOCH, RUMBAUGH, 1999), em que a arquitetura de um sistema de software € vista como
a organizacdo ou a estrutura dos componentes significativos do sistema que interagem por

meio de interfaces, com elementos constituidos de componentes e interfaces sucessivamente
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menores.

As definicbes de arquitetura apresentadas neste texto sdo, de certa forma,
convergentes. Isso porque elas se referem a arquitetura como compreendendo a estrutura
(elementos, componentes), as relacdes entre esses componentes e as decisdes (ou principios)
que determinam como esses elementos estdo relacionados. Porém, o conceito apresentado
pela IEEE 1471 (2000) também se refere a conducdo da evolugdo do software. Isso no sentido
de permitir acompanhar as varias versdes e alteracdes que um sistema de software pode
possuir. A evolucdo esta relacionada a adicdo e remocdo de funcionalidades e com a
manutenc¢do do codigo ao longo do ciclo de vida do software.

Considerando que um dos principais objetivos de se projetar uma arquitetura €
alcancar a qualidade desejada pelos interessados no sistema, se torna claro o papel da
arquitetura em conduzir a evolucdo do software. Isso porque ela contera decisdes que
contribuirdo na obtencdo e manutencdo da qualidade definida para o sistema durante o seu
ciclo de vida.

Assim, de forma simplificada, esses conceitos podem ser resumidos em que a
arquitetura de software é a organizacdo essencial do sistema fundamentada em seus
componentes e os relacionamentos entre estes. As decisdes que sdo tomadas para atender
certos atributos de qualidade requeridos pelas pessoas envolvidas no processo de
desenvolvimento de software e dos usuarios desse sistema, também fazem parte da definicdo
de arquitetura.

Como forma de sistematizar o conceito e possibilitar representacdes distintas da
arquitetura, para este trabalho arquitetura de software é definida como a representacdo de um
sistema a partir de elementos relacionados entre si definindo modelos que visam atender
interesses especificos.

Os elementos e 0s seus relacionamentos quando definidos de acordo com
determinados interesses compdem uma representacdo especifica da arquitetura de software.
Portanto, a arquitetura de um sistema de software pode ter representacGes distintas ou varias
representaces. Na definicdo proposta é utilizado o termo elemento para caracterizar
genericamente as partes que podem compor os diversos modelos de uma arquitetura. Cada
modelo representa um conjunto de interesses ou interesses especificos que sédo as visoes.

Para Standard Computer Dictionary (IEEE, 1991) um componente é uma parte que
compde o sistema. Assim, componente pode ser entendido como subsistema, mddulo, unidade
ou elemento de software. E esse o significado de componente utilizado no padrdo IEEE 1471-

2000 e que foi adotado no conceito proposto neste trabalho. Contudo, como o conceito de



18

arquitetura de software proposto abrange visdes distintas, o conceito de elemento néo fica
restrito ao codigo do software, mas sim a partes que possam compor 0s modelos que
representam essas Vvisoes.

Essas partes podem ser desde subsistemas, ou mesmo sistemas, até componentes com
uma funcionalidade bem especifica. Para Chen (2003), componente é o principal elemento da
arquitetura de software e um componente pode ser uma classe, fungdo, procedimento,
maodulo, processo, grupo de objetos ou um sistema pequeno (aplicacdo de software). Apesar
da categorizacdo de classe como componente, Chen (2003) ressalta que componentes sao
diferentes de objetos, porque eles podem prover servigos.

Ja Bass, Clements e Kazman (2003) e Perry e Wolf (1992) se referem a elementos de
software permitindo uma interpretacdo mais ampla do termo, facilitando representar modelos
de arquitetura de acordo com os interesses dos diversos envolvidos ou interessados em um
sistema de software.

Considerando que um sistema de software pode ser complexo e amplo e que
provavelmente havera diversos envolvidos com interesses distintos, verificou-se que o termo
elemento poderia ser mais adequado que componente. Componente esta, muitas vezes,
relacionado a codigo de software. Os elementos de um sistema de software podem ser:
threads executando em maquinas diferentes, partes do sistema distribuidas em maquinas
distintas, o processo de negocio que representa as funcionalidades essenciais do sistema, as
tecnologias utilizadas para implementar as diferentes partes do sistema, dentre outros. Assim,
elaborar um Unico modelo para a arquitetura de um sistema pode tornar a representacdo muito
complexa, extensa ou mesmo incompleta para determinados interessados. Uma maneira de
enderecar os diversos interesses é definir modelos distintos. Esses modelos representam,

entdo, visdes da arquitetura.

2.2 Visbes em Arquitetura de Software

Uma visdo arquitetural € uma representacdo do sistema de acordo com necessidades
ou interesses dos envolvidos (interessados) no sistema. As visfes de arquitetura podem ser
vistas como abstracdes ou simplificacdes do sistema, que enfatizam determinados aspectos e
desconsideram detalhes que ndo sdo relevantes para a visao sendo representada.

As visOes capturam as principais decisfes estruturais de projeto mostrando como a

arquitetura de software € decomposta em componentes e como 0s componentes sao ligados de
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forma a representar os interesses envolvidos. Essas alternativas de projeto devem estar
associadas aos requisitos funcionais e ndo funcionais e politicas. As politicas definem
restricdes, permissdes e proibicdes dos usuarios em relacdo ao sistema e aos seus requisitos e
com 0 ambiente.

Na visdo em que o sistema é dividido em partes funcionais, podem ser percebidos
aspectos como a particdo do sistema e a comunicagdo entre 0s seus elementos. Ja na visao em
que o sistema é dividido em processos observam-se outros aspectos, como propriedades de
comunicacdo e de interacdo entre as partes do sistema. Assim, uma visdo pode apresentar 0s
maodulos 16gicos (pacotes, classes, componentes bibliotecas) que compdem o sistema, além
das relacbes de comunicacdo e as restricbes entre eles; e outra como o sistema esta dividido
fisicamente, quais partes desse sistema estdo executando em quais computadores e as
conexdes fisicas entre esses computadores.

No Rational Unified Process, 0 RUP, (JACOBSON, BOOCH, RUMBAUGH, 1999),
0 modelo de visdes ¢ denominado “4+1” (KRUCHTEN, 1995). Esse modelo é composto
pelas visBes: casos de uso, ldgica, implementacdo, processos e implantacdo. Além dessas
quatro vis@es, uma visdo de caso de uso sobrepde essas outras visdes e relaciona o projeto
com 0 seu contexto e 0s seus objetivos de negécio (KRUCHTEN, CAPILLA, DUENAS,
2009).

2.2.1 VisOes Propostas para Arquitetura de Software

A seguir estdo as visdes sugeridas por meio deste trabalho para representar a
arquitetura de software. As visfes sugeridas sdo: processos, tecnologias, componentes e
distribuicéo.

a) Processos — representa o negocio sob a forma de processos que interagem entre si.
Os processos sdo compostos por atividades organizadas sequencialmente. Essa visdo
representa 0s processos principais ou mais significativos que definem o negdcio relacionado
ao sistema de software implementado. Os processos ou suas divisdes menores como
atividades sdo os elementos e as interacOes entre essas partes séo as conexdes que definem a
sequéncia de realizacdo dos mesmaos.

b) Tecnologias — representa o sistema por meio das tecnologias utilizadas para
implementa-lo e executa-lo. Por exemplo, um sistema trés camadas, pode haver tecnologias
distintas para implementar e executar a camada interface, a camada de aplicacdo e a camada
de dados.
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c) Componentes — representa o sistema como um conjunto de elementos de software

relacionados entre si. Esses elementos representam as funcionalidades do sistema e as

interacdes entre eles. E uma visdo que mostra os principais médulos funcionais do software.

Os componentes do sistema sdo 0s seus elementos e as trocas de mensagens entre eles sdo as

conexoes.

d) Distribuicdo — representa a distribuicdo do sistema nos equipamentos utilizados

para executa-lo. E a distribuicdo fisica das partes do sistema. As partes do sistema e/ou

maquinas que hospedam essas partes sdo os elementos. A comunicacdo entre as suas partes

sdo as conexoes.

A composicdo ou definicdo dos modelos para representar as visdes propostas para a

arquitetura é baseada em elementos e relacionamentos entre eles. O Quadro 1 representa 0s

elementos e relacionamentos de cada uma dessas visoes.

Visao Modelos que representam as visdes compostos por:
Elemento Relacionamento
Processo Atividade (que compdem os Conexdo entre atividades ou entre
processos) ou em uma visdo de processos.
mais alto nivel podem ser
processos.
Tecnologia | Tecnologias (utilizadas para Trocas de mensagens, comunicagéo,
implementar e executar o sistema) | entre as tecnologias
Componentes | Partes de software (componentes, | Comunicagdo entre as partes que
maodulos, subsistemas) compdem o software
Distribuicdo | Equipamentos que possuem Comunicacdo entre as partes do
componentes de software alocados | sistema.
ou dispositivos necessarios a
execucdo do sistema.

Quadro 1 — Visdes com seus elementos e relacionamentos
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3 MATERIAIS E METODO

Este capitulo contém as ferramentas, as tecnologias e o metodo utilizados para a
analise e a implementacdo do sistema. Os materiais se referem as ferramentas e as
tecnologias, incluindo linguagem de programacdo, banco de dados, ambiente de
desenvolvimento e ferramentas para realizar e documentar a analise e a modelagem do
sistema. O método se refere aos principais procedimentos e atividades realizados, abrangendo

da definicdo dos requisitos a implantacao do sistema.

3.1 Materiais

As ferramentas e as tecnologias utilizadas para modelar e implementar o sistema
foram:

a) Jude Community para a modelagem;

b) Firebird como banco de dados no médulo desktop;

c) IBExpert como gerenciador do banco de dados;

d) Delphi como linguagem e IDE para implementar o modulo desktop;

e) NetBeans como IDE para implementar o médulo dispositivo mével;

f) JavaME (Java Micro Edition) como linguagem para implementar o modulo para
dispositivos moveis;

g) RMS para repositorio de dados no modulo dispositivo movel,

h) Web services — como tecnologia para integracdo de dados entre o aplicativo cliente
e o aplicativo servidor;

i) Rave Reports — para geracdo dos relatorios.

3.1.1 Jude Community

Jude é uma ferramenta de modelagem de cddigo fonte aberto para projeto de sistemas
orientados a objeto e que suportam a UML (Unified Modeling Language). A partir da
modelagem em UML é gerado o cddigo Java. Jude é uma IDE para modelagem de dados
criada com Java e de uso facil e intuitivo (CAMPQOS, 2011).

Com a ferramenta Jude ¢ possivel definir os seguintes tipos de diagramas: diagrama de
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classe (objeto, pacote, subsistemas); diagrama de casos de uso; diagrama de estados; diagrama
de atividade; diagrama de sequéncia; diagrama de colaboracdo (comunicacdo); diagrama de
componente; diagrama de implantacdo e diagrama de estrutura composta.

A Figura 3 apresenta a tela principal da ferramenta Jude, com as partes principais

destacadas.

I JUDE [Beta] - [D:\Atividade \orientacao\Rodrigo\Arquitetura1 jude] _1®] x|
Elle Edit Diagram Alignment View Tool Window Help

Elelalalaala j ﬂ@ J]j*—"ﬂiﬂ ;’ﬂ Iﬂﬁi‘é*J‘l

=
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|

=i Arquitetural *
E[?F_-T;ava i W|B Arquitetura - Tecnologias / Class Diagram 1=l

e [lleleal= sl (=4 » Haliol 6] =[L] =l =] T|H @] 2T AW
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am - drip
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. i —
e Linguagem_ - Firebird | Banco de dados
(3 Cadastrar fiscal * Administrador
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Base | Initial visibiity | Reports | Gerador de
Namespace relatérios .
ame ratetra Teandlogias Editor de
[V Frame Visibility d|ag ramas

Definition
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Close i

Figura 3 — Tela principal da ferramenta Jude

A ferramenta Jude esta organizada em trés partes basicas, conforme destacado na
Figura 3:

a) Organizacdo do projeto — apresenta as diferentes visbes do projeto, séo elas:
Support Structure Tree (arvore de estrutura do projeto), Inheritance Tree (exibe as herancas
identificadas), MapView (exibe todo o editor de diagrama), DiagramList (lista de diagramas
do projeto) e Search (para localizacdo de modelos e substituicdo de nomes).

b) Visao das propriedades — é a area que possibilita visualizar e alterar as propriedades
dos elementos dos diagramas. Por exemplo, com um diagrama de classes em edi¢do e uma
classe selecionada sdo exibidas as suas propriedades: nome, visibilidade, atributos e
operacdes.

c) Editor do diagrama — € a area na qual sdo exibidos os diagramas. Um diagrama

exibido na lista de diagramas é carregado nessa area e todos 0s seus elementos sao mostrados.
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3.1.2 Firebird

O banco de dados Firebird é derivado do codigo do Borland InterBase 6.0 e possui 0
codigo fonte aberto e gratuito. O Firebird é um SGBD completo e oferece suporte nativo para
0s Vvarios sistemas operacionais, incluindo o Windows, Linux, Solaris, MacOS, além de
triggers de conexao e transacdo (CANTU, 2011).

Dentre os recursos do Firebird destacam-se: transacfes compativeis com ACID
(Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade); integridade referencial; utiliza
poucos recursos de processamento; linguagem nativa para stored procedures e triggers
(PSQL - Procedural Structured Query Language); suporte para funcdes externas; versao
embedded do SGBD; diversas formas de acesso ao banco de dados, como: nativo/API
(Application Programming Interface), dbExpress, ODBC (Open Data Base Connectivity),
OLEDB (Object Linking and Embedding, Database), .Net provider, JDBC (Java Database
Connectivity) nativo tipo 4, Python module, PHP (Hypertext Preprocessor PHP), Perl;

backups incrementais; e tabelas temporarias.

3.1.3 Sistema Gerenciador de Banco de Dados IBExpert

IBExpert (IBEXPERT, 2011) é uma ferramenta para gerenciamento de bancos de
dados Interbase e Firebird que pode ser obtida gratuitamente a partir do site oficial da
ferramenta (www.ibexpert.com). Para utilizar o gerenciador € necessario registrar o banco de
dados.

A interface do aplicativo é bastante simplificada, consistindo basicamente de uma
barra de ferramentas e do DBExplorer para criar e gerenciar usuarios e tabelas. A Figura 4

apresenta a tela inicial da ferramenta IBExpert.
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Figura 4 — Tela inicial do Sistema gerenciador de banco de dados IBExpert

O sistema gerenciador de banco de dados IBExpert estd organizado em trés partes
basicas, destacadas na Figura 4:

a) Organizacdo dos componentes — possibilita visualizar os bancos de dados ja criados,
criar um novo banco e realizar alteragdes em bancos de dados ja existentes. As tabelas podem
ser criadas no modo visual.

b) Propriedades dos componentes — permite acesso as propriedades do componente
selecionado na tela de organizacdo dos componentes.

c) Interface de criacdo e edicdo de componentes - para criar tabelas por meio de linha
de cddigo (SQL — Structured Query Language), bem como inserir e editar dados, selecionar

visualizacgdo das tabelas e dos dados que estdo armazenados nas tabelas.

3.1.4 Delphi 7

A linguagem Delphi, que esta vinculada a um ambiente de desenvolvimento, se
baseia em uma extensdo orientada a objetos da linguagem de programacgdo Pascal, também
conhecida como Object Pascal (CANTU, 2003). Esse ambiente de desenvolvimento €
composto de varias ferramentas agregadas.

Como ambiente de desenvolvimento, Delphi é um compilador e também uma IDE
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para o desenvolvimento de software. A linguagem utilizada é Object Pascal (Pascal com
extensdes orientadas a objetos) que a partir da versdo 7.0 passou a se chamar Delphi
Language. A linguagem Delphi possui edi¢Bes que sao:

a) Delphi Personal: destinada aos iniciantes em Delphi e programadores eventuais.
N&o tem suporte a programacdo com banco de dados e para quaisquer outros recursos
avancados do Delphi.

b) Delphi Professional: destinada a desenvolvedores profissionais. Inclui todos os
recursos basicos e também suporte a programacédo com banco de dados.

c) Delphi Enterprise: versdo mais completa, com acesso a bases de dados em
servidores remotos, voltada para a construcdo de aplicativos corporativos.

Dentre as caracteristicas da linguagem Delphi (CANTU, 2000; CANTU, 2003)
destacam-se:

a) IDE (Integrated Development Environment) - ambiente integrado de
desenvolvimento.

b) RAD (Rapid Application Development) que agiliza o desenvolvimento de
aplicacdes.

c) Construtor visual de interface com o usuério, baseado em formularios e
componentes. O uso de componentes facilita a reutilizacdo e a manutencao de codigo.

d) Compilador de cddigo nativo.

e) Drag-and-drop design: o codigo é gerado automaticamente durante a montagem do
formulério.

f) Tow-way tools: alternar entre a visualizagdo de um formulério e seu codigo (unit).

g) Biblioteca de componentes visuais: A VCL (Visual Component Library) consiste de
objetos reutilizaveis incluindo objetos padrdo de interface com o usuéario, gerenciamento de
dados, graficos e multimidia, gerenciamento de arquivos. E é possivel visualizar a hierarquia
dos objetos na VCL.

h) Arquitetura aberta. Possibilidade de adicionar componentes e ferramentas de
terceiros.

i) Linguagem de programacao orientada a objeto (Object Pascal - 42 geragéo).

j) Depurador grafico. O debugger auxilia a encontrar e a eliminar erros no codigo.

k) Gerenciador de projetos: oferece uma visualizacdo de todos os formularios e as
units de um determinado projeto e oferece um mecanismo para gerenciar projetos.

I) Geradores de relatérios: o Quick Report e 0o Rave Reports sdo ferramentas de

geracdo de relatorios.
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m) BDE (Borland Database Engine).
n) SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados), Database Explorer.
0) Help on-line: sensivel ao texto.

A Figura 5 apresenta a tela inicial de IDE da linguagem Delphi.
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Figura 5 — Tela inicial de IDE da linguagem Delphi

As partes destacadas na Figura 5 sdo:

a) Paleta de componentes — a paleta de componentes é uma barra de ferramentas com
componentes a serem utilizados no desenvolvimento de aplicagdes. A paleta é constituida de
varias guias. Cada guia possui 0s componentes agrupados de acordo com sua finalidade.

b) Form designer - o form é uma janela onde a interface gréafica da aplicacdo é
desenvolvida. No form sdo colocados os componentes que fardo parte da interface com o
usuario.

c) Object inspector - define propriedades e eventos para 0s componentes. O object
inspector muda de acordo com o componente escolhido. O object inspector oferece acesso a
todas as propriedades publicadas (published) do componente selecionado.
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3.1.5 NetBeans

A IDE NetBeans é um ambiente para desenvolvimento de software de cddigo aberto e
gratuito. Essa IDE oferece ferramentas para desenvolvimento de aplicacdes moveis, web e
desktop. A Figura 6 apresenta a tela principal da IDE NetBeans 6.9.1, com as suas partes

principais destacadas.

® JavaApplication12 - NetBeans IDE 6.9.1
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Figura 6 — Tela inicial de IDE NetBeans 6.9.1

As partes destacadas da Figura 6 sao:

a) Janela principal - possui uma barra de menus e uma barra de ferramentas. Por meio
delas é possivel executar todas as tarefas gerais.

b) Janela projetos - contém a visualizacdo de todos os componentes do projeto,
incluindo os arquivos de cddigo-fonte e as bibliotecas que o codigo precisa.

c) Janela de tarefas - Lista os erros de compilagdo bem como outras tarefas marcadas
com palavras-chave.

d) Janela de editor de cdédigo-fonte - Local onde € escrito o cddigo-fonte, também é



28

possivel realizar o tratamento de eventos gerados, visualizar erros de compilagdo (codigo

sublinhado em vermelho) e realizar a chamada dos métodos necessarios para a execucao.

3.1.6 JavaME

JavaME € a versdo de Java projetada para aparelhos compactos (GOMES, 2005) e é
baseada em trés elementos:

Esta versdo possibilita o desenvolvimento de aplicativos para dispositivos moveis.
Tratando-se se uma tecnologia bastante abrangente, uma vez que pode-se utilizar o Java ME
para desenvolver aplicativos para dispositivos muito limitados, como pager e celulares, até
dispositivos ndo tdo limitados, como TV Digital e Smartphone, esta tecnologia foi dividida
em duas configuragdes para o desenvolvimento, sendo elas:

a) CDC (Connected Device Configuration ou Configuracdo para dispositivos
conectados), que inclui comunicadores sem fio, navegacdo automobilistica, equipamentos de
televisdo, entre outros;

b) CLDC (Connected Limited Device Configuration ou configuracbes com conexao
limitada), usada em celulares;

Para o presente trabalho, como trata-se do desenvolvimento para dispositivos
limitados, sendo utilizado para testes aparelhos celulares, foi utilizado o CLDC. Este possui
uma camada de software que definem os componentes visuais, protocolos de acesso a rede,
ciclo de vida de um aplicativo, entre outras caracteristica. Este protocolo é chamado de MIDP
(Mobile Information Device Profiles).

Para o desenvolvimento de aplicativos na plataforma Java ME, uma IDE que recebe
destaque é o Netbeans, o qual possui um plugin chamado Mobility Pack, que permite o
desenvolvimento visual de aplicativos, através de recursos como o clicar e arrastar.

A Figura 7 apresenta a IDE do NetBeans com o desenvolvimento de um aplicativo
Java ME.
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Figura 7 — Tela inicial de IDE NetBeans 6.9.1 implementando JavaME

Utilizando o plugin de desenvolvimento visual de aplicativos para celular, a interface
grafica da IDE € alterada, e 0s principais recursos apresentadas na Figura 7 s&o:

a) Janela principal - possui uma barra de menus e uma barra de ferramentas.

b) Janela projetos - contém a visualizacdo dos componentes do projeto que sdo 0S
arquivos de codigo-fonte e as bibliotecas.

c) Janela navegador - Facilita a navegacao rapida entre 0s elementos que pertencem a
classe selecionada.

d) Janela de tarefas - Lista os erros de compilagdo bem como outras tarefas marcadas
com palavras-chave.

e) Janela de editor de codigo-fonte - Local onde é escrito o codigo-fonte, também é
possivel realizar o tratamento de eventos gerados, visualizar erros de compilacdo (codigo
sublinhado em vermelho) e realizar chamada dos métodos necessarios para a execugao.

f) Janela paleta de componentes - Contém uma lista dos componentes disponiveis. E
possivel personalizar, criar, reorganizar e remover as categorias exibidas na paleta. Essa
janela possui abas para o gerenciador do leiaute, AWT (Abstract Window Toolkit), JavaBeans

e JFC (Java Foundation Classes)/Swing.
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3.1.7 RMS

O MIDP (Mobile Information Device Profile) possui um conjunto de classes para
realizar a persisténcia de dados no celular. A persisténcia de dados utilizando MIDP é baseada
em arquivos textos. Cada registro é um array de bytes no arquivo de persisténcia e deve ser
utilizado algum método para dividir o registro em campos. Para trabalhar com persisténcia em
MIDP ¢ utilizado um conjunto de classes chamado RMS (Record Management System).

O mecanismo de armazenamento do RMS é implementado como uma colecdo de
registros em que cada registro é organizado como um array de bytes. O tamanho desse array
pode variar para cada registro e ndao existem limitacGes para o seu conteldo. O Record Store,
que corresponde as tabelas em um banco de dados tradicional, € representado pela classe
javax.microedition.rms.RecordStore. Por meio do método openRecordStore é possivel
instanciar um objeto dessa classe.

Né&o existe limite de Record Store por aplicacdo. E um MIDlIet acessa o Record Store
apenas da sua aplicacdo, conforme representado na Figura 8. Contudo, a partir da versao 2 do
MIDP, um MIDIlet pode compartilhar e acessar 0s record stores de outros MIDlet que se

encontram no mesmo MIDlet suite.

D

Record Management

System
|IIII II||IIII

MIDLet

Figura 8 — MIDlets e seus respectivos RecordStore

A plataforma de software do aparelho celular € responsavel por implementar a maneira
como 0 RMS serd persistido no dispositivo. Assim, 0S mecanismos para recuperacao de erros,
como reinicializacdo do aplicativo ou falta de bateria, devem ser implementados pelo

software. Independente das caracteristicas fisicas do aparelho, o acesso aos dados do RMS
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ocorre de forma padronizada.
Ao ser armazenado um registro no RMS, além do array de bytes correspondente ao
registro, também é armazenada uma identificacdo Unica para o0 acesso. Essa identificacéo

possibilita recuperar os registros e realizar operacdes de exclusao e de alteracdo de dados.

3.1.8 Web Services

Web services provem uma fundamentacdo conceitual e uma infraestrutura tecnoldgica
para computacdo orientada a servigos (IBM, 2000 citado por THOMAS, THOMAS,
GHINEA, 2003). Isso permite que programas escritos em linguagens diferentes e em
plataformas distintas possam comunicar-se de forma padronizada. Web services séao
considerados como componentes de software reusaveis na Internet (THOMAS, THOMAS,
GHINEA, 2003).

3.1.9 Rave Reports

O Rave Reports ¢ uma ferramenta de geracdo de relatérios integrada a linguagem
Delphi. Essa ferramenta permite tanto CLX (Component Libraries for Cross-platform) quanto
VCL para plataformas Linux e Windows. As principais caracteristicas e funcionalidades do
Rave Reports sao:

a) Permite o desenvolvimento de relatérios com acesso direto ao banco de dados,
utilizando diversas tecnologias, como: BDE, dbExpress, ADO (ActiveX Data Objects) e IBX
(Interbase Express);

b) Possui um editor visual para criagéo de instru¢des SQL integrado ao ambiente;

Os relatérios podem ser salvos nos formatos RTF (Rich Text Format), HTML (HyperText
Markup Language), PDF (Portable Document Format), texto e um formato proprietario, o
NDR (Nevrona Designs Report);

c) Possui diversos recursos para formatacdo dos relatérios, como alinhamento e
posicionamento de objetos;

d) Os relatorios sdo baseados em paginas, regides e bandas. E possivel visualizar e
testar os relatérios em tempo de projeto a partir do Rave Visual Designer;

Disponibiliza a criagdo de paginas padrdo para serem usadas como base para varios relatorios;

e) Possibilita acesso aos objetos do relatorio a partir da aplicagdo Delphi;
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f) Permite reutilizar conteudo e objeto entre os relatérios de um projeto Rave;

g) Possui componentes para suporte a cddigo de barras, linguagem de programacao
prépria a Rave Language para codificacdo de eventos do relatério;

h) Disponibiliza um ambiente de desenvolvimento de relatérios para o usuario final,
no qual o usuério pode alterar e criar seus proprios relatorios. S&o disponibilizados trés niveis
de acesso: beginner, intermediate e advanced.

O Rave Report trabalha com o conceito de projetos. Um projeto pode conter varios
relatorios. Os relatérios podem ser distribuidos separadamente do executavel da aplicacdo ou
incorporados ao mesmo. Todos os relatérios da aplicacdo podem ser salvos em um Unico

arquivo Rave (.rav).

3.2 Método

A realizacdo deste trabalho foi organizada em etapas. Essas etapas possuem como base
0 processo unificado que é iterativo e incremental (JACOBSON, BOOCH, RUMBAUGH,
1999). Diversas iteracdes foram realizadas até o sistema ser implementado por completo. A
seguir essas etapas estdo listadas de maneira sequencial, embora nédo tenha sido esta a sua
forma de execugdo. Elas estéo assim colocadas para facilitar a exposicéo.

a) Planejamento

Na fase de planejamento, a abrangéncia do sistema e a sua arquitetura geral foram
discutidas. Em termos de abrangéncia definiu-se que o sistema atenderia os testes de
Absorcdo e Drip Teste. A arquitetura referiu-se a definicdo das partes do sistema e sua
distribuicdo nos elementos de hardware. O sistema seria segmentado em dois grandes blocos
principais: 0 modulo desktop e o médulo para dispositivos méveis. Também ficou decidido,
apos analise de aspectos pros e contras, as linguagens e 0 banco de dados. Esses prés e contras
se referiam aos proprios recursos das linguagens utilizadas durante o curso e que poderiam ser
importantes para a implementacdo do sistema e da familiaridade dos autores deste trabalho
com as mesmas. Assim, as linguagens Java e Delphi foram selecionadas.

Em termos das iteragdes, ficou estabelecido que:

1) Primeira iteragdo - definir os requisitos necessarios para representar uma visdo geral
do sistema, independentemente da linguagem de programagdo utilizada; uma primeira versao
da modelagem do sistema (enfatizando as visdes arquiteturais de processo e tecnologia);

revisao da linguagem Delphi e estudo tedrico sobre arquitetura de software. Em termos de
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monografia seria realizado um esbog¢o do Capitulo 1.

2) Segunda iteracdo - complementar a modelagem do sistema, escrever o referencial
teodrico do trabalho, com énfase no entendimento dos conceitos de arquitetura de software e
suas visoes, visando propor conceito e visdes proprios. Além disso, a definicdo da interface do
cadastro de usuérios e a implementacao do cédigo para inclusdo de usuarios.

3) Terceira iteracdo - na revisdo do referencial tedrico e na descrigdo das tecnologias
empregadas e implementacao das funcionalidades de exclusao e de consulta de usuarios.

4) Quarta iteracdo - revisdo dos requisitos do modulo dispositivo movel, a
complementacdo da descricdo da modelagem, a finalizacdo da implementacdo do mddulo
desktop do sistema, incluindo os relatérios.

5) Quinta iteracdo - verificacdo dos requisitos e da modelagem, a implementacdo do
modulo para dispositivos moveis (celular) e realizacdo dos testes. Além da complementacéo
da monografia.

O Quadro 1 apresenta as principais realizacOes de cada iteracao.

Iteracdo 1 Iteraco 2 Iteracdo 3 Iteracdo 4 Iteracdo 5
Requisitos do Visdo geral Revisdo dos Revisdo dos Verificagdo de
sistema do sistema requisitos requisitos atendimento de
do ponto de | médulo desktop mdbdulo requisitos
vista do dispositivo
usudrio movel
Modelagem Viséo Completar Completar
processo modelagem para modelagem
Viséo mdbdulo desktop Finalizar
tecnologia modelagem
Implementacdo Interface e Excluséo e Finalizar Testes para
inclusdo e consulta de madulo verificacdo do
alteragdo de usuarios desktop codigo e ajustes
usuarios Elaborar no cédigo
relatorios
Estudo Revisdo Reviséo de
Delphi Java
Arquitetura
de software
Monografia Primeira Escrever Revisdo Completar Completar
versdo do Capitulo 2 Capitulo 2 Secdo 4.2 monografia
Capitulo 1 Escrever Escrever
Capitulos 3 e 4 Capitulo 3 e
para o médulo SecOes 4.1 e
desktop 4.2

Quadro 2 — Iterac6es realizadas

b) Levantamento bibliografico sobre arquitetura de software
O levantamento bibliografico se centrou em publicacdes sobre arquitetura de software
visando levantar o estado da arte no assunto. Do estudo desse referencial foi elaborado o

contetido do Capitulo 2, incluindo o conceito de arquitetura e as visdes propostas.
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c) Levantamento de requisitos e definicdo do processo de negocio

O levantamento de requisitos teve como base as atividades realizadas em um
abatedouro de aves, os requisitos foram definidos focados no sistema que seria implementado.
Como definicdo de um primeiro modelo para representar a arquitetura de software foi
definido 0 modelo da visdo processo. Essa visao representa como ocorre 0 processo de abate
de aves, sem considerar que partes seriam automatizadas ou como seria 0 sistema que as
implementaria. A visdo tecnologias foi definida na segunda iteracdo, quando foram
estabelecidas as linguagens a serem utilizadas. Em seguida, a medida que a modelagem foi
implementada, as demais visdes foram representadas.

O levantamento dos requisitos ocorreu como atividade de estagio, para o trabalho de
conclusdo de curso esses requisitos foram revisados e complementados quando da
implementacao do médulo para dispositivos moveis.

d) Andlise e projeto do sistema

O levantamento dos requisitos do sistema levou em consideracdo o processo de
abatimento das aves, bem como a forma manual de realizacdo dos testes de absorcdo e Drip
teste. Também foi realizada uma revisdo bibliografica na legislacdo que trata da absorcdo de
agua em carcaca de aves. Com base nos dados coletados na revisdo bibliografica e no
processo manual foram organizados os requisitos em casos de uso. Os casos de uso se referem
as principais operacdes do sistema, 0s processos mais importantes sdo levados em
consideracdo quando se organiza 0s requisitos em caso de uso.

Apbs a definicdo dos processos principais do sistema (casos de uso), 0s principais
objetos identificados foram organizados em um diagrama de classes. As classes definem o
estado e o comportamento dos objetos, implementando metodos e atributos. Os atributos
indicam as possiveis informacdes que 0s objetos em questdo possuem, j& 0os métodos, sdo as
operacOes executadas pelos objetos de uma classe. Também foram definidas as tabelas do
banco de dados com seus campos.

e) Implementacéo

O modulo desktop do sistema foi implementado utilizando a linguagem Delphi. A
implementacdo do mddulo para dispositivos moveis, celular, foi realizada utilizando a
linguagem JavaME. Na fase de implementagdo também ocorreu a realizacao dos testes. Esses
testes se basearam na verificacdo de cddigo por meio de testes unitarios realizados pelos

autores deste trabalho.
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4 RESULTADO

Este capitulo apresenta o resultado obtido com o desenvolvimento deste trabalho,

exemplificados pela apresentacéo, descricdo da modelagem e da implementacédo do sistema.

4.1 Apresentacdo do Sistema

O sistema para controle de absor¢do nas carcagas de aves estd centrado no cadastro
dos dados utilizados nos testes, no cadastro de usuérios, na emissdo de relatérios e na
realizacdo dos testes. A realizacdo dos testes tem o objetivo de verificar se os limites agua
absorvidos foram ultrapassados.

A coleta dos dados para a realizagdo dos testes é executada em um dispositivo mével e
os dados sdo armazenados em um banco de dados no préprio dispositivo mdvel. Esses dados
sdo posteriormente descarregados no banco de dados do mdédulo desktop. Com os dados
armazenados, a parte do sistema que sera executada no desktop os acessa e faz as verificacdes.
Essas verificacbes determinam se os limites de absorcdo estdo dentro dos parametros

estabelecidos pela legislagéo.

4.2 Modelagem do Sistema

A modelagem do sistema foi definida por meio da listagem dos requisitos, da
definicdo da arquitetura, dos casos de uso, do diagrama de classes e do descritivo das tabelas

do banco de dados.

4.2.1 Requisitos

Os requisitos funcionais identificados foram:

a) O acesso ao sistema € realizado por login e senha;
b) Cadastro de carcagas, incluindo congeladas;

c) Emisséo de relatorios;

d) Cadastro de Drip teste e teste de Absor¢éo;
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e) Coleta dos dados para os respectivos testes;

f) Realizagéo de testes de contraprova.

g) Realizacao dos calculos vinculados aos testes.

Dentre os requisitos ndo-funcionais identificados destacam-se:

a) O usuério precisar estar logado para usar o sistema;

b) O usuario fiscal pode cadastrar um funcionario como usuario do sistema;

¢) Um usuaério fiscal é cadastrado pelo usuario administrador;

e) Devem ser cadastradas doze carcagas para um teste de absorcdo. Esse numero de
carcacas é definido pela Legislacdo do Ministério da Agricultura.

f) Devem ser cadastradas seis carcacas para um Drip teste. Esse nimero de carcacas é
definido pela Legislacdo do Ministério da Agricultura.

g) Devem ser coletadas trés amostras (cada uma com seis carcacas) para a realizacao
do Drip teste, sendo uma para a realizacdo do teste (prova) e as outras amostras para contra
provas. A quantidade de amostrar € definida pela Legislacdo do Ministério da Agricultura.

4.2.2 Arquitetura

Para representar a arquitetura do sistema foram definidos modelos para as visdes
processos, tecnologias, componentes e distribuicao.

a) Visdo processos

A visdo processos é representada pelos processos de negocio relacionados a atividade
principal de uma empresa que abate e industrializa aves. Os estabelecimentos que abatem e
industrializam aves seguem um processo, desde a recepgdo das aves vivas até a expedicdo dos
produtos oriundos do abate desses animais. As etapas principais desse processo estdo

apresentadas na Figura 9.

Pendwa Escaldagem e Pré Emhalagem Tiinel de Embalagem
w\ra H depenagern Bvisteragdo resfnament e ratulagerm cungelamentu final %G

Figura 9 — Processo de um abatedouro de aves

As duas etapas circuladas por uma elipse pontilhada na Figura 9 representam as
atividades nas quais ocorrerda o uso do aplicativo desenvolvido. As etapas do processo
representado na Figura 9 sdo:
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a) Pendura viva - E o inicio do processo em que as aves que S&0 transportadas em
caminhdes. S&o descarregadas e penduradas em linhas que as levardo ao abate.

b) Escaldagem e depenagem - Apds a morte dos animais, eles s@o transportados para o
interior da industria pelas linhas de transporte. Nesta etapa as aves sdo escaldadas em tanques
com &gua quente e posteriormente sdo depenadas, ou seja, as suas penas sao retiradas.

c) Evisceracao - Apds a escaldagem e a depenagem, as aves sdo abertas com um corte
abdominal e as suas visceras s&o retiradas. E, também, nesta etapa que é realizada a inspecéo
sanitaria dos animais por parte da Inspecdo Federal.

d) Pré-Resfriamento - Nesta etapa do processo as aves sdo depositadas em tanques
com &gua gelada para que a temperatura das mesmas seja reduzida drasticamente e também
para que absorvam agua em quantidade permitida pela legislacdo. E nesta etapa que sdo
coletadas as aves para o teste de Absorcdo. A automatizacdo dessa etapa do processo € parte
do sistema proposto como resultado deste trabalho.

e) Embalagem e rotulagem — Nesta etapa as aves sdo embaladas e rotuladas.

f) Tanel de congelamento — No tdnel de congelamento as aves sdo congeladas. E na
saida deste tunel que sdo coletadas as amostras utilizadas no Drip Teste.

g) Embalagem Final - Nesta etapa as carcacas ja congeladas e embaladas
primariamente sdo colocadas em caixas com varias unidades, embalando-as secundariamente.

O processo de negocio para a realizacdo do teste de absor¢do que ocorre na fase de
pré-resfriamento € representado na Figura 10. Esse processo também faz parte da visdo
processos da arquitetura porque € um detalhamento de uma atividade do processo mais

geral.

Coletar Fesare Depositar Fesar Realizar
CAICACAs identificar carcagas no CACALas célculos de
carcacas pre-chiller novarmente verificagdo

Figura 10 — Processo para realizacdo do teste de absorcéo

Descricdo das atividades do processo para realizacdo do teste de absorcdo representado
na Figura 10.

a) Coletar carcacas — Nessa etapa do processo sdo coletadas as doze carcagas usadas
no teste de absorcéo.

b) Pesar e identificar as carcacas - Apds coletar as carcacas essas devem ser pesadas e
identificadas.

c) Depositar carcacas no pré-chiller — é o sistema de pré-resfriamento por agua (pré-
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chiller).

d) Pesar carcacas novamente - Depois de terem passado pelo processo de pré-
resfriamento, as carcacas sao identificadas e pesadas novamente, obtendo-se o peso final.

e) Realizar célculos de verificacdo - De posse do peso inicial e do final, realiza-se o
teste para verificar se as carcagas absorveram &gua em excesso no processo de pré-
resfriamento.

O outro teste realizado é o Drip teste que também é automatizado pelo sistema. Esse
teste ocorre na atividade identificada como “Tunel de congelamento” do processo
representado na Figura 10. O processo representado na Figura 11 também faz parte da viséo

processos da arquitetura.

Coletar Pesare Desernbalar Pesar Descongelar
amostras identificar amostrar embalagens amaostras
amostras
Ernxugar e Fesar . .
. Fealizar calculos
pesar ermbalagem de verificacdo
amostras dasvisceras &

Figura 11 — Processo para a realizacdo do Drip Teste

As atividades representadas no processo da Figura 11 sdo:

a) Coletar amostras - Devem ser coletadas seis carcagas congeladas para a realizacao
do Drip teste, sendo coletadas mais duas amostras de seis carcagas. Essas constituirdo a prova
e contraprova.

b) Pesar e identificar amostras - Nesta etapa serdo pesadas e identificadas
individualmente as carcacas.

c) Desembalar amostras - Apés pesa-las e identifica-las, as carcacas serdo retiradas de
suas embalagens e colocadas em um saco plastico.

d) Pesar embalagens - As embalagens que continham as carcagas devem pesadas.

e) Descongelar amostras - Ap0s as carcagas terem sido retiradas de suas embalagens
originais elas devem ser colocadas em sacos plasticos para serem descongeladas.

f) Enxugar e pesar amostras - Depois de terem sido descongeladas as carcacas devem
ser enxugadas para se retirar o excesso de agua e pesadas novamente.

g) Pesar embalagens de visceras - Devem ser pesadas as embalagens que contém as
visceras das aves.

h) Realizar calculos de verificagdo - De posse dos dados coletados das carcacas, serao
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executados os métodos para verificar a quantidade de &gua absorvida pelas carcacgas

congeladas.

b) Visao tecnologias

A visdo tecnologias, representada na Figura 12, contém as principais tecnologias

utilizadas para implementar o sistema.

Dispositivo movel

(Telefone celular)

web services/http

Linguagem
programagao

JavaME

RMS  |Banco de dados

Figura 12 — Tecnologias utilizadas

comunicacéo

Desktop

Delphi

Firebird

IBExpert

Linguagem
programacéo

Banco de dados

Administrador
Banco de Dados

Rave Reports

Gerador de
relatorios

Conforme apresentado na Figura 12 o sistema esta dividido em dois modulos. O

modulo desktop que tem a implementacdo realizada com linguagem Delphi e o modulo

dispositivos moveis com a implementacdo realizada utilizando a linguagem Java. A

comunicacdo entre os dois mddulos € realizada por um web services utilizando http.

c) Viséao distribuicio

A Figura 13 apresenta a visdo distribui¢do, os dois modulos definidos para o sistema

serdo implementados em dispositivos fisicos distintos. O moédulo desktop ficard em um

computador que disponibilizara a aplicacdo para acesso aos usuarios e o respectivo banco de

dados utilizado pelos modulos desktop e movel. O médulo dispositivo movel estara instalado

em um aparelho celular. A forma de comunicagdo é assincrona. Os dados coletados para 0s

testes sdo armazenados no dispositivo mével e posteriormente exportados para o sistema

desktop.
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@ celular
dados testas

madule dizpositive
madule deskiop mavel

Figura 13 — Distribuicio do sistema

4.2.3 Casos de Uso, Classes e Tabelas do Banco de Dados

A Figura 14 contém os casos de uso definidos para o sistema. No diagrama da Figura
14 estdo definidas as fronteiras do sistema para o mddulo desktop e para o mddulo

dispositivos méveis. Os casos de uso estdo agrupados pelos respectivos méddulos nos quais
eles estdo implementados.

maédulo dispositivo mavel

Cadastrar
carcagas
Funcionério\
A \

Cadastrar e
pesar
carcagas
congeladas

Cadastrar
teste de
absorgao

Cadastrar Drip
Test

médulo desktop

Cadastrar
Usuarios

Fiscal )
<<extend>>
/ I|
Cadastrar
fiscal

Administrador

Figura 14 — Diagrama de casos de uso do sistema



41

De acordo com a Figura 14 foram identificados trés atores: administrador, fiscal e
funcionério. O ator funcionério pode cadastrar carcacas ndo congeladas, cadastrar carcacas
congeladas, realizar pesagens e cadastrar testes de absorcao e o Drip teste. O ator fiscal herda
0s casos de uso do ator administrador e também pode cadastrar usuarios, que sdo
funcionarios. O ator administrador herda as funcionalidades do ator fiscal e também estende o
caso de uso cadastrar funcionario para realizar o cadastro de fiscal. Os casos de uso

apresentados na Figura 14 estdo descritos nos Quadros 3 a 8.

Caso de Uso: Cadastrar carcacas.

S&o cadastradas as carcacas utilizadas na realizacdo dos testes de absorcédo, séo registrados os
pesos iniciais e finais dessas carcagas. A identificacdo da carcaca é manual (com a colocacéo
de um namero sequencial: 1, 2,3 ... 12) e realizada pelo funcionario que as pesa.

Atores: Funcionério

Pré-condicdes: As carcacas devem ser coletadas.

P6s-condicgdes: As carcacas foram cadastradas.

Requisitos correlacionados: cadastrar teste de absor¢ao

Fluxo Principal:

1- o funcionario responsavel pelos testes acessa o sistema com sua senha.

2- o funcionério seleciona a qual teste as carcacas pertencem.

3- o funcionario coleta as carcacas que comporao o teste e registra 0 seu peso, gerando assim
0 peso inicial e as identifica, posteriormente as deposita no pré-chiller.

4- o funcionario coleta as carcacas usadas anteriormente depois de passarem pelo processo de
pré-resfriamento em agua gelada, identifica-as e pesa, gerando assim o peso final

5- 0 sistema retorna uma mensagem para o funcionario que o cadastro das carcacas foi
efetuado.

Tratamento de Excecdes:
1 a. Funcionario esqueceu a senha.
1 a.1 o funcionario acessa 0 botdo que ajuda a recuperar a senha;
1 a.2 retorna ao fluxo principal.
4b. Uma das carcacas foi perdida dentro do pré-chiller
4 0.1 o referido teste é descartado;
4b.2 o funcionério coleta novas carcagas e inicia todo o processo novamente.

Quadro 3 — Caso de uso Cadastrar carcaca

Caso de Uso: Cadastrar e pesar carcacas congeladas.
No sistema é cadastrado o peso das carcagas congeladas utilizadas na realiza¢do do Drip teste

Atores: Funcionario

Pré-condicdes: As carcacas congeladas em condic¢Oes de serem cadastradas.

Pos-condicdes: As pesagens foram realizadas.

Requisitos Correlacionados:

Fluxo Principal:

1- o funcionario acessa o sistema com seu login.

2- 0 funcionario cadastra as carcacas usadas no DRIP, e pesa as carcacas com a embalagem,
gerando o peso MO.

3- o funcionario retira a ave da embalagem e pesa a embalagem, obtendo assim o peso M1.

4- o funcionério coloca as carcagas para descongelar.
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5- o funcionario pesa as carcacas ja descongeladas com suas visceras e a embalagem, gerando
o0 M2
6- o funcionario pesa a embalagem de visceras, gerando o0 M3.

Tratamento de Excegdes:

2a. o funcionario esqueceu da sua senha de acesso ao sistema.
2a.1 o funcionério acessa a funcionalidade recuperar senha;
2a.2 retorna ao fluxo principal.

Quadro 4 — Caso de uso Cadastrar e pesar carcaca congelada

Caso de Uso: Cadastrar teste de absorcao.

No sistema € registrada a data da realizacdo do teste, também a hora e turno de trabalho a
linha a que as carcacas pertencem, bem como a temperatura do pré-chiller e do chiller e o
tempo de permanéncia das carcagas no interior do pré-chiller.

Atores: Funcionario

Pré-condicgdes: Necessidade de realizar o teste.

P6s-condigdes: Os dados do teste de absor¢cdo foram cadastrados.

Requisitos Correlacionados: cadastrar carcacas, cadastrar usuario.

Fluxo Principal:

1- o funcionario acessa o sistema com seu login.

2- o funcionério insere no sistema os dados que comporao o teste.
3- 0 sistema informa que os dados foram gravados com sucesso.

Tratamento de Excegdes:
l1a. o funcionario esqueceu da sua senha de acesso ao sistema.
1a.1 o funcionério acessa a funcionalidade recuperar senha;
1a.2 retorna ao fluxo principal.
2a temperatura do pré-chiller esta acima da permitida
2a.1 o funcionario para o abate e segue com o teste.
2a.2 retorna ao fluxo principal.
2b temperatura do chiller esta acima da permitida
2b.1 o funcionario péara o abate e também péara o chiller.
2b.2 o funcionério segue com o teste
2b.3 retorna ao fluxo principal.

Quadro 5 — Caso de uso Cadastrar teste de absorcéo

Caso de Uso: Cadastrar Drip Test.

No sistema séo registradas a data da coleta das amostras, a hora e o turno de producéo,
também o nome oficial do produto coletado, bem como o numero dos lacres das amostras.
Serdo coletadas carcagas para trés amostras.

Atores: Funcionario

Pré-condigdes: Necessidade de realizar o teste.

Pos-condicdes: Os dados do Drip teste foram cadastrados.

Requisitos Correlacionados: cadastrar carcagas, cadastrar usuario.

Fluxo Principal:

1- o funcionario acessa o sistema com seu login.

2- o funcionario insere no sistema os dados que compordo o teste.
3- 0 sistema informa que os dados foram gravados com sucesso.

Tratamento de Excegdes:
l1a. o funcionario esqueceu da sua senha de acesso ao sistema.
1a.1 o funcionario acessa a funcionalidade recuperar senha;
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\ 1a.2 retorna ao fluxo principal.

Quadro 6 — Caso de uso Cadastrar Drip Test

Caso de Uso: Cadastrar Usuarios.
No sistema serdo cadastrados 0s usuarios que realizardo os testes. O cadastro deve gerar um
nome de usuario exclusivo e uma senha de acesso.

Atores: Fiscal Federal Agropecuédrio e Administrador do sistema

Pré-condicdes: O funcionario foi cadastrado no sistema pelo administrador.

P6s-condigdes: O funcionario foi cadastrado como usuério do sistema.

Requisitos Correlacionados:

Fluxo Principal:

1- o funcionario inicializa o sistema e cadastra login e senha.
2- 0 sistema verifica a disponibilidade do login.

4- o sistema retorna para o0 usuario se o login pode ser usado.

Tratamento de Excegdes:

2a. 0 login ja esta cadastrado
2a.1 o funcionério altera o login e a senha;
2a.2 retorna ao fluxo principal.

Quadro 7 — Caso de uso Cadastrar usuarios

Caso de Uso: Cadastrar fiscais.
No sistema serdo cadastrados os fiscais. O cadastro deve gerar um nome de usuario exclusivo
e uma senha de acesso.

Atores: Administrador do sistema

Pre-condigdes: O funcionario foi cadastrado no sistema pelo administrador.

P6s-condigdes: O funcionario foi cadastrado como fiscal do sistema.

Requisitos Correlacionados:

Fluxo Principal:

1- o funcionario inicializa o sistema e cadastra login e senha.
2- 0 sistema verifica a disponibilidade do login.

4- 0 sistema retorna para o0 usudario se o login pode ser usado.

Tratamento de Excecgoes:

2a. 0 login ja esta cadastrado
2a.1 o funcionario altera o login e a senha;
2a.2 retorna ao fluxo principal.

Quadro 8 — Caso de uso Cadastrar fiscais

A Figura 15 apresenta o diagrama de classes definido para o sistema.



44

Usuario

CarcacaAbsorcao

TesteAbsorgédo

- Nome : String
- senha . String
- Login : String

- |Dearcaca : int
- Pesolnicial : float
- PesoFinal : float

+ Inserir() : void
+ editar() : void

+ excluir() : void

+ Inserir{ldCarcaca : int, Pesolnicial : float) : void
+ IncluirPesoFinal(|Dcarcaca - int, PesoFinal - float) - void
+ Editar() : void

- DataHora : DateTime
- Turno :int

- linha ©int

- TempoPerman : int

- TempChiller : int

- TempPreChiller : int

+ Pesquisar() - void
+ listar() : void
+ VerificarUsuario() : void

+ Inserir() : void

+ Editar() : void

+ Excluir() - void

+ Pesquisar() - void
+ Listar{) - void

DripTest

CarcacaDrip

- PesoEmbalagem : float
- PesoVisceras : float
- PesoEmbalagemVisceras : float

- DataHora : DateTime
- Turno :int
- NomeProduto © String
- Lacre :int

+ Editar() : void

+ Inserir{PesoEmbalagem : float, PesoVisceras | float, PesoEmbalagemVisceras | float)  void

Figura 15 — Diagrama de classes

+ Inserir() - void

+ Editar() : void

+ Excluir() . void

+ Pesquisar() : void
+ Listar{) - void

Os objetos que compdem o sistema sdo organizados em cinco classes (conforme

apresentado no diagrama da Figura 15). Uma classe Usuario, para cadastro dos usuarios que

tem acesso ao sistema. Uma classe CarcacaAbsorcao que é herdada pela classe

CarcacaDrip gque é composta por DripTest. Uma classe TesteAbsorcdo que é composta por

CarcacaAbsorcao para realizar os teste de absorgéo.

Os Quadros 9 a 13 apresentam as tabelas do banco de dados. As tabelas e seus campos

foram definidos com base no diagrama de classes da Figura 15.

Dado Tipo/tamanho
IDUsuario(PK) Integer
NomeUsuario String[40]
Tipo Char[1]

Senha Integer
Endereco String[50]
Telefone String[20]

Quadro 9 — Tabela Cadastrar usuario

Dado Tipo/tamanho
IDCarcacaCongelada(PK) Integer
PesoCarcaca Double
PesoEmbalagem Double
PesoDescongelada Double
PesoEmbalagemVisceras Double
IDDrip(FK) Integer

Quadro 10 — Tabela Cadastrar carcaca congelada
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Dado Tipo/tamanho
IDCarcaca(PK) Integer
Pesolnicial Double
PesoFinal Double
TestID(FK) Integer

Quadro 11 — Tabela Cadastrar carcaca

Dado Tipo/tamanho
IDTeste(PK) Integer

Data Date

Hora DateTime
Turno Integer

Linha Integer
TemperaturaPre Float
TemperaturaChiller Float
TesteRealizado Char[1]

Quadro 12 — Tabela Cadastrar teste de absor¢do

Dado Tipo/tamanho
IDDrip(PK) Integer

Data Date
DataProducao Date

Hora DateTime
Turno Integer
TurnoProducéo Integer
Lacrel Integer
Lacre2 Integer
Lacre3 Integer
Observacao Varchar[200]
AcaoFiscal Varchar[300]
NomeProduto Varchar[40]

Quadro 13 — Tabela Cadastrar drip teste

4.3 Descricéo do Sistema

A descricdo do sistema é apresentada por médulos. Primeiro é apresentado o modulo

desktop e em seguida 0 mddulo para dispositivos méveis.
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4.3.1 Modulo Desktop

Para acessar o sistema o usuario precisa conectar-se por login que € realizado por um
nome de usuario e uma senha previamente cadastrados na base de dados. Apds logado o
usuario terd acesso a interface principal do sistema que contém os seguintes menus: teste,
relatdrio, cadastro e e-mail.

O menu Teste apresenta 0s seguintes itens de menus: Teste de absorc¢éo e Drip teste.
O item de menu teste de absorgéo apresenta a tela para realizagdo do teste de absorgéo (Figura
16). Na parte inferior dessa tela sdo listados os testes cadastrados, bem como as carcacas
relacionadas ao teste selecionado. O usuério podera selecionar o teste que deseja realizar e
clicar no botdo gerar teste para serem realizados os calculos para verificar se o limite de agua

absorvida pelas carcagas ultrapassou o estabelecido na legislacéo.

& Teste de absorgdo EI@
D ados das Carcagas
Cadigo Peszo Inicial |Peso Final -
4 1 b1 k] 955
] 2 1010 1050
] 3 a05 950
] 4 1070 1120
] 5 1035 1085
] & 1230 1280
n 7 970 1005 il
Gerar Teste
Testes Cadastrados
Cédiga Data Hora -
4 2240242011 | 18:06:00

2| 22/02/2011 18:06:00

m

Figura 16 — Tela de teste de absor¢do

O item de menu Drip teste apresenta a tela para realizacdo do Drip teste (Figura 17).
Essa tela apresenta os testes ja cadastrados e as carcagas relacionadas ao teste selecionado.
Por meio do botdo Gerar Drip Teste sdo realizados os calculos para verificar se o limite de
agua absorvida no processo de pré-resfriamento ultrapassou o estabelecido na legislacéo.
Caso ultrapasse, uma caixa de texto é apresentada na interface para que o usuario cadastre a

acdo fiscal e um campo para observacéo.
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7 Drip Teste =
Dados daz Carcacas
Caodigo Peso Carcaga| Peso Embalagem| Peso carcaga descongelada| Peso embalagem de wisceras -
1 989 0004 ] a
2 1056 0,004 300 a
3 1028 0.004 ] i}
4 1007 0,004 BEO a
] 1003 0,004 7o a
> g 1025 0,004 ara a 3

Testes cadastrados
Cadigo Data Hora Turno Mome produto Lacre 1 Lacre 2 Lacre 3 D
L 1 27/02/2011 |10:32:00 3 Frango 1011 1oz 1013 2¢

Obzervagio

Salvar

Ao fiscal

Salvar

e

Figura 17 — Tela de drip teste

O menu relatério possui 0s seguintes itens de menu: Absorcdo e Drip. O item
absorcdo do menu relatorio apresenta a interface para selecdo do relatorio a ser gerado. Apds
selecionar o teste basta pressionar o botdo Gerar Relatorio para que o teste seja gerado. A

interface da tela para gerar relatérios € descrita na Figura 18.

fﬁ’ Item de relatorio absorgao El@
Cadigo Data |H0ra |Tum0 |Linha |Temperatura Pré-chiller| Temperatura Chiller| Tempo Permanéncial Teste Healizad0| M* AbsorgE -
> 22/02/2011 |18:08:00 1 3 18 4 00:30:00 2
222/02/2011 | 18:06:00 1 3 18 4 00:30:00 [
] 3
" Gerar Relatdrio Cancelar

Figura 18 — Tela de relatério de absorc¢do



48

O item Drip do menu relatério apresenta a interface da tela para gerar relatérios dos
Drip testes gerados. Nesta tela o usuario podera selecionar um Drip teste para o qual queira

gerar o relatério. A Figura 19 apresenta a interface da tela para gerar relatorios do Drip teste.

fﬁ’ltem de Relatdrio drip El@
Cadigo Data Hora Turno Mome do produto Lacre 1 Lacre 2 Lacre 3 Datada produ¢50| Observagio
4 27/02/2011 10:32:00 3 Franga 1011 1012 1013 26/02/2011 teste

+ Gerar Relatdrio Cancelar

Figura 19 — Tela de relat6rio do drip teste

O menu Cadastro apresenta o item usuario (Figura 20) para cadastrar usuarios do
sistema que sera executado em um dispositivo mével. Nesta tela, o usuario podera inserir,
alterar e excluir cadastro. A interface possui um componente grid que apresenta todos 0s

registros de usuarios ja armazenados.

=N (B =™

tarutengio de Dados:

Codigo:

Maome:
Tipa:

Senha;

Telefone:

| 1

|Flodrigo

—

123

Enderego: |Flua i

[

Consulta de Dados:

]

IDUSUARIO|NOME |TIPO|SEMHA  |EMDERECO ]
1 Rodrigo F 123 Ruax £
2 aline h 123 Tua X

|w

Figura 20 — Tela de cadastro de usuério

O sistema permite o envio de email com a possibilidade de anexar os relatorios
gerados a partir dos testes. Também sdo preenchidos dados de origem e de destino bem como

campos para assunto e a mensagem. Para enviar o e-mail o usuario tera que informar o host
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bem como a porta de acesso, 0 usuario e a sua senha de acesso ao e-mail.

4.3.2 Mddulo Dispositivo Movel

A Figura 21 apresenta a interface principal do médulo para dispositivo mével do
sistema para controle de absorcdo de agua em carcacas de aves. Nessa tela sdo apresentados
os itens de menu: Teste de Absorc¢éo, Drip Teste, Drip Teste Contra Prova e Descarregar.

JavaFx

[Controle de Absorgao

Teste de Absorgéo

Drip Teste

Drip Teste Contra Prova
Descarregar

Figura 21 — Tela inicial do médulo para dispositivo mével

Na Figura 21:

a) O item de menu Teste de Absorcéo direcionara para a funcionalidade de cadastro
de carcacas para realizagéo do teste de absorgéo.

b) O item de menu Drip Teste permitird acesso a funcionalidade de cadastro de
carcacas congeladas para a realizacdo do Drip Teste.

c) O item de menu Drip Teste Contra Prova permitira localizar um Drip Teste ja
cadastrado. Essa pesquisa pode ser utilizada para buscar os dados iniciais de um teste para a
realizacdo do teste contraprova.

d) O item de menu Descarregar € utilizado para exportar os dados dos testes de
Absorcao e Drip no banco de dados do médulo desktop da aplicacéo.

A Figura 22 apresenta a tela de Opcdes de absorcao. Nesta tela o usuario tera acesso
as opgdes: Cadastrar para cadastrar um teste de absorcdo, Listar para listar os testes ja
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cadastrados e Voltar o qual retorna para a interface principal do sistema.

JavaFx

Opgoes

Figura 22 — Tela de Op¢des de Absorcéo

A Figura 23 apresenta a tela de Cadastro de Carcacas que possui as seguintes opgoes
de menu: Carcacas Dados Iniciais para cadastrar os dados inicias das doze carcagas
coletadas, Carcaga Dados Finais (para cadastrar os dados finais das doze carcacas coletadas)

e Voltar que retorna para a interface de Opcdes.

Jav:

Cadastro de carcaca

Carcaga dados iniciais

Figura 23 — Tela de Cadastro de carcaga
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A Figura 24 apresenta a tela de Teste de absor¢ao — Dados iniciais. Nesta interface o
usuério informara os dados iniciais do teste de absor¢do, sendo todos de preenchimento
obrigatorio. Ao clicar na op¢do avancar o sistema validara se todos os campos foram
preenchidos. Quando todos esses dados estiverem preenchidos, o usuario tem a opcao de
gravar os dados iniciais do teste em um banco intermedidrio. Esses dados serdo

complementados com os dados finais do teste.

I

JavaFx

Teste de absorgao - Dados iniciais

1 Qwerty
2 Inserir

Figura 24 — Telas de Teste de absorcéo — dados iniciais

A Figura 25 apresenta a tela de Teste de absor¢do — Dados finais. Nesta interface o
usuario informara os dados finais do teste de absorcdo, sendo todos os campos de
preenchimento obrigatdrio. A validacdo é feita ao clicar na op¢do avancar. ApoOs a insercao

dos dados o usuério terd a opgéo de inserir o teste no banco de dados RMS definitivo.
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JavaFx

Dados carcaca - Peso final

200

Figura 25 — Tela de Teste de absorcao — Dados Finais

Para que os dados coletados no dispositivo mdvel, que ficam armazenados em um
banco de dados RMS, sejam exportados para o servidor, o usuario devera informar um nome
de usuario e sua respectiva senha. A exportacdo é realizada pela opcdo Logar do menu que
inicia um método da classe do Cliente WebService. Esse método acessa um servi¢o web que

valida o usuério e a senha.

4.4 Implementacgéo do Sistema

A seguir estdo exemplos dos principais codigos gerados na implementagédo do sistema,
agrupados no modulo desktop (Secdo 4.4.1) e modulo dispositivo movel (Secéo 4.4.2).

4.4.1 Modulo Desktop

A Listagem 1 apresenta a funcdo que gera a média das carcacas utilizadas em um Drip
teste, executando os procedimentos para verificar se a quantidade de agua absorvida pelas
carcacas ultrapassou os limites estabelecidos pela legislacdo. Inicialmente é feita a declaracdo
da fungdo no escopo privado do formulario frmDripTeste e para isso € utilizada a palavra

reservada Function seguida do nome da fungdo. E como fungfes retornam um parametro,
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deve-se informar qual € o tipo de retorno, no caso esta retorna um valor do tipo double.

A fungdo validaDripTeste utilizard dados que estdo armazenados no banco de dados
em uma tabela especifica. Para isso utilizara um componente do Delphi que permite acessar
0os dados de uma tabela. O componente TIBTable estd relacionado com a tabela

CarcacaCongelada do bando de dados que sejam obtidos os dados necessarios.

function TfrmDripTeste.ValidaDripTeste: Double;

var
MO, M1, M2,M3, Media,Total : Double;
begin
ibtDadosCarcDrip.First;
Total := 0;
while not ibtDadosCarcDrip.Eof do
begin
MO := ibtDadosCarcDrip.fieldByname ('PESOCARCACA') .AsFloat;
M1 := ibtDadosCarcDrip.fieldByname ('PESOEMBALAGEM') .AsFloat;
M2 =
ibtDadosCarcDrip.fieldByname (' PESOCARCACADESCONGELADA') .AsFloat;
M3 := ibtDadosCarcDrip.fieldByname ('PESOEMBALAGEMVISCERAS') .AsFloat;
Total := Total + ((MO - M1 - M2)/(MO - M1 - M3)*100);
ibtDadosCarcDrip.Next;
end;
Media := Total/6;
Result := Media;
end,

Listagem 1 — Implementag¢éo da fun¢io TfrmDripTeste

Como mostra o cddigo da Listagem 1, os dados que serdo coletados do banco devem
ser armazenados em variaveis locais e, portanto, elas sdo declaradas como var. Nesta funcéo
serdo utilizadas seis variaveis do tipo double para armazenar dados provenientes do banco e
outras para armazenar os resultados dos célculos. Ao iniciar o procedimento para coletar
dados no banco coloca-se o componente TIBTable no primeiro registro armazenado na tabela
com a funcdo First e posteriormente utiliza-se uma estrutura de repeticdo para percorrer toda
a tabela iniciando do primeiro registro até o ultimo registro. Para verificar se o registro
corrente € o Ultimo, utiliza-se a funcdo Eof (End of File). Enquanto a tabela é percorrida os
dados sdo armazenados nas variaveis. O acesso aos campos do registro atual é realizado pela
opcao FieldByname, passando por parametro o campo da tabela desejado. Em seguida séo
executados os calculos de verificagdo. Apos calcular o total de todos os registros, a funcéo
retorna a média de absorcdo das carcacas, dividindo o total de absor¢do pelo nimero seis, que
representa o total de carcagas padrdo em um Drip teste.

A Listagem 2 apresenta o evento onClick do bot&o gerar Drip teste. Nesse evento é

declarada uma varidvel que receberd o retorno da funcdo validarDripTeste invocada no
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inicio do procedimento. Se esse retorno € maior que 6%, o0 sistema apresentard uma
mensagem informando que o limite de absorcdo ultrapassou o limite da legislagdo e sera
apresentada a quantidade absorvida. Posteriormente o sistema apresentara um componente de
caixa de texto, um botdo e um separador GroupBox para que o usudrio informe a acao fiscal e
a salve. Caso o percentual absorvido seja inferior a 6%, apenas sera apresentada uma

mensagem informativa e o percentual absorvido.

procedure TfrmDripTeste.btnGerarDriTestClick (Sender: TObject);
var
per : Double;

rel : string;
begin
rel := ibtTestesCadDrip.fieldByname ('testerealizado') .AsString;
per := ValidaDripTeste;
if Per > 6 then
begin

MessageDlg ('Atencdo, o teste wultrapassou o limite estabelecido na
legislacédo '+ FloatToStr (Per),
mtWarning, [mbOK],O0);

if rel = "' then
begin
gbAcaofiscal.Visible := true;
end
end
else

MessageDlg ('Atencdo, O teste esta dentro dos limites estabelecidos pela
legislacédo '+ FloatToStr (Per),
mtInformation, [mbOK],O0);
end;

Listagem 2 — Evento onClick do botéo

A Listagem 3 contém o evento onClick do botdo salvar acdo fiscal. Nesse evento é
verificado se o componente de caixa de texto TMemo estd preenchido. Caso ndo esteja é
apresentada uma mensagem informando que a acéo fiscal deve ser preenchida e logo apds
sera atribuido o foco ao componente de caixa de texto com a fungdo SetFocus. Em seguida
sera informado o campo a ser preenchido por meio da opgdo FieldByName que
posteriormente seréd salvo no banco de dados com a fungdo Post. Apds gravar a acgdo fiscal, o
componente caixa de texto, o botdo e o groupbox ficardo invisiveis (propriedade visible
recebendo false) para que o usuario ndo fagca mais nenhuma alteragdo na agéo fiscal. Esse

procedimento é executado dentro de uma clausula try except para tratamento de erro.

procedure TfrmDripTeste.btnObservacaoClick (Sender: TObject);
var

teste : string;
begin
try
begin
teste := ibtTestesCadDrip.fieldByname ('testerealizado') .AsString;

if teste = 's' then
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begin
ShowMessage ('A oberservacdo e a acdo fiscal do referido teste ja
foram realizadas');
menObservacao.Text := '';
end
else
begin
if menObservacao.Text = '' then
begin
ShowMessage ('Informe a obeservacéao!');
menObservacao.SetFocus;
end
else
begin
ibtTestesCadDrip.Edit;
ibtTestesCadDrip.FieldByName ('observacao') .AsString =
menObservacao.Text;

ibtTestesCadDrip.FieldByName ('testerealizado') .AsString := 's';
ibtTestesCadDrip.Post;
ShowMessage ('Observacdo gravada com sucesso!');
menObservacao.Text = "'"';
end;

if menAcaoFiscal.Visible = true then

begin

if menAcaoFiscal.Text = '' then

begin

ShowMessage ('Informe a acdo fiscal!');
menAcaoFiscal.SetFocus;
end
else
begin
ibtTestesCadDrip.Edit;
ibtTestesCadDrip.FieldByName ('acaofiscal') .AsString 1=
menAcaoFiscal.Text;
ibtTestesCadDrip.Post;

ShowMessage ('Acdo fiscal gravada com sucesso!');
menAcaoFiscal.Text := '';
menAcaoFiscal.Visible := false;
gbAcaofiscal.Visible := False;
end
end;
end;
end;
except
on E: Exception do
ShowMessage ('Erro ao gravar o registro: ' + e.Message);
end;
end;

end.

Listagem 3 — Evento onClick do bot&o salvar acéo fiscal

Na Listagem 3 também estd representa o evento onClick do botdo Salvar
Observacao. E verificado se 0 componente de caixa de texto TMemo esta preenchido. Se néo
estiver é apresentada uma mensagem de texto informando que a observacdo deve ser
preenchida e em seguida € atribuido o foco ao componente de caixa de texto com a funcéo

SetFocus. Se estiver preenchida a tabela DripTeste do banco, representada pelo componente
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TIBTable, sera editada com a funcdo Edit. Em seguida sera informado o campo alterado por
meio da opcdo FieldByName e este receberd a observacdo que foi especificada no
componente de caixa de texto que sera salvo no banco de dados com a funcdo Post. Esse
procedimento é executado dentro de uma clausula try except para tratamento de erro.

A Listagem 4 apresenta o evento formClose do formuléario. Este procedimento fecha
as tabelas CarcacaCongelada e DripTeste utilizando a funcdo close e posteriormente libera
da memoria o formulario frmDripTeste com a acdo caFree e atribuicdo do valor nil a

variavel frmDripTeste.

procedure TfrmDripTeste.FormClose (Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);

begin
ibtDadosCarcDrip.Close;
ibtTestesCadDrip.Close;

Action := caFree;
frmDripTeste := nil;
end;

Listagem 4 — Evento formClose do formulario

A Listagem 5 apresenta o evento formShow do formulario. Este procedimento abre as
tabelas CarcacaCongelada e DripTeste com a funcdo open. Caso ocorra algum erro e ndo
seja possivel abri-las, o procedimento prossegue na clausula except que é um tratamento de

erro. E é exibida uma mensagem informando que nédo foi possivel abrir as tabelas.

procedure TfrmDripTeste.FormShow (Sender: TObject);
begin
try
ibtDadosCarcDrip.Open;
ibtTestesCadDrip.Open;
except
on E: Exception do
MessageDlg ('Erro ao tentar abrir as tabelas'+E.Message, mtError,
[mbOK], O0);

end;

end;

Listagem 5 — Evento formShow do formulario




57

4.4.2 Mddulo Dispositivo Movel

A Listagem 6 apresenta o método que faz as validacbes dos campos iniciais do
cadastro do teste de Absorcao. Nesse método, a variavel validaCampo3 é utilizada para fazer
as validagdes de campos obrigatorios. A funcdo getString() é utilizada para capturar o que 0
usuario informou no campo texto, a fungdo trim() para retirar os espacos e a funcdo equals()
para verificar se 0 campo esta vazio. Caso 0 campo esteja vazio a variavel do tipo boolean ird

receber o valor true.

public void validarl () {

boolean validaCampos3 = false;
Display display = Display.getDisplay(this);

if (getTfPesoIniciall().getString().trim() .equals("")) {
validaCampos3 = true;

}

if (getTfPesoInicial2().getString().trim().equals("")) {
validaCampos3 = true;

}

if (getTfPesoInicial3().getString().trim().equals("")) {
validaCampos3 = true;

}

if (getTfPesoInicial4 () .getString().trim() .equals("")) {
validaCampos3 = true;

}

if (validaCampos3) {
Alert al = new Alert("Atencgao", "Dados de preenchimento
obrigatdério.", null, null);
al.setTimeout (2000) ;
display.setCurrent (al, frmDadosCarcacalniciais);

return;
}
psi.setPesol (getTfPesoIniciall () .getString ;
psi.setPeso2 (getTfPesoInicial2 () .getString ;

’

( 0 )
( 0 )
psi.setPeso3 (getTfPesoInicial3 () .getString()):;
psi.setPesod (getTfPesoIniciald () .getString())

switchDisplayable (null, getFrmDadosCarcalniciaisl());

}

Listagem 6 — Método Validarl()

Ainda na Listagem 6, pds verificar todos os campos de texto, verifica-o valor da
variavel validaCampo3, se true (verdadeiro), entdo é apresentada uma mensagem para 0
usudrio de que todos os campos sdo de preenchimento obrigatdrio. Se o valor dessa variavel é
false (falso), o sistema armazenard os dados que o usuario informou no objeto da classe
PesosAbs com os métodos “sets”, classe esta que possui atributos para armazenar os dados.

A Listagem 7 apresenta 0 método que faz as validagcdes dos dados do teste absor¢do. O
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método valida se 0os campos com 0s pesos iniciais das carcacas foram informados por
procedimento igual ao exposto na Listagem 7. Na sequéncia é inicializada a clausula de
tratamento de erro (try) e declara-se um objeto da classe ByteArrayOutputStream. Essa
classe cria um fluxo de saida de bytes que é utilizado para converter os dados em array de
bytes e na sequéncia é feita a declaracdo de um objeto da classe DataOutputStream que é
vinculada com a classe ByteArrayOutputStream que adiciona os dados no registro.
Posteriormente sdo utilizados dois métodos gets para obter os dados que foram informados
pelo usuario que sdo gravados pelo método writeUTF() do objeto da classe
DataOutputStream. Em seguida declara-se um array de bytes que é adicionado no objeto da
classe RecordStore que organiza os registros e é responsavel pela persisténcia de dados.

public void validar3() {
boolean validaCamposl = false;
Display display = Display.getDisplay(this);

if (getTfPesocarcaca9().getString() .trim() .equals("")) {

validaCamposl = true;

}

if (getTfpesoCarcacall () .getString().trim() .equals("")) {
validaCamposl = true;

}

if (getTfPesoCarcacall () .getString() .trim() .equals("")) {
validaCamposl = true;

}

if (getTfPesoCarcacal2().getString().trim().equals("")) {
validaCamposl = true;

}

if (validaCamposl) {
Alert aler =
obrigatdério.", null, null);
aler.setTimeout (2000) ;
display.setCurrent (aler, frmDadosCarcacalniciais?);
return;
} else {

new Alert ("Atencédo", "Dados de preenchimento

psi.setPeso9 (getTfPesocarcaca9d () .getString())
psi.setPesol0 (getTfpesoCarcacall().getString());
psi.setPesoll (getTfPesoCarcacall () .getString());
psi.setPesol2 (getTfPesoCarcacal2 () .getString());
try {
ByteArrayOutputStream bout = new ByteArrayOutputStream();
DataOutputStream dout = new DataOutputStream(bout) ;

dout.writeUTF (psi.getData());
dout.writeUTF (psi.getTurno());
dout.writeUTF (psi.getNumAbs()) ;
dout.writeUTF (psi.getHora());
dout.writeUTF (psi.getLinha());
dout.writeUTF (psi.getTempPreChiller());
dout.writeUTF (psi.getTempChiller());
dout.writeUTF (psi.getTempoPerm()) ;
dout.writeUTF (psi.getPesol());
dout.writeUTF (psi.getPeso2());
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’

dout.writeUTF (psi.getPeso3())
dout.writeUTF (psi.getPesod ());
dout.writeUTF (psi.getPeso5());
dout.writeUTF (psi.getPeso6());
dout.writeUTF (psi.getPeso7());
dout.writeUTF (psi.getPeso8())
( ())
( )
( )
( )

dout.writeUTF (psi.getPeso9 ;

dout.writeUTF (psi.getPesol0());

dout.writeUTF (psi.getPesoll ())

dout.writeUTF (psi.getPesol2());
byte[] registroPesos = bout.toByteArray();
rs.addRecord (registroPesos, 0, registroPesos.length);
limpaCamposAbsorcao () ;

} catch (Exception ex) {
System.out.println ("Erro: " + ex.getMessage())

}

switchDisplayable (null, getLsCarcacaBAbsorcao());

}

Listagem 7 — Método Validar3()

A Listagem 8 apresenta 0 método que efetua um filtro no RecordStore que armazena
os testes de absorcdo. O filtro utiliza uma classe RecordFilter(). Para filtro sdo usados os
campos data e hora, que diferenciam os testes entre si. No topo do método € instanciado o
objeto da classe PesosAbs(), que ira armazenar os dados que estdo armazenados no
RecordStore() selecionado.

Na sequéncia € inicializada a clausula de tratamento de excecao try e armazena-se em
uma variavel do tipo string a data e a hora do teste que esté selecionado no componente list. A
funcdo IndexOf(), que retorna a posicdo de caractere em uma string, € usada para localizar o
caractere “-*“ que ¢ separa a data e a hora no componente list. Com a funcdo substring() esse
caractere é eliminado, permanecendo apenas a data e a hora a serem passadas no método
construtor da classe que efetuara o filtro.

Posteriormente declara-se um objeto da classe RecordEnumeration, que armazena
listas de registros. Para verificar se ha registros na classe RecordEnumeration ¢ utilizada a
funcdo hasNextElement() e para recuperar o id do registro é utilizada a funcéo
nextRecordID(). Com o id do registro sdo recuperados os dados que estdo armazenados no
RecorStore. Isso é feito pela fungdo getRecord() do objeto da classe RecordStore passando
por parametro o id recuperado.

Em seguida declara-se um objeto da classe ByteArraylnputString e em seu método
construtor € passado o array de bytes do registro recuperado do RecordStore. Esse objeto da
classe ByteArraylnputString possui um buffer interno que armazena os arrays de bytes e em
conjunto com o objeto da classe DatalnputStream, que recebe em seu método construtor o
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objeto da classe ByteArraylnputString, é transforma os dados armazenados em bytes em
caracteres alfanuméricos. Apos serem recuperados todos os dados do respectivo teste eles sdo
armazenados no objeto da classe PesosAbs. Em seguida a clausula de tratamento de erro €
terminada com o finalizador catch e caso ocorra alguma excecdo € apresentado uma

mensagem.

public void EditarAbs () {

psf = new PesosAbs () ;

int i;

String ind;

String filt;

try {

String dataHora =

getLsTestesDefinitivos () .getString(getLsTestesDefinitivos () .getSelectedInde
x());

1 = dataHora.indexOf ("-");
ind = dataHora.substring(i + 1, dataHora.length());
filt = dataHora.substring (0, 1i);

Filtrar filtro = new Filtrar(filt + ind);

RecordEnumeration re = rst.enumerateRecords (filtro, null,
false);
if (re.hasNextElement ()) {
int indice = re.nextRecordId():;

byte data[] = rst.getRecord(indice);

ByteArrayInputStream bin = new ByteArrayInputStream(data);
DataInputStream din = new DatalnputStream(bin);

psf.setData (din.readUTF () ) ;
psf.setTurno (din.readUTF () ) ;
psf.setNumAbs (din.readUTF ()
psf.setHora (din.readUTF () ) ;
psf.setlinha (din.readUTF () ) ;
psf.setTempPreChiller (din.readUTF ()) ;
psf.setTempChiller (din.readUTF () ) ;
psf.setTempoPerm (din.readUTF ()) ;
psf.setPesol(din.readUTF())
psf.setPeso2 (din.readUTF
psf.setPeso3 (din.readUTF
psf.setPesod (din.readUTF
psf.setPesob5 (din.readUTF

(

(

(

)7

psf.setPesob (din.readUTF
psf.setPeso7 (din.readUTF
psf.setPeso8 (din.readUTF
psf.setPeso9 (din.readUTF
psf.setPesol0 (din.readUTF
psf.setPesoll (din.readUTF
psf.setPesol2 (din.readUTF
psf.setPesolf (din.readUTF
psf.setPeso2f (din.readUTF

(

(

(

(
(
(
(
(
(
(
(

—~— e e e e

psf.setPeso3f (din.readUTF
psf.setPeso4f (din.readUTF
psf.setPesobf (din.readUTF
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’

psf.setPesobf (din.readUTF (
psf.setPeso7f (din.readUTF (
psf.setPeso8f (din.readUTF (
psf.setPeso9f (din.readUTF (
psf.setPesol0f (din.readUTF (
psf.setPesollf (din.readUTF (
psf.setPesol2f (din.readUTF (

’

’

)
)
)
)

) 4
)7
) .

)
)
)
)
)
)
) 14
getTfEdicaoTurnolbs () .setString (psf.getTurno());
getTfEdicaoNumAbsorcao () .setString (psf.getNumAbs()) ;
getTfEdicaoLinhalAbs () .setString(psf.getLinha());

getTfEdicaoTemPreChiAbs () .setString (psf.getTempPreChiller())
getTfEdicaoTemChilAbs () .setString (psf.getTempChiller()) ;
getTfEdicaoPermalAbs () .setString (psf.getTempoPerm()) ;
}
} catch (Exception ex) {
System.out.println ("Erro:" + ex.getMessage());

}

switchDisplayable (null, getFrmEditarAbs());
// write post-action user code here

}

Listagem 8 — EditarAbs

A Listagem 9 apresenta 0 método de validacdo do login. Este método tem um objeto
da classe de cliente web service. Este objeto possui um método responsavel pelo login e para
isso requer dois parametros: usuario e senha. A partir desses dados, um servico web para

acesso ao banco de dados e a tabela que armazena os usuérios cadastrados é acessado.

public void validaLogin () {
Boolean resp = null;
try {

if (tfUsuario.getString().trim() .equals ("") |
tfSenha.getString () .trim() .equals ("")) {
Alert aler = new Alert ("Atencdo", "usudrio e senha devem
ser informados.", null, null);
aler.setTimeout (2000) ;
getDisplay () .setCurrent (aler, getFrmLoginContraProval());
return;
}
resp = servCliente.login(tfUsuario.getString(),
tfSenha.getString());
} catch (Exception ex) {
System.out.println ("Erro:" + ex.getMessage());
Alert aler = new Alert("Atencéo", "O servidor ndo esta
disponivel.", null, null);
aler.setTimeout (2000) ;

getDisplay () .setCurrent (aler, getFrmLoginContraProval());
return;

}

if (resp.booleanvValue()) {
getTfUsuario () .setString("");
getTfSenha () .setString ("");

switchDisplayable (null, getFrmSelect());
} else {
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Alert aler = new Alert("Atencdo", "Usuario invéalido.", null,
null);

aler.setTimeout (2000) ;

getDisplay () .setCurrent (aler, getFrmLoginContraProval()):;

return;

}
}

Listagem 9 — Validar login

A Listagem 10 apresenta o servico web responsével por validar o usuério e a senha
informados no dispositivo movel. O usuario e a senha sdo passados por parametro quando o
usudrio tentar acessar as funcionalidades do sistema para controle de absorcao. Para validar se
0 usuario e a senha estdo corretos, o sistema tera que fazer uma busca na tabela de usuérios.

No topo do método € instanciado o objeto da classe Connection com null. Inicializa-
se a clausula de tratamento de erro try e carrega-se o drive do banco Firebird com a funcgéo
class.forname passando por pardmetro uma string com o nome do drive. O objeto da classe
conexd@o recebe uma instancia de conexdo a partir do caminho do banco, nome e senha
passados por parametro na funcdo DriverManager.getConnection(). Na sequéncia é
utilizada a funcdo preparedStatement do objeto da classe Connection para criar instrucdes
SQL parametrizadas.

Para atribuir os parametros na clausula SQL é usada a funcdo setstring do objeto da
classe PreparedStatement e em seguida é executada a clausula SQL com a funcdo
executequery() do objeto da classe PreparedStatement e o resultado desta consulta €
armazenado no objeto da classe ResultSet. Se houver retorno dessa consulta significa que o

usudrio e a senha informados séo validos.

@WebMethod (operationName = "login")
public Boolean login(@WebParam(name = "usuario") String usuario,
@WebParam(name = "senha") String senha) {
con = null;
try {
Class.forName ("org.firebirdsqgl.jdbc.FBDriver") ;
con =

DriverManager.getConnection ("jdbc:firebirdsgl:localhost/3050:D:/Delphi/proj
ects/Estagio/BancoEstagio. fdb",

"sysdba",
"masterkey") ;
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement ("select * from
usuario where nome = ? and senha = ?");

stmt.setString (1, usuario);
stmt.setString (2, senha);
ResultSet rs = stmt.executeQuery();
if (rs.next()) {

return true;

} else {
return false;
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}
} catch (Exception ex) {
System.out.println ("Erro" + ex.getMessage());
return false;
}
}

Listagem 10 — Servidor web - Validar login

As Listagens 11 e 12 apresentam o método do servico web que faz a insercdo do Drip
Teste no banco de dados. Esse método recebe os dados do sistema em execugdo no
dispositivo mével. No inicio do método séo declaradas duas varidveis que irdo armazenar 0s
ids das tabelas. Também € instanciado o objeto da classe conexdo, este recebendo null. Na
sequéncia € iniciada a clausula de tratamento de erro try bem como € carregado drive do
banco de dados Firebird com a funcdo class.ForName passando o nome do drive por
parametro. Em seguida, o objeto da classe Connection recebe uma instancia de conexdo com
0 banco a partir da funcdo DriverManager.getConnection passando por parametro o

diretério no qual esta o banco de dados, bem como o nome da base de dados, a senha e 0

USUArio.
@WebMethod (operationName = "inserirDripTeste")
public Boolean inserirDripTeste (@WebParam(name = "data") String data,

@WebParam(name = "hora") String hora,

@WebParam (name = "turno") int turno, @WebParam(name =
"nomeProduto") String nomeProduto,

@WebParam (name = "lacrel") double lacrel, (@WebParam(name =
"lacre2") double lacre?2,

@WebParam (name = "lacre3") double lacre3, @WebParam(name =
"dataProducao") String dataProducao,

@WebParam (name = "turnoProducao") int turnoProducao,
@WebParam (name = "pesoCarcacaCongl") double pesoCarcacaCongl,

@WebParam (name = "pesoEmbalageml") double pesoEmbalageml,
@WebParam (name = "pesoCarcacaDescongl") double pesoCarcacaDescongl,

@WebParam (name = "pesoEmbalagemViscl") double
pesoEmbalagemViscl, @WebParam(name = "pesoCarcacaCong2") double
pesoCarcacaCong?2,

@WebParam(name = "pesoEmbalagem2") double pesoEmbalagem2,
@WebParam (name = "pesoCarcacaDescong2") double pesoCarcacaDescong?,

@WebParam (name = "pesoEmbalagemVisc2") double
pesoEmbalagemVisc?2, @WebParam(name = "pesoCarcacaCong3") double
pesoCarcacaCong3,

@WebParam(name = "pesoEmbalagem3") double pesoEmbalagem3,
@WebParam (name = "pesoCarcacaDescong3") double pesoCarcacaDescong3,

@WebParam (name = "pesoEmbalagemVisc3") double
pesoEmbalagemVisc3, @WebParam(name = "pesoCarcacaCong4") double
pesoCarcacaCong4,

@WebParam(name = "pesoEmbalagem4") double pesoEmbalagem4,
@WebParam (name = "pesoCarcacaDescong4") double pesoCarcacaDescong4,

@WebParam (name = "pesoEmbalagemVisc4") double
pesoEmbalagemVisc4, @WebParam(name = "pesoCarcacaCong5") double
pesoCarcacaCongb,

@WebParam(name = "pesoEmbalagemb") double pesoEmbalagemb,

@WebParam (name = "pesocarcacaDescong5") double pesocarcacaDescong5b,
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@WebParam(name = "pesoEmbalagemVisc5") double
pesoEmbalagemVisc5, @WebParam(name = "pesoCarcacaCong6") double
pesoCarcacaCong6,

@WebParam (name = "pesoEmbalagem6") double pesoEmbalagem6,
@WebParam(name = "pesoCarcacaDescong6") double pesoCarcacaDescongb,

@WebParam(name = "pesoEmbalagemVisc6") double

pesoEmbalagemVisc6) {

int id = 0;
int iddrip = 0;
con = null;
try A
Class.forName ("org.firebirdsgl.jdbc.FBDriver") ;
con =
DriverManager.getConnection ("jdbc:firebirdsqgl:localhost/3050:D:/Delphi/proj
ects/Estagio/BancoEstagio. fdb",
"sysdba",
"masterkey");

Listagem 11 — Servidor web — Inserir drip teste (parte 1)

As varidveis que armazenardo os ids das tabelas sdo validadas com os ids que as
funcbes iddrip() e pegaidCarcaccadrip() retornam e estas serdo utilizadas na insercdo dos
dados nas tabelas. Em seguida € utilizado o objeto da classe conexdo para fazer com que nédo
se efetive a insercdo dos dados até que todos os dados que foram enviados tenham sido
inseridos com sucesso. Para isso é utilizada a funcdo setAutoCommit(False). Na sequéncia
prepara-se uma instrucdo SQL com a funcdo PreparedStatement do objeto da classe
Connection que € armazenada no objeto da classe PreparedStatement. E com o objeto da
classe PreparedStatement insere-se os dados na instrugdo SQL com as fungdes setString() e
setDouble, dependendo do tipo de dado. Em seguida € executada a instrucdo SQL e

armazena-se o retorno desta funcdo em uma variavel do tipo int.

iddrip = iddrip();
id = pegaidCarcaccadrip() ;

con.setAutoCommit (false) ;

PreparedStatement stmt = con.prepareStatement ("insert into
dripteste (iddrip,data,hora,turno,nomeproduto, lacrel, lacre2, lacre3,"
+ "dataproducao, turnoproducao)
values (?,7?2,?2,?2,2,2,2,2,2,2)");

stmt.setInt (1, iddrip):
stmt.setString (2, data);
stmt.setString (3, hora)
stmt.setInt (4, turno);
stmt.setString (5, nomeProduto) ;

stmt.setDouble (6, lacrel);

stmt.setDouble (7, lacre2);

stmt.setDouble (8, lacre3);

stmt.setString (9, dataProducao);

stmt.setInt (10, turnoProducao);

int gtdAfetadosl = stmt.executeUpdate();

PreparedStatement stmtl = con.prepareStatement ("insert into

’
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carcacacongelada (idcarcacacongelada,iddrip,pesocarcaca,pesoembalagem,"
+ "pesocarcacadescongelada, pesoembalagemvisceras)

values (?2,?2,7?2,2,2,2)");

stmtl.setInt (1, id);

stmtl.setInt (2, iddrip);

stmtl.setDouble (3, pesoCarcacaCongl);

stmtl.setDouble (4, pesoEmbalageml) ;

stmtl.setDouble (5, pesoCarcacaDescongl) ;

stmtl.setDouble (6, pesoEmbalagemViscl);

int gtdAfetados?2 = stmtl.executeUpdate()

4
5
6

Listagem 12 — Servidor web — Inserir drip teste (parte 2)

A Listagem 13 apresenta a efetivacdo da insercdo dos dados do Drip teste.
Inicialmente verifica-se com a clausula if qual é o valor das variaveis do tipo inteiro. Caso
alguma delas possua o valor zero significa que ocorreu algum erro na execucao da instrucéo
SQL, sendo assim e desfeita a efetivagdo utilizando-se a funcéo rollback(). Caso contrério
efetiva-se a operagdo com a fungdo commit().

if (gtdAfetadosl == || gtdAfetados2 == || gtdAfetados3 == |
gtdAfetadosd4 == 0 || gtdAfetados5 == 0 || gtdAfetadosé6
== 0 || gtdAfetados7 == 0) {
con.rollback () ;
return false;
} else {
con.commit () ;
return true;
}
} catch (Exception ex) {
System.out.println ("Erro:" + ex.getMessage());
}
return null;

}

Listagem 13 — Servidor web — Inserir drip teste (parte 3)
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5 CONCLUSAO

O objetivo principal deste trabalho era automatizar determinadas atividades,
especificamente relacionadas a verificagdo da quantidade de agua retira por aves abatidas, em
uma linha de producdo de um abatedouro. Para facilitar o uso do sistema, o mesmo foi
implementado em dois mddulos: um deles um sistema desktop e outro para dispositivos
moveis.

Considerando as varias atividades (ou etapas) do processo de abate de aves e 0 sistema
ser implementado em plataformas e com tecnologias distintas, verificou-se para a modelagem
do sistema poderiam ser utilizados conceitos de arquitetura de software. Conceitos de visoes
arquiteturais auxiliaram a definir um processo e neste foram identificadas as atividades que
seriam informatizadas e para definir as tecnologias que seriam utilizadas na implementacdo de
cada um dos modulos. Assim, foi mais facil entender o escopo do problema e a solucéo
definida.

Com o desenvolvimento do sistema resultado deste trabalho, verificou-se que um dos
principais objetivos de definir a arquitetura de um sistema de software é alcancar atributos de
qualidade de software estabelecidos para esse sistema. Isso porque as diferentes visbes podem
atender aos interesses dos diversos envolvidos no processo e essas visdes auxiliam na
comunicacdo entre esses envolvidos. A modelagem da arquitetura abrangeu o processo de
cadastro dos dados que é executado em um dispositivo mével, bem como o processamento

dos dados que é realizado no médulo desktop.
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