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RESUMO

MESQUITA, Eduardo Henrique de. ESTUDO DA ACESSIBILIDADE DAS ROTAS DE
ACESSO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA CAMPUS
TOLEDO. 2017, 84p. Trabalho de Conclusado de Curso (Bacharelado em Engenharia

Civil) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Toledo, 2017.

Este estudo tem como intuito analisar se as rotas de acesso da area externa as
edificagées do campus de Toledo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
atendem aos requisitos normativos presentes na ABNT NBR 9050:2015 -
Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagcos e equipamentos urbanos,
referenciados no mesmo. A garantia obrigatéria de acesso facil e mobilidade
adequada as pessoas portadoras de necessidades especiais a um local publico como
o caso desta instituicdo de ensino, fundamenta a realizacdo desta pesquisa. O estudo
da acessibilidade se deu por itens normativos como as inclinagdes das rampas,
presenca e conformidade normativa dos elementos de segurancga nestas; elevagoes,
frestas e posicionamento de tampas de caixas de inspegao e visita e grelhas; presenga
de sinalizagao tatil no piso das rotas; e parametros antropométricos de circulacao e
manobra nas vias. Apés a realizagao dos levantamentos, foram alocadas as larguras
das rotas, posicionamento de tampas de caixas de visita e grelhas, e inicio de trechos
de rampas, conforme medi¢des realizadas in loco, no projeto de implantagdo das
edificagbes do campus fornecido pelo departamento de engenharia da institui¢cao.
Com as rotas implantadas, alocou-se as tampas de caixa de visita e grelhas, para
entdo realizar-se a proposta de alocacdo da sinalizagdo por piso tatil, com seu
afastamento das edificagbes e das bordas das rotas apresentado. Também com as
delimitagdes e afastamentos das rotas, pdde-se analisar se os parametros de area de
circulagao e de manobra exigidos por norma atendem aos requisitos. Uma importante
analise foi das situagdes das rampas, tendo em vista os fatores inclinacédo e elementos
de seguranga destas. Com os levantamentos em projeto, realizou-se as propostas de
adequagdes dos elementos irregulares, conforme apresentado neste trabalho e a ser
disponibilizado no acervo bibliografico da instituicdo, com o intuito de elevar este tema
nas pesquisas académicas.

Palavras-chave: Acessibilidade. Universidade. Rota. Rampa. Sinalizagao tatil.



ABSTRACT

MESQUITA, Eduardo Henrique de. STUDY OF ACESSIBILITY OF THE ACCESS
ROUTES OF FEDERAL TECHNOLOGICAL UNIVERSITY OF PARANA CAMPUS
TOLEDO. 2017, 84p. Completion of course work (bachelor of civil engineering) -

Federal Technological University of Parana. Toledo, 2017.

This study has as intent analyze if the access routes of the extern area at the
edifications of the Toledo’s Campus of the Federal Technological University of Parana
attend the normative requirements on NBR 9050:2015 - Accessibility to buildings,
furniture, equipment and urban areas, referenced on it. The obligatory guarantee of
easy access and proper mobility to people with special needs in a public place as this
learning institute, grounds the realization of this research. The accessibility study was
made by normative items as the inclinations of ramps, presence and normative
conformability of the security elements at then; elevation, gaps, and position of visit
and inspection box covers and grills; presence of tactile signaling in route’s floors; and
anthropometric parameters of movement and maneuver on the paths. After the
realization of surveys, the route’s widths, position of visit box covers, and beginning of
ramp’s stretch were allocated as measured in loco at the implementation project of the
campus’s edifications, provided by the institute’s engineering department. With the
routes implanted, the visit box covers were allocated for then the proposal of tactile
signalization by tactile floor was allocated, with its edification’s distances and end of
the routes distances presented. Also with the delimitations and distances of the routes,
it was possible to analyze if the anthropometric parameters of movement and
maneuver demand by the standard attend the requests. An important analysis was the
ramp’s situation, in view of the inclination and security elements factors of then. With
the surveys in project, the proposals for adjustments of the irregular elements were
presented, as presented in this work and to be made available in the bibliographic
collection of the institution, with the purpose of raising this theme in academic research.

Key Words: Accessibility. University. Route. Ramp. Tactile signalization.
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1 INTRODUGAO

A acessibilidade € um tema cada vez mais pertinente no Brasil. A
garantia de facil acesso e mobilidade a pessoas portadoras de necessidades
especiais € assegurada pelas leis 10.098/2000 que, conforme o seu artigo primeiro,
“estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogéo da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida (...)"; e pela lei
13.146/2015 que institui a lei brasileira de inclusdo da pessoa com deficiéncia, e
conforme seu artigo primeiro é “destinada a assegurar e a promover, em condigdes
de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com
deficiéncia, visando a sua inclus&o social e cidadania”. Segundo o artigo 53 da lei
13.146/2015: “a acessibilidade é direito que garante a pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida viver de forma independente e exercer seus direitos de cidadania
e de participacao social’.

De acordo com Costa e Souza (2014) a acessibilidade e a incluséo de
estudantes portadores de deficiéncia fisica nas instituicbes de ensino superior tém
sido foco de pesquisas e discussdes recentes, preocupar-se com estas questdes
vincula-se a imprescindibilidade de assegurar a quem possua limitagdes locomotoras
0 acesso e a permanéncia em cursos de terceiro grau.

Na construgao civil, diversas normativas regulamentam questbes que
vao desde a execucio de ensaios de solo ao acabamento das edificacdes, e para a
acessibilidade ndo é diferente, tem-se como regulamentacao a norma brasileira (NBR)
9050 de 2015, que guia a acessibilidade a edificagbes, novas ou ja existentes. E
importante pensar na acessibilidade e na mobilidade ja na fase de projeto de toda
edificacao, garantindo o facil acesso, livre de obstaculos e barreiras a portadores de
necessidades especiais em todo o imovel.

Com essas consideragdes iniciais, este trabalho tem o intuito de estudar
a acessibilidade das vias e rotas de acesso da area interna da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, campus Toledo, e propor melhorias apresentadas em
projeto para assegurar que todas as necessidades especiais sejam atendidas nessas
areas, a fim de garantir o acesso de toda e qualquer pessoa no ensino superior, e
também assegurar condigdes que fornegam a oportunidade de trabalho na instituicéo

para servidores técnicos e terceirizados.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Tendo em vista o avango tecnolégico na educacdo e no dia a dia
brasileiro, deve-se proporcionar a todas as pessoas, independentemente de cor,
classe, género ou condi¢des fisicas e mentais, o acesso livre e facil aos bens e
servigos educacionais presentes no dia a dia.

Esse acesso € assegurado por lei federal e regulamentado por
normativa, com o intuito de que nio existam barreiras para a interacdo de toda e
qualquer pessoa portadora de necessidades especiais na sociedade, tanto na
educacao, lazer, transporte, moradia, etc.

A lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, ampara o direito a educacao a
todos, principiando que o ensino deve ser ministrado, conforme esta, com “igualdade
de condicbes para o acesso e permanéncia na escola”’. Portanto, deve-se
proporcionar o ensino para todos no campus de Toledo da Universidade Tecnologica
Federal do Parana - UTFPR.

Além dos discentes, a universidade conta com uma grande equipe de
professores, servidores, técnicos e funcionarios terceirizados, por esse motivo o
acesso, mobilidade e as condi¢gdes de trabalho devem ser assegurados para estes
também, a fim de garantir que qualquer pessoa qualificada, e com qualquer condigcéo
especial, seja ela fisica, sensorial ou mental, possa trabalhar no campus.

Sendo assim, a UTFPR foi escolhida para a analise das condi¢gdes de
acessibilidade, para que o estudo proporcione melhorias as possiveis inadequacgdes
que constem nas rotas e vias de acesso, partindo-se das recomendacdes da NBR
9050:2015, proporcionando a universidade analisada estar dentro dos padrbes e

garantias de acesso a todos.

1.2 OBJETIVOS

Serao apresentados nesta se¢do os objetivos gerais e especificos deste
trabalho, que guiardo o estudo de caso da acessibilidade no campus de Toledo da

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
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1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é avaliar as rotas acessiveis da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, campus Toledo, em quesitos de
acessibilidade e mobilidade, tendo como referéncia as condi¢des descritas na NBR
9050:2015 “Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos” e propor adequagdes em forma descritiva e em projeto a fim de otimizar o

espaco.

1.2.2 Objetivos especificos

o Avaliar as condi¢gdes atuais da construgdo ja existente, nos
quesitos rampas, area de circulagao, informacéao e sinalizagao dos acessos externos
e dos pisos;

o Elaborar de forma técnica e de posse das avaliagdes, amparadas
pela NBR 9050:2015, solugdes para adequagao ou adaptagcdo dos acessos da
Universidade;

o Elaborar um projeto arquitetdnico com proposta de adequacéao
das rotas;
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo apresenta as fundamentagdes bibliograficas e legislativas
que amparam a elaboragado deste trabalho, bem como os requisitos normativos a

serem analisados nas rotas acessiveis da instituicao.

2.1 PESSOA COM DEFICIENCIA OU PORTADORA DE NECESSIDADE ESPECIAL

De acordo com a lei 13.146/2015, pessoa com deficiéncia, ou pessoa
portadora de necessidade especial, € aquela que, a longo prazo, tem impedimento de
natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, impedimento que, em interagdo com
uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacado plena e efetiva na sociedade
em igualdade de condigbes com as demais pessoas.

E comum no dia a dia as pessoas conhecerem ou serem préximas de
uma pessoa com deficiéncia, ou com necessidade especial, seja esta condigado
temporaria ou permanente. “A deficiéncia faz parte da condigdo humana” (OMS; BM,
2011, p. 3).

As deficiéncias podem ter origem genética, surgir no periodo de gestacao,
em decorréncia do parto ou nos primeiros dias de vida do bebé. Podem ainda
ser consequéncia de doengas transmissiveis ou cronicas, perturbagdes
psiquiatricas, desnutricdo, abusos de drogas, traumas e lesbes (PORTAL
BRASIL, 2012).

Conforme o artigo 4°, do Decreto n° 3.298/1999, redigido e alterado pelo
artigo 70 do Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, define-se cinco categorias
para uma pessoa ser enquadrada como portadora de deficiéncia, sendo elas as
deficiéncias: fisica, auditiva, visual, mental e deficiéncia multipla (em casos que ocorre

a associagao de duas ou mais deficiéncias).
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2.1.1 Deficiéncia fisica

O Decreto n® 5.296/2004, em seu artigo 5°, §1°, inciso |, alinea "a", define

deficiéncia fisica como:

(...) alteragdo completa ou parcial de um ou mais segmentos do corpo
humano, acarretando o comprometimento da funcao fisica, apresentando-se
sob a forma de paraplegia, paraparesia, monoplegia, monoparesia,
tetraplegia, tetraparesia, triplegia, triparesia, hemiplegia, hemiparesia,
ostomia, amputagdo ou auséncia de membro, paralisia cerebral, nanismo,
membros com deformidade congénita ou adquirida, exceto as deformidades
estéticas e as que nao produzam dificuldades para o desempenho de
fungoes.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em censo
realizado no ano de 2010 nas grandes regides por unidades da federagao, enquadra
os portadores de deficiéncia fisica na tipologia de defici€ncia motora, em trés grupos
de dificuldade, sendo em “alguma dificuldade, grande dificuldade e ndo consegue de
modo algum” (IBGE, 2010). Segundo os dados coletados no censo tem-se na Tabela
1 a populacao residente no momento da coleta de dados para esse, no estado do

Parana, com deficiéncia motora por grupo de dificuldade.

Tabela 1 — Amostra de pessoas portadoras de deficiéncia motora no estado do Parana em 2010.

Tipo de dificuldade Nao consegue de Grande dificuldade Alguma dificuldade
motora modo algum
Quantidade de 39.951 203.268 463.022
pessoas

Fonte: Censo IBGE (2010).

Segundo Lima (2016, p. 31) a “deficiéncia motora € o comprometimento
do aparelho locomotor, que compreende o sistema osteoarticular, muscular e o
nervoso”. De forma isolada, ou em conjunto, quando esses sistemas sao afetados por
doencgas ou lesbes ocasionam limitagdes fisicas com grau e gravidade diversos.

Atualmente no campus de Toledo da UTFPR, dois discentes e um
servidor possuem necessidade especial de caracteristica fisica, e, conforme o artigo
27 da Lei 13.146/2015:

A educacgao constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcangar o maximo desenvolvimento possivel de seus
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talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem.

O artigo 34 da mesma lei, diz que “a pessoa com deficiéncia tem direito
ao trabalho de sua livre escolha e aceitagdo, em ambiente acessivel e inclusivo, em

igualdade de oportunidades com as demais pessoas”.

2.1.2 Deficiéncia auditiva

No mesmo inciso, citado no item anterior, do Decreto 5.296/2004 porém
na alinea “b”, tem-se a definicdo legal de deficiéncia auditiva como: “(...) perda
bilateral, parcial ou total, de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por
audiograma nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000HZ".

A deficiéncia auditiva foi dividida no censo demografico do IBGE (2010)
nas mesmas categorias de dificuldade da deficiéncia motora, apresentando uma
quantia menor de pessoas residentes na coleta de dados, comparada a deficiéncia

motora, conforme mostrado na Tabela 2.

Tabela 2 — Amostra de pessoas portadoras de deficiéncia auditiva no estado do Parana em 2010

Tipo de dificuldade N&o consegue de Grande dificuldade Alguma dificuldade
auditiva modo algum
Quantidade de 18.988 100.206 396.755
pessoas

Fonte: Censo IBGE (2010).

Conforme Bueno (2008) é de fundamental importancia que sejam
ampliadas as oportunidades educacionais para a educagao especial pelos sistemas
publicos de ensino, para que ao menos, possa ser oferecido escolaridade basica,

principalmente a criangas originarias das camadas populares.
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2.1.3 Deficiéncia visual

O Decreto n°® 5.296/2004, em seu artigo 5°, §1°, inciso |, alinea "c", define

deficiéncia visual como:

(...) cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no melhor
olho, com a melhor correcao 6ptica; a baixa visdo, que significa acuidade
visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor corregéo éptica; os casos
nos quais a somatéria da medida do campo visual em ambos os olhos for
igual ou menor que 60° ou a ocorréncia simultdnea de quaisquer das
condigbes anteriores.

Segundo Gugel (2016), as definicbes anteriores a este decreto excluiam
as pessoas com baixa visdo do enquadramento de deficiéncia visual.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica caracteriza os niveis de
dificuldades para pessoas com deficiéncia visual nas mesmas categorias das

deficiéncias citadas anteriormente, conforme mostrado na Tabela 3.

Tabela 3 — Amostra de pessoas portadoras de deficiéncia visual no estado do Parana em 2010

Tipo de dificuldade Nao consegue de Grande dificuldade Alguma dificuldade
visual modo algum
Quantidade de 26.155 295.464 1.407.052
pessoas

Fonte: Censo IBGE (2010).

Conforme Santos (2012) para o projeto de ambientes acessiveis as
pessoas com deficiéncia visual, ha diversos tipos de problemas a serem solucionados,
sendo que para pessoas com baixa visdo, iluminagao apropriada, fontes ampliadas e
cores contrastantes melhoram a percepgéao e orientagao espacial. Para pessoas que
nao conseguem enxergar de modo algum, fontes sensoriais que possibilitem estas se
referenciarem na orientagdo devem ser aplicadas.

De acordo com o capitulo B.2 do anexo informativo B da NBR 9050
(2015, p. 142) uma das maneiras de garantir o acesso livre de riscos de perigos ou
que uma pessoa com deficiéncia visual se depare com obstaculos, é realizar a correta
sinalizagao tatil visual no piso, que tem as fun¢des de informar e direcionar o usuario,

proporcionando que tanto uma pessoa cega, quanto um individuo com baixa visao,
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possam trafegar sozinhos, com facilidade em se locomover em lugares ja conhecidos

e reconhecer espagos em que circulem pela primeira vez.

2.2 ACESSIBILIDADE

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) (2011, p. 39) retrata que a
prevaléncia e extensao da deficiéncia sofre um efeito de grande porte de acordo com
0 ambiente em que a pessoa vive. A OMS (2011) ressalta que para haver melhoria na
acessibilidade devem ser feitas mudangas em grande escala para reduzir as barreiras
quanto a realizagdo e participacdo em atividades para pessoas com deficiéncia,
principalmente na infraestrutura de servigos publicos.

A NBR 9050 (2015, p.2) no item 3.1.1 define o termo acessibilidade

como:

Possibilidade e condicao de alcance, percepcdo e entendimento para
utilizagcdo, com seguranga e autonomia, de espagos, mobiliarios,
equipamentos urbanos, edificagdes, transportes, informacao e comunicagao,
inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros servigos e
instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso coletivo,
tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida.

Legalmente, o tema acessibilidade é discutido ha pouco tempo no Brasil,
sendo que comecou a ser tratado na Emenda Constitucional n° 12, de 17 de outubro
de 1978, em que o texto dizia respeito somente ao acesso aos edificios e logradouros.
E torna a ser pertinente na Constituicdo Federal de 1988 (COSTA; MAIOR; LIMA,
2000, p. 1).

De acordo com Villarouco (2011) o tema acessibilidade ainda é recente
no Brasil, nas duas ultimas décadas vem registrando crescimento na disseminagao
de grupos, pesquisas e publicagdes, e denota interesse em significativa fracdo da

comunidade cientifica.
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2.2.1 O conceito de rota acessivel

A NBR 9050:2015 define, na subsecao 6.1 o conceito de rota acessivel
como “(...) um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecta os ambientes
externos e internos de espacos e edificagdes, e que pode ser utilizada de forma
autbnoma e segura por todas as pessoas”. As rotas acessiveis sédo rotas externas e
internas, sendo as rotas externas compostas por cal¢cadas, faixas de travessias de
pedestres, rampas, estacionamentos, escadas, passarelas e outros elementos de
circulagdo. A rota acessivel interna é incorporada por pisos, corredores, rampas,
elevadores, escadas, dentre outros.

As edificagbes publicas, particulares, residenciais multifamiliares,
condominiais, devem ser acessiveis em sua area comum e ter ao menos uma rota
acessivel nessa area, sendo que a rota acessivel pode coincidir com a rota de fuga.
(NBR 9050, 2015, p. 54).

2.2.2 Desenho universal

A lei 13.146/2015 em seu artigo terceiro, inciso dois, define desenho
universal como “concepgao de produtos, ambientes, programas e servigos a serem
usados por todas as pessoas, sem necessidade de adaptagdo ou de projeto
especifico, incluindo os recursos de tecnologia assistida”, amparando a necessidade
de se prever todas as condi¢des especiais previamente, ou seja, na etapa de projeto
de um ambiente, para que todas as pessoas possam usufruir de seus servigos.

Segundo a norma brasileira (NBR) 9050 este conceito estabelecido
legalmente e por normas técnicas, “propde uma arquitetura e um design mais
centrados no ser humano e na sua diversidade” (NBR 9050, 2015, p. 139), sendo
adotado mundialmente em planejamento e obras de acessibilidade sete principios
para o desenho universal.

Os sete principios do desenho universal foram desenvolvidos por peritos
do Centro de Desenho Universal, da Universidade da Carolina do Norte, nos Estados
Unidos da Ameérica, em 1997 (CENTRO DE REABILITACAO PROFISSIONAL DE
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GAIA, 2008, p.2). Estes principios sao apresentados a seguir, conforme 0 anexo
informativo A da NBR 9050 (2015, p. 139 e 140):

o Uso equitativo: se refere a igualdade do uso do ambiente ou
elemento espacial para todas as pessoas, sem segregagao de idade ou habilidade.
Deve-se proporcionar o uso com segurancga, privacidade, conforto e mantendo o
ambiente atraente e utilitario a todos os tipos de usuarios, ndo sendo de maneira
segregativa;

. Uso flexivel: remete a caracteristica do ambiente ou elemento
espacial atender a ampla parte de habilidades e preferéncias dos usuarios.
Oferecendo diversos modos de utilizagdo, como o uso de pessoas canhotas e destras
e individuos com desiguais tempos de reacdo a estimulos, facilitando a precisao e
agilidade de quem usa o ambiente;

. Uso simples e intuitivo: € a caracterizagdo do espagco que
possibilite a facil compreensao ao usa-lo, excluindo a necessidade de experiéncia,
conhecimento, habilidades especificas de linguagem ou alta concentragdo dos
usuarios;

. Informagao de facil percepcéo: refere-se a caracteristica que
torne o ambiente redundante e legivel no quesito de apresentacdes informativas vitais.
Informacdes estas apresentadas nos diversos modos visuais, verbais e tateis,
maximizando o entendimento da informacgao, fazendo com que sua percepgao seja
realizada por pessoas com diferentes habilidades, como pessoas cegas, surdas,
analfabetas, dentre outras;

. Tolerancia ao erro: atributo que permite a minimizacao de riscos
e adversas consequéncias provenientes de acdes acidentais ou nao intencionais no
uso do elemento espacial. Deve-se entdo agrupar os elementos que apresentem
riscos, isolando ou eliminando tais elementos, empregando avisos que alerte-os sobre
riscos ou erros, provendo opcdes de minimizacdo de falhas e evitando acodes
irrefletidas em tarefas que exijam atencgao;

. Principio do baixo esforco fisico: o ambiente ou elemento
espacial, deve estar em condigdes de uso eficiente e confortavel, exigindo o minimo
de cansago muscular de quem o utiliza. Deve-se entdo providenciar que o usuario
figue com o corpo em posi¢cdo neutra, aplicando forgca de operagédo plausivel,

minimizando repeticdo de agdes e sustentacao de esforgo fisico;
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. Dimensao e espaco para aproximacao e uso: um dos principios
mais aplicados nas recomendacgdes dimensionais da normativa, sendo a caracteristica
que diz que “(...)o ambiente ou elemento espacial deve ter dimensdo e espago
apropriado para aproximacao, alcance, manipulagao e uso(...)” NBR 9050 (2015, p.
140), para todos os tipos de tamanho corporal, postura e mobilidade de quem o utiliza.
Implanta-se entdo sinalizacdo em elementos essenciais e torna-se alcancaveis com
comodidade todos os componentes tanto para usuarios sentados ou em pé. Acomoda-
se diferengcas de maos e empunhadura, além de implantar espagos apropriados para
0 uso de tecnologias assistidas ou assistentes pessoais.

A aplicagdo do desenho universal e seus principios deve ser realizada
nas rotas de acesso e areas de circulagéo, contudo, segundo Duran e Esteves (2010)
para que esta proposta seja inclusa nos acessos e circulagdes, estes tem a
necessidade de assegurar a acessibilidade independente por meio de rotas que

associem o logradouro publico a edificagao e seus ambientes.

2.2.3 Ergonomia e acessibilidade

lida (1990, p.1) define ergonomia como “o estudo da adaptagédo do
trabalho ao homem” abrangendo o trabalho como todas as situagbes de
relacionamento entre o homem e este, como o ambiente fisico e aspectos
organizacionais, e observa que a adaptacdo sempre parte da ocupacédo para o
homem, sendo assim, afirma que a ergonomia se da a partir do conhecimento do
homem para ajustar o projeto do trabalho as capacidades e limitagdes humanas.

A ligagao entre acessibilidade e ergonomia conforme Fregolente (2008),
€ definida na intencao de viabilizar ambientes e estruturas, com o intuito de acomodar
uma grande variabilidade de usuarios, tornando o local mais confortavel, seguro e
eficaz. Por isso, sdo avaliadas as dimensdes dos espagcos e as medidas
antropomeétricas, com referencial humano, para as condi¢des de circulagao.

Lopes e Burjato (2010) afirmam que a ergonomia esta a servigo da
ampliacédo da acessibilidade e, também, que esta € uma ampliagdo daquela, como ao

evolui-la incorporando parametros antropométricos que considerem as diversidades
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do homem, buscando a melhor adequacao do ambiente ao ser humano. Esta evolugao

cientifica aproxima as propostas de ergonomia, acessibilidade e desenho universal.

2.3 UNIVERSIDADE

De acordo com Miotto (2010, p. 35) a partir do principio da inclusdo que
vem se estabelecendo cada vez mais na sociedade, € fundamental que as instituicoes
de ensino nado apenas aceitem os alunos, mas que sejam asseguradas as suas
permanéncias e efetiva participacdo nas atividades educativas, objetivando seu
desenvolvimento.

Visto o crescimento do numero de discentes do campus analisado, onde
no primeiro semestre de 2017 ingressaram 300 alunos calouros, sendo 176 dos
cursos de turno matutino e vespertino, e 124 do turno noturno, segundo dados do total
de vagas para cada curso ofertado no campus, presente no portal online da UTFPR,
deve-se entdo assegurar a permanéncia destes e dos ja ingressos estudantes no
ensino superior que possuam algum tipo de deficiéncia, permitindo que sua
locomogéo seja livre de barreiras e obstaculos no ambiente fisico da instituicao.

Segundo Costa e Souza (2014) é um desafio que pessoas com
necessidades educacionais especiais estejam presentes no ensino superior, para
isso, € indispensavel que a inclusdo seja feita baseando-se na experiéncia e
reconhecimento das diferengas, para que o processo construtivo de um espaco
inclusivo na educacgao nao se dé com uma padronizacao. A alteragcao de normativas,
com o intuito de otimiza-las, confirma este ideal.

Duran e Esteves (2010) apontam que, conforme as legislacoes
referentes a acessibilidade, a adequagao da escolas, desde os niveis iniciais até os
superiores, ndo é uma necessidade, mas sim uma obrigacéo e que a falta de recursos
nao pode ser uma justificativa para ignorar este fato.

Conforme a seg¢ao 10.15 da NBR 9050 (2015, p. 135) em complexos
educacionais e campi universitarios deve existir ao menos uma rota acessivel que
permita o acesso dos estudantes “as areas administrativas, de pratica esportiva, de
recreacgao, de alimentacgao, salas de aula, laboratérios, bibliotecas, centros de leitura

e demais ambientes pedagodgicos” e também a elementos complementares como



25

“piscinas, livrarias, centros académicos, locais de culto, locais de exposicdes, pragas,
locais de hospedagem, ambulatorios, bancos e outros”, além da existéncia de no

minimo uma rota acessivel, estes locais devem ser acessiveis.

2.4 RECOMENDAGOES SEGUNDO NORMATIVA NBR 9050:2015 -
ACESSIBILIDADE A EDIFICAGOES, MOBILIARIO, ESPACOS E EQUIPAMENTOS
URBANOS

Neste capitulo, serdo referenciadas as recomendacbes da NBR
9050:2015 que servirdo de base para a analise a ser realizada nas rotas acessiveis
do campus de Toledo da UTFPR e consideradas na elaboracdo do projeto

arquitetonico da proposta de melhorias.

2.4.1 Parametros Antropométricos

No item 4 da norma, tem-se que foram consideradas medidas dos
extremos correspondentes da populacdo de mulheres e homens de baixa estatura a
estatura elevada (medidas entre 5% e 95% da populagao brasileira), para a atual
determinacao das dimensdes de referéncias.

Conforme Lopes e Burjato (2010) anteriormente a revisdo de 2004 desta
normativa, os padrées antropométricos seguidos eram baseados em literatura
estrangeira. Entdo, na proposi¢cao de novos parametros antropométricos para esta
normativa de referéncia, utilizando levantamentos internacionais e nacionais de
autores, institutos e centros tecnoldgicos e cientificos, e relacionando estes dados as
medidas de altura da populagao brasileira, disponibilizados, conforme aquelas, por

censo do IBGE do ano de 2003 na época de pesquisas para revisao da normativa.
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2.4.1.1 Pessoas em pé

Na Figura 1, adaptada do item 4.1 da referente normativa, tem-se as
medidas referentes as pessoas em pé, para casos de mobilidade reduzida e

deficiéncia visual.
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Figura 1 — Dimensdes em metro referentes ao deslocamento de pessoas em pé
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 9050 (2015, p. 7 e 8).
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Estas medidas referem-se ao deslocamento de pessoas em pé ao longo
da rota acessivel, que, conforme mostrado na Figura 1, a medida minima de 0,95 m
para uma pessoa com mobilidade reduzida que faga uso de muletas, satisfaz as

dimensdes para todas as outras condicoes.

2.4.1.2 Pessoas em cadeira de rodas (P.C.R.)

Na Figura 2, presente no item 4.2.1 da norma, sdo apresentadas as
dimensdes correspondentes a cadeiras de rodas manuais ou motorizadas sem

reboque (scoofter).
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Cadeira cambada

Figura 2 — Dimensdes em metro referenciais as cadeiras de rodas manual, motorizada e esportiva
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 9050 (2015, p. 8).

Estas medidas tendem a ser padronizadas, podendo se diferenciar de
acordo com o fabricante. Observa-se que a cadeira de rodas esportiva ou cambada,
possui a maior largura frontal dentre elas, de 1,00 m.

O item 4.2.2 da normativa apresenta as dimensdes do modulo de

referéncia (MR), indicadas na Figura 3.

0,80

Figura 3 — Dimensao em metro do médulo de referéncia
Fonte: ABNT NBR 9050 (2015, p. 8).
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Segundo a NBR 9050:2015 o MR ¢é a projeg¢ao no piso ocupada por uma

pessoa utilizando cadeira de roda, sendo um plano retangular de 0,80 m por 1,20 m.

2.4.1.3 Parametros de area de circulagdo e manobra

De acordo com o item 4.3.1 da referida norma, as larguras minimas para
a circulagdo com deslocamento em linha reta quando ha: somente uma pessoa em
cadeira de rodas; uma pessoa em cadeira de rodas e um pedestre; e duas pessoas
em cadeiras de rodas sé&o, respectivamente: 0,90 m; 1,20ma 1,50 m; e 1,50 ma 1,80

m. Conforme mostrado na Figura 4.

a) Uma pessoa em cadeira de rodas — Vistas frontal e superior

b) Um pedestre e uma pessoa em cadeira de rodas — Vistas frontal e superior

c) Duas pessoas em cadeira de rodas — Vistas frontal e superior

1,20 21,50

1,50 a 1,680

Figura 4 — Dimensdes em metro para as larguras minimas de deslocamento em linha reta
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 9050 (2015, p. 9).
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A dimens&o minima de 1,50 m para duas pessoas em cadeiras de rodas,
conforme a figura acima, satisfaz as medidas minimas para todas as outras condigdes.
No item 4.3.2 da NBR 9050:2015 tem-se que quando a extensdo de
obstaculo isolado for de, no maximo, quarenta centimetros, a largura minima para a
transposicao deste é de oitenta centimetros. Quando a extensao do obstaculo for
superior a quarenta centimetros, a largura minima de passagem deve ser de noventa

centimetros. Na Figura 5 € identificado o primeiro caso, em vistas frontal e superior.
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Figura 5 — Vistas superior e frontal das dimensdes minimas em metro para a transposigao de obstaculos
de extenséo até 0,40 m
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 9050 (2015, p. 10).

O item 4.3.3 (ABNT, 2015) diz que mobiliarios elevados na rota de
acesso, com altura entre 0,60 m e 2,10 m a partir do piso e com saliéncias acima de
0,10 m de profundidade, podem representar riscos a pessoas com deficiéncia visual
por ndo serem detectados por bengala longa. Caso nédo seja possivel instalar o
mobiliario fora da rota acessivel, ha duas possibilidades de sinalizar sua presenca,
sendo: este ser projetado com diferenga minima 30 pontos em valor de reflexao da
luz (LRV), de acordo com o item 5.2.9.1.1 (referente as informacdes de contraste
visual) da normativa, e ser, através de borda protetora ao redor do mobiliario suspensa
a menos de 60 cm ou fixada desde o piso, detectavel com bengala longa; ou atender
ao descrito no item 5.4.6.3 da NBR 9050:2015, que fala sobre a sinalizagao tatil e
visual de alerta. Os itens sobre sinalizacao tatil e visual de alerta e de contraste visual

serao abordados adiante neste trabalho.
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A area para manobras de cadeiras de rodas é definida nos itens 4.3.4 e
4.3.5 da normativa, sendo aquele para manobras sem deslocamentos e este para
manobras com deslocamentos. As medidas e condicbes de manobra estao

relacionadas nas Figuras 6 e 7.
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a) Rotagéo de 90° b) Rotacgéo de 180° c) Rotacéo de 360°

Figura 6 — Dimensoes em metro da area para manobra de cadeira de rodas sem deslocamento
Fonte: ABNT NBR 9050 (2015, p. 11).
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a) Deslocamento de 90° — Minimo
para edificagtes existentes

c) Deslocamento recomendavel para 90°

!

I
L.
0Be0=x=120

&) Deslocamento consecutivo de 90°

com percurso intermediario — Caso 2

b) Deslocamento minimo para 90°

d) Deslocamento consecutivo de 90°
com percurso intermediario — Caso 1

f) Deslocamento de 180°

Figura 7 — Dimensoes em metro da area para manobra de cadeira de rodas com deslocamento
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 9050 (2015, p. 11 e 12).
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Para o posicionamento de cadeira de rodas em espacos confinados, o
item 4.3.6 da NBR 9050:2015 indica que deve-se respeitar as medidas do modulo de
referéncia (M.R.) com acréscimo de 5 centimetros em cada extremidade da largura
do espago quando a abordagem a este deve ser feita de ré, além de respeitar a area
de rotacao de 360° em frente ao espaco para a manobra da cadeira de rodas. A Figura
8 indica as dimensdes para espagos onde o posicionamento € realizado de ré ou

lateralmente.

| 1,50 |
IR
|
- |
I—".' 1I'i| J i
'
o ‘9' [ 2
@ 3, b4
L h - -
o ‘J §=.'j ol| o
b 1 o~
- B Phy -
N T N W A T
asa'sa'satsatzals
i S T S A T A
a'sa'sat'sa's
Tt 1

Figura 8 — Dimensdes em metro para posicionamento de cadeira de rodas em areas confinadas
Fonte: Adaptado de ABNT NBR 9050 (2015, p. 13).

Como ultimo parametro antropométrico de area de circulagcdo na NBR
9050 (2015, p. 13) o item 4.3.7, referente a protegao contra queda ao longo de rotas
acessiveis, diz que “devem ser previstas protecdes laterais ao longo de rotas
acessiveis, para impedir que pessoas sofram ferimentos em decorréncia de quedas”.
Dois casos sado analisados neste item, de acordo com a inclinacdo de um ou ambos
os lados da superficie que delimita a rota.

No primeiro caso, para a(s) superficie(s) inclinada(s) com desnivel igual
ou inferior a 0,60 m e composta(s) por plano com propor¢des de inclinagdo maior ou
igual a 1:2, deve ser adotada uma das medidas de protegéo, sendo elas, conforme a

normativa:
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. Locacdo de uma margem plana com largura minima de 0,60m
entre o inicio do trecho inclinado e a delimitagéo da rota. Esta margem deve ter piso
com contraste tatil e visual de no minimo 30 pontos aferidos pelo LRV, de acordo com
o item 5.2.9.1.1 da referida norma, conforme indicagdo A da Figura 9; ou

o Instalagdo de uma protecao vertical elevada com altura minima
de 0,15 m, na superficie de topo desta protecdo, deve-se ter contraste visual de no
minimo 30 pontos, medidos em LRV, conforme o item 5.2.9.1.1 da normativa, em
relacdo ao piso da rota, conforme indicagao B da Figura 9.

O segundo caso retrata a situagéo de quando superficie que delimita as
rotas acessiveis, rampas, terracos, rotas elevadas ou plataformas sem vedacdes
laterais, se incline para baixo com desnivel superior a 0,60 m. Deve-se entédo prever
a instalagdo de uma protecgao lateral com caracteristicas minimas de guarda-corpo,

representada pela indicagdo C da Figura 9.

Detalhe: borda com diferenca de LRV de
30 pontos em relacdo ao piso

=15 cm
Ja
O

T At E
W ota acessi

@ % b-.. P Em nivel

Legenda (NBR 9050:2015, p. 14):

1 - desnivel igual ou inferior a 0,60 m e inclinag&o igual ou superior a 1:2
2 - lateral em nivel com pelo menos 0,60 m de largura
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3 - contraste visual medido através do LRV (valor da luz refletida) de no
minimo 30 pontos em relagao ao piso

4 - protecao lateral — com no minimo 0,15 m de altura e superficie de topo
com contraste visual

5 - protecao lateral com guarda-corpo

6 - desnivel superior a 0,60 m e inclinagao igual ou superior a 1:2.

Figura 9 — Medidas de protecao contra quedas
Fonte: ABNT NBR 9050 (2015, p. 14).

2.4.2 Informacgao e Sinalizagao

De acordo com a sec¢do 5 da NBR 9050 (2015, p. 30) as categorias de
sinalizacdo sao a informativa, a direcional e a de emergéncia. A sinalizagao
informativa identifica os “diferentes ambientes ou elementos de um espago ou de uma
edificagao”. A sinalizacao direcional € utilizada para indicar a direcao de um percurso
como, também, a distribuicdo de elementos de um espaco ou de uma edificacao.

As sinalizagbes, conforme a norma, sao dos tipos visual (direcionado
para a assisténcia de deficientes auditivos, composto por mensagens de textos,
contrastes visuais, simbolos e figuras), sonora (focada para o atendimento de
deficientes visuais, cuja compreensdo dos conjuntos sonoros que a compdem & feita
pela audicao) e tatil (informagdes em relevo, textos, simbolos e Braille).

Segundo a tabela 1 do item 5.2.7 da normativa, para uma edificagéo e
espaco permanente, na categoria direcional as informacgdes e sinalizagdes devem ser

dos tipos visual e tatil, ja na categoria informativa, essas sédo dos tipos visual e sonora.

2.4.2.1 Linguagem

A NBR 9050 (2015, p. 34) define a linguagem como sendo “(...) um
conjunto de simbolos e regras de aplicagdo e disposi¢cédo, que torna possivel um
sistema de comunicacgao, podendo ser visual, tatil ou sonoro”.

Dentre um dos elementos da linguagem visual, conforme o item 5.2.9.1.1

da normativa, tem-se o contraste visual, cuja fungdo é destacar elementos entre si,
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chamando a atengcdo do observador através da diferenga entre claro-escuro ou
escuro-claro. Este contraste é dado pela diferenca de luminancia entre uma figura e o
fundo, determinada através do valor de reflexdo da luz (LRV: light reflectance value).

O LRV ¢é a quantidade total de luz visivel refletida por uma superficie,
sua escala varia de 0, superficie de absorcdo completa, cuja cor de referéncia é a
preta, a 100, superficie perfeitamente reflexiva, tendo o branco perfeito como cor de
referéncia (Modulyss, 2016).

De acordo com a sec¢éo 5.2.9.1.5 da NBR 9050:2015, a luminancia é a
medida fotométrica da intensidade de uma luz refletida em uma dada diregdo, com
unidade no Sistema Internacional de candela por metro quadrado (cd/m?).

Conforme a tabela 2 do item 5.2.9.1.1 da norma, para a aplicagao visual
da diferenga do LRV em areas amplas (parede, piso, portas e teto) e elementos que
facilitam a orientagéo (corriméaos, controles e pisos tateis) a diferenga na escala deve
ser igual ou acima de 30 pontos. Ja para a aplicagao de itens que representem perigo
em potencial e sinalizagao de texto informativo, a diferenga deve ser igual ou acima
de 60 pontos.

De acordo com a normativa, no anexo informativo B, secédo B.5 “o LRV
da cor utilizada em um elemento, produto ou acabamento pode ser obtido junto ao
fabricante” (ABNT, 2015, p. 142).

Outro elemento de linguagem, agora do tipo tatil, € o contraste tatil,
utilizado em pisos e textos tateis, conforme item 5.2.9.2.1 da normativa o contraste é
dado pela altura do relevo dos textos, simbolos e elementos de piso tateis em relagcao
a base onde sao aplicados.

Para a linguagem do tipo sonora, a se¢ao 5.2.9.3 da NBR 9050:2015
distingue os sinais em localizagao, adverténcia e instrugdo. A percepgao da linguagem
¢é feita pelo contraste sonoro, cuja aplicacdo € essencialmente importante em casos
de perigos, orientacdo e comunicacdo. Os sinais sonoros verbais devem conter
apenas um sentenca completa e estar na forma ativa e imperativa. Os sinais sonoros
nao verbais codificados devem ser executados, para sinalizacido de adverténcia e
localizagao, nas frequéncias de 100 Hz (Hertz), 1000 Hz e, no maximo 3000 Hz. Para
sinalizagao de instrugao, deve-se acrescentar outras frequéncias entre 100 Hz e 3000
Hz.
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2.4.2.2 Simbologia

Os simbolos sao reprodugdes graficas que constituem a analogia entre
o objeto e a informagao de sua reprodugao, expressando alguma mensagem, sao
definidos na se¢ao 5.3 da NBR 9050:2015. A simbologia é internacional para acesso,

deficiéncia visual e deficiéncia auditiva, e é representada nas Figuras 10 a 12.

Forma A

Figura 10 — Simbologia internacional de acesso, destinada a sinalizar os locais acessiveis
Fonte: Adaptada da NBR 9050 (2015, p 39).

Figura 11 — Simbologia internacional de pessoas com deficiéncia visual
Fonte: Adaptada da NBR 9050 (2015, p 40).
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21 la( A

Figura 12 — Simbologia internacional de pessoas com deficiéncia auditiva
Fonte: Adaptada da NBR 9050 (2015, p 40).

Os simbolos internacionais referidos nas figuras acima devem indicar
equipamentos, mobiliarios, servigos e procedimentos em locais que atendam as
pessoas com deficiéncia fisica, visual e auditiva.

Além dos simbolos internacionais, existem também os simbolos
complementares, relacionados na se¢do 5.3.5 da normativa como, por exemplo,
sinalizagao para acesso de pessoa com deficiéncia visual acompanhada de cdo-guia
e sinalizagdes referentes a circulagao nos espacgos, exemplificadas conforme a Figura
13.

H |

(A) (B)

Legenda:

A — sinalizacgao indicativa de acesso de pessoa com deficiéncia viusal acompanhada
de cao-guia;

B — sinalizagao indicativa de rampa na rota de circulacao.

Figura 13 — Sinalizagdes de acesso de pessoa com deficiéncia visual acompanhada de cao-guia e de

rampas
Fonte: Adaptada da NBR 9050 (2015, p. 41 e 43).

2.4.2.3 Aplicagdes essenciais das sinalizagbes
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A secdo 54 da NBR 9050:2015 recomenda as aplicagbes das
sinalizagdes nas edificagdes. Neste trabalho serdo abordadas as sinalizagdes de
portas e passagens e as sinalizagbes tatili e visual nos pisos, conforme,

respectivamente os itens 5.4.1 e 5.4.6 da normativa.

2.4.2.3.1 Recomendacgdes de sinalizagcédo de portas e passagens

De acordo com o item 5.4.1 da NBR 9050:2015 as portas e passagens
devem, associado a sinalizagao tatil ou sonora, possuir informacéo visual, sinalizadas
com numeros e/ou letras e/ou pictogramas e, obrigatoriamente, ter sinais com textos
em relevo, incluindo Braille. Alguns aspectos devem ser considerados para essa
sinalizagao, sendo:

o Localizagédo em faixa de alcance de 1,20 m a 1,60 m em plano
vertical, conforme a Figura 14;

o Quando a sinalizagdo for instalada nas portas, deve ser
centralizada e sem informagdes tateis na porta, e sim na parede adjacente a ela, ou
no batente;

o Nas passagens, instala-se a sinalizagao na parede adjacente,
conforme a Figura 14;

° Os elementos de sinalizagdo nao devem ter formas que agridam

aos usuarios, sendo evitados cantos vivos e arestas cortantes.

,f'/_ Faixa de alcance acessivel

para informagdes em plano
vertical
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Figura 14 — Recomendacées com dimensdes em metro para a sinalizagao de portas e passagens
Fonte: NBR 9050 (2015, p. 44)

2.4.2.3.2 Recomendacgdes de sinalizagao tatil e visual nos pisos

Conforme o item 5.4.6 da NBR 9050:2015 a sinalizacao tatil e visual no
piso pode ter as fungdes de alertar e de direcionar. Deve ser detectada pelo contraste
tatil, conforme as tabelas 4 e 5, com as recomendagdes dos relevos de contraste, e
pelo contraste visual, de acordo com o item 2.4.2.1 deste trabalho.

Na tabela 4 e na Figura 15, temos as dimensdes recomendadas da

sinalizagao tatil de alerta nos pisos.
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a) Piso b) Relevos

Figura 15 — Dimens6es em milimetros da sinalizacao tatil de alerta e relevos instalados no piso
Fonte: Adaptado da NBR 9050 (2015, p. 49)

Tabela 4 — Recomendacg6es das dimensdes, em milimetros, para a sinalizacgao tatil de alerta

Piso tatil de alerta Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 2,5 2,4 2,8
Distancia horizontal entre centros de relevo 5,0 4,2 5,3
Distancia diagonal entre centros de relevo 7,2 6,0 7,5
Altura do relevo 0,4 0,3 0,5

NOTA: A distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso é igual a metade da
distancia horizontal entre centros. O diametro do topo é igual a metade a dois tergos do diametro
da base, respeitando-se os limites acima.

Relevos tateis de alerta instalados no piso Recomendado Minimo Maximo

Diametro da base do relevo 3,0 2,5 3,0




Diametro do topo do relevo

Distancia diagonal entre centros de relevo

Altura do relevo

1/2 do didmetro da base

Diametro da base do relevo mais 2cm

0,4

0,3 0,5

Fonte: Adaptado da NBR 9050 (2015, p. 48).
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As recomendagdes para a sinalizagao tatil e visual direcional estao

descritas na Tabela 5 e na Figura 16. Esta sinalizagédo, conforme a subsec¢éo 5.4.6.4
da NBR 9050 (2015, p. 49) “deve ser instalada no sentido do deslocamento das

pessoas, quando da auséncia ou descontinuidade de linha-guia identificavel, em

ambientes internos ou externos, para indicar caminhos preferenciais de circulagao”.
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Figura 16 — Dimens6es em milimetros da sinalizagao tatil direcional e relevos instalados no piso

Fonte: Adaptado da NBR 9050 (2015, p. 50)
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Tabela 5 — Recomendagdes das dimensdes, em milimetros, para a sinalizagao tatil direcional

Piso tatil direcional Recomendado Minimo Maximo
Largura da base do relevo 3,0 3,0 4,0
Largura do topo 2,5 2,0 3,0
Altura do relevo 4,0 3,0 5,0
Distancia horizontal entre os centros de relevo 8,3 7,0 8,5
Distancia horizontal entre as bases de relevo 53 4,5 5,5
Relevos tateis de alerta instalados no piso Recomendado Minimo Maximo
Largura da base do relevo 4,0 3,5 4,0
Largura do topo do relevo Largura da base do relevo menos 1cm
Distancia horizontal entre centros do relevo Largura da base do relevo mais 3cm
Altura do relevo 0,4 0,3 0,5

Fonte: Adaptado da NBR 9050 (2015, p. 49).

2.4.3 Recomendagdes da normativa para as rotas acessiveis

Conforme a NBR 9050:2015 ao menos uma rota acessivel deve existir
em areas de qualquer espaco ou edificagao de usos publico ou coletivo. Esta deve ser
dotada de iluminagao, natural ou artificial, com nivel minimo de luminancia de 150 Ix
(lux) medidos a um metro do ch&o. Todas as entradas e rotas de interligacao entre as
funcdes da edificacdao devem ser acessiveis. No caso da adaptacao desta, caso nao
seja possivel, sendo tecnicamente comprovado a impossibilidade, deve ser adaptado
0 maior numero de acessos e, somente nesses casos € possivel adequar as entradas
de acesso secundarias. A distancia entre cada entrada acessivel e as demais nao
pode ultrapassar cinquenta metros. E obrigatério o atendimento de todas as condi¢es
de acessibilidade na entrada principal, ou a entrada de acesso com maior fluxo de
pessoas.

De acordo com o item 6.2.8 da norma, devem ser previstas sinalizagcdes

informativa e direcional da localizagdo das entradas e saidas acessiveis.
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2.4.3.1 Piso nas rotas acessiveis conforme se¢ao 6.3 da NBR 9050:2015

O revestimento e acabamento dos pisos das rotas, conforme normativa,
devem ter superficie regular, antiderrapante (em condi¢des seco e molhado), estavel,
firme e nao trepidante para aparelhos com rodas. Tendo sinalizagdo conforme o item
2.4.2.3.2 deste trabalho.

A inclinagado transversal para pisos de areas externas deve ser de até
3%, ja a inclinagdo longitudinal deve ser inferior a 5%, pois inclinagdes iguais ou
superiores a 5% sao consideradas rampas.

Desniveis de qualquer tipo devem ser evitados nas rotas acessiveis,
salvo eventuais desniveis de até 5 mm. Em casos de desniveis maiores que 5 mm e
iguais ou inferiores a 20 mm, deve-se possuir inclinagdo maxima de 50% (proporgao
1:2). Desniveis superiores a 20 mm sao considerados como degraus. Em casos de
desnivel lateral, devem ser consideradas as recomendagdes de protecdo contra
queda, conforme a Figura 9.

As juntas de dilatacdo e grelhas devem estar fora do fluxo principal de
circulagao nas rotas acessiveis. Em casos técnicos disto ndo ser possivel, os vaos
das mesmas devem ser de no maximo 15 milimetros, instalados perpendicularmente
ao fluxo principal, em casos de mais de um sentido de circulagao nos fluxos, os vaos
devem ser de formato circular ou quadriculado.

As tampas de caixas de inspecdo e de visita devem estar
preferencialmente distantes do fluxo primario de movimentacéo. As eventuais frestas
devem possuir dimensao maxima de 15 mm e as tampas devem ser estaveis, firmes
e antiderrapantes sob qualquer condi¢cdo, sua textura, estampas ou desenhos

superficiais devem ser diferentes da sinalizacado dos pisos tateis.

2.4.3.2 Area de descanso

Conforme a subsecédo 6.5 da NBR 9050:2015, fora da faixa de circulagé&o

deve ser prevista uma area de descanso, para pisos com até 3% de inclinagao e pisos
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de 3% a 5% de inclinagao, as areas devem ser instaladas, respectivamente a cada 50
m e a cada 30 m. Para inclinagdes acima de 5%, devem ser consideradas as
recomendacdes referentes a rampas.

As areas de descanso devem ser dimensionadas contabilizando as
recomendagdes para a manobra de cadeiras de rodas. Também € recomendado a

existéncia de bancos com encostos e bracos nessas areas.

2.4.3.3 Rampas

As definicdes normativas a respeito das rampas estdo na sec¢ao 6.6 da
NBR 9050:2015. Segundo a norma rampas sao superficies de piso com declividade
igual ou superior a 5%.

A inclinacao “i” das rampas é calculada conforme a equacgao (1), sendo
esta expressa em porcentagem, a altura do desnivel “h” e o comprimento da projecao
horizontal “c” em unidades de comprimento. As dimensdes para o dimensionamento

de rampas, em metro, sdo exemplificadas na Figura 17.

. h=100
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Figura 17 — Dimensoes para dimensionamento de rampas
Fonte: Adaptado de NBR 9050 (2015, p. 58)
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De acordo com os valores maximos de altura de desnivel por segmento
de rampa, tem-se, conforme as recomendacgdes da tabela 6, os limites de inclinacéo

de rampa e 0 numero maximo de segmentos de rampas.

Tabela 6 — Limites para dimensionamento de rampa

Desniveis maximos de cada Inclinagdo admissivel em Numero maximo
segmento de rampa h cada segmento de rampa i de segmentos
m % de rampa
1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 500(1:20)<i<6,25(1:16) Sem limite
0,80 6,25 (1:16)<i<8,33(1:12) 15

Fonte: NBR 9050 (2015, p. 59).

Para inclinagdes entre 6,25% e 8,33%, representadas na terceira linha
da tabela, a normativa recomenda a instalagdo de areas de descanso a cada 50
metros de percurso.

Em casos excepcionais, quando, em reformas, nao é possivel adotar as
solugdes representadas na tabela 6, inclinagbes superiores a 8,33 % até no maximo

12,5 % podem ser empregadas, como mostra a tabela 7.

Tabela 7 — Dimensionamento em situagoes excepcionais

Desniveis maximos de cada
segmento de rampa h

Inclinagédo admissivel em
cada segmento de rampa i

Numero maximo
de segmentos

m % de rampa
0,20 8,33 (1:12) <i= 10,00 (1:10) 4
0,075 10,00 (1:10)<i<12,5(1:8) 1

Fonte: NBR 9050 (2015, p. 59).

As inclinagdes transversais das rampas externas nao podem exceder 3

%. A largura (L) da rampa deve ser quantificada de acordo com o fluxo de pessoas,

sendo admissivel a largura minima de 1,20 metros, e recomendavel no minimo 1,50

metros.

De acordo com o item 6.6.2.6 da normativa, € obrigatorio a existéncia de

corrimao de duas alturas em cada lado da rampa, com dimensdes em metro descritas
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na Figura 18. A projecao dos corrimaos pode incidir em até dez centimetros dentro da
largura minima admissivel, para as rampas dimensionadas de acordo com a tabela 6
e a tabela 7. Deve-se garantir também a guia de balizamento em rampas, sendo de
alvenaria ou outro material alternativo que garanta a seguranga, com altura minima

de cinco centimetros, com dimensdes em metro para a instalagdo exemplificada na

Figura 18.
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Figura 18 — Recomendagodes para instalagdo de corrimao e guia de balizamento em rampas
Fonte: Adaptado da NBR 9050 (2015, p. 60).

Os corriméos, conforme item 6.9.2.1 da norma, devem ser instalados,
em ambos os lados da rampa, com duas alturas em relagdo ao piso, sendo uma a
0,92 m e outra a 0,70 m. Estes devem ser continuos ao longo da rampa e de
patamares intermediarios, em patamares iniciais e finais, devem se prolongar por no
minimo 0,30m paralelamente ao patamar, sem prejudicar o fluxo de pessoas e as
areas de circulagao. Além disto, o acabamento das extremidades dos corrimaos deve
ser recurvado e estas justapostas ao piso. A Figura 19 exemplifica a execugao de

corrimao em rampas.

0,82

=
e =

Figura 19 — Aplicagao de corrimao em rampas, com dimens6es em metro
Fonte: Adaptado da NBR 9050 (2015, p 63).
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De acordo com a sec¢ao 4.6.5 da normativa, os limites de afastamento
dos corrimaos para proporcionar uma empunhadura adequada, devem ser de no
minimo 4 cm entre o corrimao e uma parede, ou outro obstaculo. Além disso, esta
secao recomenda que para corrimaos de secao circular, o didametro esteja entre 3 e
4,5 cm.

Para os guarda-corpos, a normativa indica que estes devem atender as
ABNT NBR 9077 e ABNT 14718. Aquela afirma na pagina 18, figura 16 o afastamento
minimo de 4 cm do corrim&o a parede. Esta indica as alturas minimas do guarda-corpo
em relagao ao piso sendo que “a altura minima do guarda-corpo, considerada entre o
piso acabado e a parte superior do peitoril, deve ser de 1100 mm” (ABNT NBR 14718,
2001, p.3). Além disso, a NBR 14718:2001 indica que o afastamento maximo entre
barras verticais do guarda-corpo em perfil metalico € de 1,1 cm e sua estrutura deve
estar ancorada sempre em uma estrutura de concreto armado.

Em casos de rampas com largura de, ou acima de, 2,40 m, se faz
necessaria a instalacdo de ao menos um corrimao intermediario que garanta faixa de
circulagdo com largura minima de 1,20 m.

Segundo o item 6.6.4 da NBR 9050:2015 os patamares das rampas
devem ter dimensao longitudinal minima de um metro e vinte no inicio e no término
da rampa. Entre segmentos de rampa devem ser previstos patamares intermediarios
de mesma dimensdo minima. Quando situados em mudangas de direcdo, os
patamares devem ter largura equivalente a largura da rampa. A inclinagao transversal

do patamar deve seguir a da rampa, de no maximo 3 % em rampas externas.

2.4.4 Assentos publicos

Conforme a secgédo 8.9 da normativa, os assentos publicos devem ser
instalados sobre uma superficie nivelada com o piso adjacente a estes. Deve-se
também garantir um M.R ao lado dos assentos fixos, nao interferindo com a faixa livre
de circulagado, como é exemplificado na Figura 20, com dimensdes em metro. As

dimensdes para assentos publicos sdo demonstradas na Tabela 8.



Tabela 8 — Dimensodes a serem apresentadas nos assentos publicos
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Medida Dimensdes (m) Observacoes

Altura Entre 0,40 e 0,45 Medida na parte mais alta
e frontal do assento

Largura do modulo | Entre 0,45 e 0,50

individual

Profundidade Entre 0,40 e 0,45 Medida entre a parte

frontal do assento e a
projecao vertical do ponto

mais frontal do encosto

Angulo do encosto

100° a 110°

Em relagdo ao assento

Fonte: NBR 9050 (2015, p. 116).

1,20 min.

Madulo de
referencia

Faixa livre de circulagao

120

0,80

Figura 20 — Vista superior para a implantagao de assentos publicos
Fonte: Adaptado da NBR 9050 (2015, p. 117)
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3 MATERIAIS E METODOS

De modo a seguir as recomendacgdes da NBR 9050:2015, adotou-se o
campus de Toledo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana para se realizar o
estudo de caso. Busca-se neste trabalho analisar as ja existentes rotas e caminhos
de acesso da instituicdo, a serem avaliados: os parametros antropométricos; as
rampas presentes; as sinalizagdes nas vias e a seguranga contra queda nas bordas
laterais das rampas e caminhos.

A universidade esta localizada na Rua Cristo Rei, numero 19, no bairro
Vila Becker em Toledo, Parana. Conforme a imagem de mapeamento por satélite

presente na Figura 21, extraida do aplicativo Maps da ©Google.

Figura 21 — Imagem de satélite da alocagdo do campus, com as rotas de analise seccionadas.
Fonte: ©Google 2017.

Foram escolhidas estas areas por, atualmente, serem areas que podem
receber melhorias no quesito de acessibilidade e mobilidade, além de necessitarem
de uma otimizacao no conforto de quem as utiliza. Conforto este, como exemplo, a
instalacdo de uma estrutura de cobertura nas rotas acessiveis do campus, que, apesar
de ndo ser obrigatorio pela norma de acessibilidade, ndo deixa de ser de extrema
importancia para facilitar a permanéncia e vivéncia de uma pessoa deficiente na
instituigao.

Objetivou-se elaborar um projeto arquiteténico que atenda a todos os

requisitos citados no subitem 2.4 deste trabalho, respeitando os limites de largura das
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vias, areas de circulacao e de equipamentos de seguranca citados. Este foi feito com
o uso do software AutoCAD 16, distribuido na versdo estudante pela empresa
Autodesk.

3.1 PARAMETROS ANTROPOMETRICOS ADOTADOS EM PROJETO

Conforme o item 2.4.1.3 deste trabalho, a largura de 1,50 metros nas
rotas, garante um trafego de duas pessoas em cadeiras de rodas, além de satisfazer
as condi¢des previstas no item 2.4.1.1 e garante que todas as condi¢gdes para
manobra com deslocamentos de pessoa em cadeira de rodas sejam atendidas.

Foram entdo analisadas as larguras uteis das rotas em relagdo a
alvenaria dos blocos e entre bordas de rotas, com a utilizacdo de uma trena métrica
de dez metros e outra de cinquenta metros. A partir das larguras encontradas, pode
ser realizada as analises de area de circulagédo e manobras e a largura aceitavel para

o trafego indicado anteriormente.

3.2 CONSIDERAGOES DE RAMPAS

Para a analise das rampas, foram utilizados os dados topograficos
presentes no projeto de implantagédo da universidade, projeto este fornecido pelo setor
de engenharia do campus. As rampas entdo foram projetadas com o comprimento
indicado no projeto, sendo a altura a diferenga de niveis entre os setores inicial e final
da rampa.

A analise da inclinagc&o das rampas se deu com o uso de uma régua com
nivel, de comprimento 35,5 cm, colocada em diversos pontos das rampas para a
verificacdo e entdo, com o uso de uma trena métrica, medida a altura de desnivel
quando a régua estabilizou no nivel 0. Sendo assim, para a inclinagao limite de 8,33%,
com 35,5cm de comprimento da régua as alturas de desnivel ndo podem ultrapassar
2,96 cm, conforme a Equacéo 1.

As rampas principais de acesso e caminho analisadas sdo mostradas

nas Fotografias 1 a 5. Apos verificadas se as inclinagdes estao dentro do limite, foi



50

medida a largura da area de circulagdo da rampa com o auxilio de uma trena. A partir
destes dados, foram consideradas as recomendacdes da NBR 9050:2015 para o
projeto de adaptagédo e melhoria das rampas em quesitos como seguranga (corrimaos,
guia de balizamento), sinalizac&o (tatil visual), condigbes do piso e solugdes para

inclinagdes transversais que ultrapassem 3%.

Fotografia 1 — Rampa que liga o acesso principal do estacionamento a biblioteca
Fonte: Do autor (2017).



Fotografia 2 — Rampa de acesso ao Restaurante Universitario do campus
Fonte: Do autor (2017).

Fotografia 3 — Trechos de rampas de ligacédo entre os fundos do bloco C e do bloco A
Fonte: Do autor (2017).

51




Fotografia 4 — Trechos de rampas de ligagao entre as fachadas dos blocos Ae C
Fonte: Do autor (2017).

Fotografia 5 — Rampa de ligagao entre os blocos Ee C
Fonte: Do autor (2017).
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3.3 SINALIZAGAO DO PISO

Ao longo das rotas acessiveis foi analisado as condigdes de sinalizagao
do piso existente de forma visual. Por se tratar de um piso que sofreu acbes de
intempéries ao longo de sua vida util, e em alguns trechos ser notavel seu desgaste
na planicidade conforme as Fotografias 6 e 7, sera considerado em projeto a
instalagdo de um novo piso sob as novas condigdes elaboradas no trabalho, seguindo

recomendacgoes de sinalizagdo da normativa para os pisos das rotas e das rampas.

Fotografia 6 — Trecho com afundamento de piso
Fonte: Do autor (2017).
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Fotografia 7 — Trecho com piso irregular e sem sinalizagao tatil visual

Fonte: Do autor.

Nas rampas, a sinalizac&o tatil visual do piso sera adotada em ambas as

vias perpendiculares ao corrimao intermediario, sendo unificadas nos patamares.

3.4 GRELHAS, TAMPAS DE CAIXA DE INSPECAO E JUNTAS DE DILATACAO

Também sera analisado a presenca de grelhas, tampas de caixa de
inspecado e juntas de dilatagdo nos trechos das rotas acessiveis, propondo-se
adequacgdes em projeto, nos casos em que seja necessario e conforme a NBR
9050:2015. As Fotografias 8 a 10 mostram a presenca destes elementos nos trechos

da rota.



Fotografia 8 — Presenga de grelha no caminho na fachada do bloco C
Fonte: Do autor (2017).

Fotografia 9 — Presenga de tampas de caixas de inspegao na lateral do bloco A
Fonte: Do autor (2017).

'
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Fotografia 10 — Presencga de tampas de caixas de inspecgao na lateral da fachada do bloco A
Fonte: Do autor (2017).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Seguindo o item 2.4 deste trabalho, foram analisadas as recomendacgdes
da normativa para a correta adequacéao das rotas no quesito acessibilidade. Sendo as

analises apresentadas neste capitulo.

4.1 PARAMETROS ANTROPOMETRICOS

A realizagao das analises dos setores indicados no Apéndice A realizou-
se com o auxilio de uma trena métrica de 10 metros e uma trena métrica de 50 metros,

No Apéndice A, tem-se a planta de visualizagao da estrutura como um
todo e a separagao das rotas analisadas por setores, sendo eles Setor Bloco A, Setor
Bloco C, Setor Bloco E, Setor Restaurante Universitario (RU) e Setor Ginasio e
Biblioteca.

Na analise dos parametros de area de circulacido e manobra, conforme
indicado no capitulo 2.4.1.3 deste trabalho, constatou-se que as rotas estdo
adequadas a estes parametros, sendo que as recomendagdes presentes na Figura 7
deste trabalho eram esperadas como as mais comumente problematicas, por englobar
a unido de duas vias com largura util de 1,20 na pior situagéo, entretanto, como pode
ser visto nos Apéndices B a F, todas as altera¢des de sentido das rotas garantem a
area de circulagao para manobras adequada. Nao necessitando assim de alteragdes
nas larguras das vias. Larguras uteis foram consideras como as larguras delimitadas
da alvenaria das edificagdes ao fim do piso de paver e inicio de guia de meio fio das
rotas para os casos de rotas em torno das edificagdes. E também entre finais de piso
paver € inicios de guia de meio fio para casos de rotas sem delimitagdes por alvenaria,

Como no caso das rampas.
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4.2 SITUACAO DE GRELHAS E TAMPAS DE CAIXAS DE VISITA

Neste capitulo serdo referenciadas as situagdes atuais de grelhas e
tampas de caixa de visita, que, conforme citado no item 2.4.3.1 deste trabalho, devem
estar preferencialmente fora do sentido primario de circulagéo e niveladas ao piso,
além das mesmas serem relevantes na implantacao da sinalizagao tatil visual, sendo

que esta ndo deve estar sobre as tampas e grelhas.

4.2.1 Tampas e grelhas em torno do bloco A.

Na Figura 22 é possivel ver a localizagao das tampas de caixa de visita
em torno da rota do bloco A, e na Tabela 9 as elevagdes destas do piso, ocasionadas
por possiveis desniveis do piso, que deve ser corrigido com a implantagao de um novo
piso e entdo deve-se verificar a implantacdo de novas tampas para que estas nao se

elevem, mantendo-se assim estaveis e ndo atrapalhando a passagem de uma cadeira

de roda.
\
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Figura 22 — Alocagéo e identificagdo das tampas de caixas de vistoria em torno do bloco A.
Fonte: Do autor (2017).
Conforme a indicagao em figura, as elevagdes e as dimensdes A e B das

caixas encontram-se na Tabela 9.
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Tabela 9 — Elevagao entre a borda superior da tampa e o piso.

Elevacao

Tampa (cm) A(cm) B(cm)
A1 3,0 109,0 111,0
A2 0,0 110,0 107,0
A3 3,0 90,0 89,0
A4 2,5 90,0 85,0
A5 3,0 100,0 106,0
A6 2,5 100,0 106,0
A7 3,8 90,0 89,0
A8 * * *
A9 2,0 87,0 89,0
A10 0,0 66,0 66,0
A11 4,5 90,0 89,0
A12 4,0 89,0 90,0
A13 7,0 66,0 66,0
A14 0,0 65,0 64,0
A15 0,0 52,0 52,0

¢ Observagao (*): A tampa encontra-se quebrada e com sinalizagao.
Fonte: Do autor (2017).

A Fotografia 11 demonstra a pior situagao de elevagado das tampas de

caixa de visita, referente a tampa da caixa A13.

Fotografia 11 — Elevagao da caixa A13.
Fonte: Do autor (2017)
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Observa-se na Fotografia 12 a situagdo atual da tampa A8, que esta
quebrada, com sinalizagcdo ao redor, o que impossibilitou aferir suas medidas reais,
apenas aferiu-se sua alocacdo de afastamento do bloco, para consideragdes na

implantacéo do piso tatil.

Fotografia 12 — Situacao atual da tampa A8
Fonte: Do autor (2017).

O risco causado pela situacao atual desta tampa, se torna mais eminente
ainda por ela estar no limite do piso tatil, ndo fornecendo assim os limites de

parametros antropométricos recomendados pela normativa.
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4.2.2 Tampas e grelhas em torno do bloco C

Diferente dos blocos A e E, no bloco C tem-se a presenga de uma grelha,
sendo que, conforme a NBR 9050:2015, as frestas desta ndo podem ultrapassar
1,5cm e devem estar perpendicularmente a diregao do fluxo principal. A Fotografia 13

indica a averiguacgéo das frestas desta grelha.

Fotografia 13 — Averiguagao da fresta da grelha localizada no bloco C
Fonte: Do autor (2017).

Constatou-se que o vao encontra-se no limite de 1,5 cm, conforme
especificado em norma, porém encontram-se paralelamente ao fluxo principal da rota,
indica-se entao a instalacdo de uma grelha de vaos quadriculares ou circulares,
conforme indicado na sec¢ao 6.3 da NBR 9050:2015. A posi¢ao da grelha encotra-se
identificada pelo item C10 na Figura 23.

A Figura 23 indica a alocagéo das caixas de passagem e da grelha ao

redor do bloco C.
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cs8
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Figura 23 — Alocagao das tampas de caixas de visita e de grelha em torno do Bloco C
Fonte: Do autor (2017).

Na Tabela 10 tem-se as elevagdes e dimensdes das tampas presentes

nas rotas em torno do Bloco C.

Tabela 10 — Tampas em torno do Bloco C

Elevacao
Tampa (cm) A(cm) B(cm)
C1 4,2 67,0 67,0
C2 1,0 83,0 57,0
C3 1,5 66,0 66,5
C4 1,2 55,5 57,0
C5 1,3 66,5 66,5
C6 2,2 66,5 66,5
C7 1,5 66,5 66,5
C8 0 101,0 103,0
C9 1,4 88,0 88,0

Fonte: Do autor (2017).

A Fotografia 14 indica a situagao da elevagao da tampa C1.




63

Fotografia 14 — Elevagao de 4,2 cm na tampa C1.
Fonte: Do autor (2017).

A normativa recomenda que as frestas das tampas nao ultrapassem 1,5
cm, entretanto a tampa C8 encontra-se com uma fresta de 4 cm, sendo a Unica com

situacgao irregular neste quesito em toda a analise, conforme indica a Fotografia 15.

Fotografia 15 — Fresta de 4 cm na tampa C8
Fonte: Do autor (2017).



4.2.3 Tampas e grelhas em torno do bloco E.
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Observou-se que as tampas de caixa de visita ao redor do bloco E,

encontram-se todas niveladas ao piso, 0 que pode indicar uma possivel comparagao

com o tempo de uso do piso, sendo que o bloco E é a construgdo mais recente do

campus, indicando que o tempo de vida do piso afeta sim o seu desnivel, justificando

as consideragdes para implantacido de um novo piso com nivelagéo correta nas rotas

do campus.

As tampas alocadas encontram-se na Figura 24, e suas medidas na

Tabela 11.
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Figura 24 — Tampas de caixa de visita alocadas em torno
Fonte: Do autor (2017).

Tabela 11 — Medidas e elevagoes das tampas de caixa de visita e inspegao ao redor do bloco E

do bloco E.

Tampa Elevacdo (cm) A(cm) B(cm)
E1 0,0 69,0 63,0
E2 0,0 32,0 32,0
E3 0,0 32,0 32,0
E4 0,0 64,0 39,0
ES 0,0 33,0 33,0
E6 0,0 33,0 33,0
E7 0,0 33,0 33,0
E8 0,0 33,0 33,0
E9 0,0 33,0 33,0
E10 0,0 33,0 33,0
E11 0,0 33,0 33,0
E12 0,0 33,0 33,0




Tampa Elevagdo (cm) A(cm) B(cm)
E13 0,0 33,0 33,0
E14 0,0 33,0 33,0
E15 0,0 33,0 33,0
E16 0,0 33,0 33,0
E17 0,0 33,0 33,0
E18 0,0 84,0 84,0
E19 0,0 33,0 33,0
E20 0,0 33,0 33,0
E21 0,0 33,0 33,0
E22 0,0 33,0 33,0

Fonte: Do autor (2017).

4.2.4 Tampas e grelhas em torno do Ginasio e Biblioteca
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Nas rotas em torno da edificagao da biblioteca e do ginasio constatou-

se a menor quantidade de tampas de caixa de visita das setorizagdes analisadas,

sendo estas alocadas conforme a Figura 25.

GB4|04

GB20O¢d

GB1h

[ —

Figura 25 — Alocagao das tampas nas rotas em torno do Ginasio e da Biblioteca

Fonte: Do autor (2017).
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Apenas duas das cinco tampas se encontravam elevadas do piso, sendo

elas a tampa GB1 e a tampa GB2, conforme indicado na Tabela 12.

Tabela 12 — Dimensoes e elevagées das tampas nas rotas em torno do Ginasio e da Biblioteca

Tampa Elevacado (cm) A(cm) B(cm)

GB1 1,0 63,0 63,0
GB2 1,8 85,0 85,0
GB3 0,0 52,0 52,0
GB4 0,0 85,0 85,0
GB5 0,0 52,0 52,0

Fonte: Do autor (2017).

A pior situacédo de elevagao é da tampa GB2, conforme indicado na
Fotografia 16.

Fotografia 16 — Elevagdo da tampa GB2
Fonte: Do autor (2017).
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4.3 RAMPAS

As cinco rampas presentes no campus foram nomeadas como R1, R2,
R3, R4 e R5, conforme indicagdo na Figura 26 e no Apéndice A, e analisadas as

inclinagdes conforme o item 3.2 deste trabalho.

Figura 26 - Descrigao e nomeagao das rampas presentes no campus.
Fonte: Do autor (2017).

A Tabela 13 apresenta as situacbes das rampas quanto ao limite de
8,33% de inclinagdo, os desniveis a serem vencidos (conforme o levantamento
topografico presente no projeto de implantacdo da universidade, fornecido pelo
Departamento de Projeto e Obras do campus) o comprimento das rampas e as

larguras dos seus vaos.
Tabela 13 - Situagao de inclinag6es, desniveis e comprimento das rampas

RAMPA INCLINACAO DESNIVEL (m) COMPRIMENTO(m) LARGURA (m)

R1 >8,33% 1,00 5,60 1,90
R2 Ok 1,00 10,98 2,20
R3 >8,33% 2,00 36,31 2,20
R4 >8,33% 2,00 31,35 2,20

R5 Ok 2,00 34,86 2,20
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Fonte: Do autor (2017).

A rampa R1 indica uma inclinacdo de aproximadamente 18%, estando
acima do limite permitido pela NBR 9050:2015, entretanto, ja possui a guia de
balizamento e corrimao, porém este ndo € o de duas alturas, como especificado na
normativa e demonstrado na Fotografia 1 do capitulo 3.2. A sua largura ndo obriga a
presenca de corrimao intermediario. A solugdo para a rampa R1 sera de aumentar
seu comprimento, fazendo com que ela se inicie antes do seu ponto atual de inicio,
como demonstrado no Apéndice G. Para a altura de 1,0 metro, o comprimento em
planta da rampa passa de 5,60 metros para 12,0 metros, com o objetivo de reduzir
sua inclinacao para 8,33%.

A rampa R2 encontra-se com a inclinacdo dentro do limite, além de
conter o corrimdo de duas alturas nas suas laterais e sinalizacdo tatil. Nao
necessitando assim de alteragoes.

As rampas R3 e R4 deveriam estar dentro dos limites de inclinagao,
conforme seus comprimentos em planta e os desniveis a serem vencidos, entretanto,
estas rampas sdo compostas por dois segmentos, sendo que o segmento de suas
partes superiores, encontram-se acima da inclinagao permitida, como solugao
recomenda-se uma rampa de segmento unico, com a inclinagdo de 5,51% para a
rampa R3 e 6,38% para R4, conforme a Equagédo 1 e os dados da Tabela 13. Além
disso, estas rampas n&o possuem corrimao e elementos de segurancga.

Na analise das inclinagdes em diversos pontos da rampa R5, constatou-
se que esta se encontra com sua inclinacao dentro dos limites normativos, entretanto
nao possui os itens de seguranga recomendados pela norma. Para a implantagao
destes elementos encontrou-se um empecilho, que é o fato de constar a tampa C9 no
limite que seria utilizado para a constru¢ao da guia de balizamento. Como solugao
apresenta-se uma proposta de ampliagao da largura da rampa, para que assim possa
ser realizado a execugao dos elementos de seguranga, contudo, consta-se um
aumento na largura desta rampa, o que a faz ficar com 2,40 metros de largura,
exigindo-se assim a presenga de um corrimao intermediario nesta. Sua adequacgao é

demonstrada no Apéndice G e a situagado da tampa C9 na Fotografia 17.



69

Fotografia 17 — Presenga da Tampa C9 nos limites de instalagdo da guia de balizamento.
Fonte: Do autor (2017).

Para os elementos de seguranga a serem aplicados nas rampas, adotou-
se os guarda-corpos em perfil metalico de segao circular, utilizando como altura do
piso ao topo do guarda-corpo a altura minima de 1,10 metros, conforme o
Detalhamento 1 no Apéndice G. Com isso, seguindo a NBR 14718:2001 e tornando
também aceitavel pela NBR 9050:2015, a guia de balizamento a ser instalada é
adotada como uma estrutura em concreto armado, com largura de 18 cm e altura de
15 cm. Como a NBR 9050:2015 indica que a mesma deve ser de uma estrutura em
alvenaria ou material semelhante que suporte impacto, esta implantagdo atende
ambas as normativas garantindo a seguranga exigida pela normativa de
acessibilidade e também a estrutura de ancoragem exigida pela normativa de guarda-
corpos para edificagoes.

Os afastamentos demostrados nas Vistas A-A, C-C, E-E e F-F, nos
Cortes B-B, D-D e G-G e no Detalhamento 1 do Apéndice G foram adequados
respeitando as normativas NBR 9050:2015, NBR 9077:2001 e NBR 14718:2001, para:
afastamento dos corrimaos quanto a paredes (caso unico de ocorréncia na rampa R1,
seguindo a NBR 9077:2001) e guarda-corpos, dimensdes de empunhadura, alturas
entre as bordas superiores das duas alturas de barras e o piso e a incidéncia da

projecéo do corrimao na largura util da via.
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Ressalta-se porém que a posi¢cdo da ancoragem do guarda-corpo na
guia de balizamento depende do dimensionamento estrutural de ambos, sendo que a
distancia de afastamento entre o corriméo e o guarda-corpo é de dez centimetros e o
diametro adotado das barras dos corrimaos para respeitar os limites de empunhadura
da NBR 9050:2015 foi de quatro centimetros. Sendo assim, € possivel que a seg¢ao
das barras estruturais do guarda-corpo se inicie a 4cm da borda da guia de
balizamento perpendicular ao piso trafegavel, garantindo que a projegao de incidéncia
do corrimdo n&o ultrapasse o valor maximo de 10 cm exigido pela NBR 9050:2015. O
didmetro e o comprimento de ancoragem das barras dos guarda-corpos variam de
acordo com o seu dimensionamento estrutural. Para este dimensionamento
recomenda-se seguir a NBR 14718:2001. Para o dimensionamento estrutural da guia

de balizamento recomenda-se seguir a NBR 6118:2014.

4.4 SINALIZACAO

O modelo de sinalizagao tatil adotado no projeto foi o de piso, seguindo
as medidas referenciadas nas Tabelas 4 e 5 deste trabalho. Para a alocacédo da
sinalizagao tatil direcional e informativa, levou-se em consideragao a presenca das
tampas de caixas de inspecéao, afim de evitar ao maximo que o piso tatil passe por
cima delas, pois, como visto na Fotografia 12, podem ocorrer situagdes em que a
tampa tenha que ser removida, quebre, ou esteja aberta para inspegao. Entretanto,
em casos como o da tampa C9 se torna inevitavel o encontro destes, recomenda-se
entdo para casos de ocorréncia de uma interferéncia da tampa na utilizacdo da via ou
no sensoriamento do piso tatil, a correta sinalizacdo destas interferéncias, além da
rapida correcao das mesmas.

Nos Apéndices H e | tem-se a localizagdo e os detalhamentos dos
encontros do piso tatil direcional com o piso tatil de alerta, com as referidas
recomendagdes de instalagdo, sendo obrigatorio a instalagcao de piso tatil de alerta
quando ha mudanca de diregao, inclinagao da via (como no caso de rampas) e acesso
a ambientes.

As recomendacgdes quanto as posicoes de encontros e locacido na rota

de cada tipo possivel de encontro ao longo das rotas do campus encontram-se no
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Apéndice |. Até entdo a maior necessidade de alteragao da sinalizagao tatil se da na
implantagédo das novas rampas e no trecho de ligagao entre o logradouro e o Bloco C
(conforme visto na Fotografia 6). Para estas alteragbes e acaso seja realizada uma
reposi¢cao do piso das rotas, recomenda-se seguir o proposto nos detalhamentos do
Apéndice | e os afastamentos presentes nos Apéndices B a F para as rotas das se¢des
descritas no Apéndice A, e as locagdes descritas no Apéndice G para as rampas.

Na rampa R5, a sinalizag&o devera ser instalada em cada uma das duas
vias formadas pela implantagdo do corrimao intermediario conforme o Detalhamento
2 do Apéndice G.
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5. CONCLUSAO

A garantia de acesso e mobilidade faceis as pessoas com necessidades
especiais € fundamental na construcdo de uma edificagdo, como também para as
edificagdes ja existentes. Esta garantia deve estar presente na fase de projeto, ndo sé
arquitetbnico, também no estrutural como visto nos casos dos elementos de
segurancga das rampas e na estrutura da mesma.

Ao realizar a analise da acessibilidade de uma edificagao ja existente, é
comum encontrar itens que possam ser adaptados pela NBR 9050:2015, no caso das
rotas de acesso da area aberta da instituigdo encontra-se logo na ligagdo do
logradouro pelo setor do bloco C a falta de piso tatil. Pelo acesso do estacionamento
interno, localizado no setor do ginasio e biblioteca encontra-se uma rampa com
inclinagao inadequada aos limites normativos, contendo elementos de segurancga,
porém nao conforme os recomendados pela referida norma.

Outras 3 rampas necessitam de adequacéao, sendo apenas duas com
inclinagdo fora do limite maximo exigido na norma de acessibilidade, entretanto, as 3
necessitam da instalagéo dos elementos de seguranga e as necessarias adaptagdes
para cumprirem as exigéncias normativas.

Outro item importante na analise realizada é a elevagao das tampas de
caixas de visita, que podem ser prejudiciais a seguranga do uso da via recomendando-
se assim nivela-las ao piso. Também as frestas destas e de grelhas devem estar
dentro do limite para garantirem o trafego seguro de uma pessoa em cadeira de rodas.

Pode-se concluir que o estudo realizado abre portas para outros projetos
na area deste curso de bacharelado, como o mapeamento topografico das rotas
existentes para se obter valores mais precisos de desniveis nas rotas e nas rampas;
o calculo estrutural das guias de balizamento das rampas propostas, dos guarda-
corpos ancorados nelas e da prépria estrutura da rampa; também um levantamento
de quantitativo de material para as propostas apresentadas; apesar de ndo ser exigido
na NBR 9050:2015, uma estrutura de cobertura em toda a rota proporcionaria melhor
conforto na utilizacdo da mesma, arquitetar e dimensionar esta estrutura se torna outra
opgao de estudo; sendo pioneiro como objeto de estudo o proprio campus onde
apresenta-se este trabalho, espera-se que outros estudos venham a ser realizados

neste tema nas edificacbes do mesmo.
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CORTE D-D SEM ELEVAGAO VISTAE-E R3, R4 E R5
ESCALA 1100 Qdem AUTOR:
_ EDUARDO HENRIQUE DE MESQUITA

ESCALA1ZD
LOCAL DA OBRA:

RUA CRISTO REl, N°*19 — TOLEDO /PR

PLANTA DE SITUAGAD: N DATA:

10/2017

APENDICE

G

18,0

220,0




Ver Detahamento 1

Ver Detalhamento 2

Ver Detahamento 15 Ver Detalhamento 10

Ver Detathamento 2

Ver Detahamento 8

Ver Detalhamento 3

Ver Detalhamento 7

Ver Detalhamento 1

2
Ver Detalhamento 3

Ver Detalhamento 14,

Ver Detal

Ver Detahamento 4

ihamento 13

Ver petalhamento 1

Ver Detalhamento 3

Ver Detalhamento 8

2

Ver Detalhamento 5

Ver Detalhamento 4

Ver Detalhamento 7

Ver Detahamento 6

PLANTA BAIXA DE
ESCALA 1-350

=

Ver Detalhamento 3

Ver Detalhamento 8
— Ver Detahamento 9
Ver Detalhamento 3 0

Ver Detalhamento 7

Ver Detalhamento 11

Ver Detahamento 4

T 7
Ver Detalhamento Ver Detalhamento 9

Ver Detahamento

Ver Detalhamento 11

12

Ver Detalhamento 8

Ver Detalhamento 3

Ver Detalhamento 1

Ver Detalhamento 13

Ver Detalhamento 2

Ver Detalhamento 9

[Ver Detalhamento 10

Ver Detahamento 3

—

Ver Detathamento 13

Ver Detathamento &

2

Ver Detahamento 7

Ver Detalhamento 9

Ver Detahamento 1

Ver Detalhamento 13

Ver Detalhamento 16

Ver Detahamento 9

Ver Detahamento 1

Ver Detahamento 1

Ver Detahamento 7

Ver Detalhamento 13

3

|

1 hy

Ver Detahamento 7

Ver Detalhamento 8

Ver Detalhamento 9

LOCALIZACAO DOS DETALHAMENTOS DE SINALIZACAO TATIL

|Ver Detaihamento 11

\Ver Detalhamento 15

Ver Detalhamento 3

Ver Detathamento 16

Ver Detaamento 3

Ver Detalhamento 7
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—
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- Este projeto foi realizado com cun

ico, caso venha a ser executado se f
necessGrio a consulta e acompanhamenta de

um profi
~ DETALHAMENTOS DO
DIRECIONAL E DE
A P £ N D

LOCAL:
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA — CAMPUS TOLEDO

ASSUNTO:

UNTO:
ALOCAGAO DOS DETALHAMENTOS DE PISO
TATIL

AUTOR:

EDUARDO HENRIQUE DE MESQUITA

LOCAL DA OBRA:
RUA CRISTO REl, N*19 — TOLEDO /PR

PLANTA DE SITUAGAD: N DATA:

10/2017

i

APENDICE:




DETALHAMENTOS
ESCALA 1-25

DETALHAMENTO 1

DETALHAMENTO 2

Q'r'

DETALHAMENTO 3

DETALHAMENTO 4

DETALHAMENTO 5

DETALHAMENTO 6

DE ENCONTRO DE SINALIZACAO TATIL VISUAL E DE ALERTA

DETALHAMENTO 7

DETALHAMENTO 8

DETALHAMENTO 9

DETALHAMENTO 10

DETALHAMENTO 11

DETALHAMENTO 12

DETALHAMENTO 13

DETALHAMENTO 14

DETALHAMENTO 15

DETALHAMENTO 16

RECOMENDAGOES:

*

DETALHAMENTOS 1,7,9e 13:

SITUAGAO COM 1 MUDANGA DE DIREGAO E ENCERRAMENTO DA
MESMA

RECOMENDA-SE A INSTALAGAO DE PISO TATIL DE ALERTA AO FINAL
DE CADA SEQUENCIA DE PISO DIRECIONAL, COM UMA UNIDADE DE

ALERTA INDICANDO A DIREGAO A QUAL A ROTA ESTA SENDO
ALTERADA.

DETALHAMENTO 2:
SITUAGAO DE ALERTA DE RAMPA DE ACESSO;

RECOMENDA-SE A INSTALAGAO DO EIXO DO PISO TATIL DE ALERTA
NO EIXO DA BORDA SUPERIOR DA RAMPA DE ACESSO E O PISO
DIRECIONAL COM SEU EIXO JUNTO AO EIXO DO PISO DE ALERTA.

DETALHAMENTOS 3, 4, 8 e 10:
SITUACAO ONDE PODE OCORER 1 MUDANGA DE DIREGAO E UMA

CONTINUAGAO DA MESMA OU 2 MUDANGAS DE DIREGAO E O
ENCERRAMENTO DA MESMA;

RECOMENDA-SE A INSTALAGAO DE PISO TATIL DE ALERTA AO FINAL
DE CADA SEQUENCIA DE PISO DIRECIONAL, COM UMA UNIDADE DE

ALERTA INDICANDO A DIREGAO A QUAL A ROTA ESTA SENDO
ALTERADA E OUTRA UNIDADE SUBSEQUENTE INDICANDO A
CONTINUAGAO DA ROTA.

DETALHAMENTOS 5, 6, 11 e 12:

RECOMENDA-SE A INSTALAGAO DO PISO TATIL DIRECIONAL NO EIXO
DA LARGURA LIVRE DE PASSAGEM DA RAMPA;

NA DIVISA ENTRE O PATAMAR E A RAMPA, INSTALAR PISO DE
ALERTA EM TODA SUA LARGURA LIVRE DE PASSAGEM.

DETALHAMENTO 14:

RECOMENDA-SE INSTALAR O PISO TATIL DE ALERTA DA BORDA DO
PISO TATIL DIRECIONAL AO PE DA ESCADA EM SITUACOES QUE NAO
SEJA POSSIVEL INSTALAR UMA LIGAGAO CONFORME
DETALHAMENTO 3 ENTRE A FAIXA DE PISO DIRECIONAL E O PE DA
ESCADA.

DETALHAMENTO 15:

SITUAGAO ONDE OCORREM 2 POSSIVEIS MUDANGAS DE DIREGAO E
TAMBEM A CONTINUAGAO DA MESMA;

SEGUIR AS RECOMENDAGOES PARA O DETALHAMENTO 3

DETALHAMENTO 16:

SITUAGCAO PARA RAMPAS COM LARGURA IGUAL OU SUPERIOR A 2,40
METROS, SENDO INSTALADO CONFORME RECOMENDAGCOES PARA O
DETALHAMENTO 5 EM CADA VIA FORMADA NA DIVISAO DA LARGURA
TOTAL PELO CORRIMAO INTERMEDIARIO.

LEGENDA

25 em
€

Sinalizagao tatil de alerta

Sinalizagao tatil direcional

vV A ¢ 0 E s
foi realizado com cunho
o venha a ser executado se

rio o consulta e
acompanhamento de um profissional
h o b i I i t a d a ;
— LOCACAO DOS ENCONTROS DE PISO TATIL
DIRECIONAL E DE ALERTA LOCALIZADOS NO
AP E N D I C E H

LOCAL:
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA — CAMPUS TOLEDO

ASSUNTO:
DETALHAMENTO DOS ENCONTROS ENTRE
PISO TATIL DIRECIONAL E DE ALERTA

AUTOR:

EDUARDO HENRIQUE DE MESQUITA

LOCAL DA OBRA:

RUA CRISTO REl, N°*19 — TOLEDO /PR

PLANTA DE SITUAGAD: N DATA:

10/2017

=| APENDICE:




