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RESUMO

O setor imobiliario no Brasil vem apresentando taxas de crescimento elevadas
nos ultimos anos, em contrapartida as ferramentas que auxiliam nos processos de
aquisicdo ou locacdo de imodveis sdo bastante escassas. Com a popularizacdo dos
tablets e smartphones e com o intuito de minimizar e identificar possiveis problemas
existentes nos imoéveis, este projeto apresenta uma solucdo desenvolvida para o
sistema operacional Android que auxiliara na realizacédo da vistoria de um imével. A
partir do cadastro de um imoével, é possivel por meio de verificacbes padrdes
cadastradas no aplicativo o usuario realizar a vistoria de um imével sem nenhuma

configuracéo adicional.

Palavras-chave: Android. Dispositivos Mdveis. Vistoria de imovel.



ABSTRACT

The real estate sector in Brazil has shown high growth rates in recent years,
but the tools that assist in the process of acquisition or lease of real estate are quite
scarce. With the popularity of smartphones and tablets and to minimize and identify
potential problems in real estate, this project presents a solution developed for the
Android operating system that will assist in carrying out the inspection of a property.
From the registry of a property, it is possible by means of checks patterns registered
in the user application perform inspection of a property without any additional

configuration.

Keywords: Android. Mobile devices. Home inspection.
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1 - INTRODUCAO

Em meados de 2007 foi anunciado pelo Governo o “Programa de Aceleragao
do Crescimento” — PAC que teve a sua continuidade em 2012 com o PAC 2. Estes
programas estabelecem uma quantidade enorme de investimentos nas areas de
infraestrutura, tais como saneamento, transportes, recursos hidricos, energia e
habitacao.

Entre as medidas definidas esta o estimulo do crédito e financiamento
imobiliario, além de injecdo de capital no setor habitacional como no programa
‘Minha casa, minha vida”. Segundo levantamento realizado pelo Sindicato da
Industria da Construcdo Civil no Estado do Parana, “o setor da construgéo civil tera
constantes taxas de crescimento até 2016, impulsionados pelos investimentos e a
realizacdo da Copa do Mundo e das Olimpiadas” (SINDUSCON-PR, 2011).

1.1 - DOMINIO DO PROBLEMA

Considerando o déficit habitacional brasileiro e as oportunidades oferecidas,
este crescimento imobiliario é facilmente percebido nas grandes capitais do pais. Os
graficos presentes na Figura 1 e na Figura 2 apresentam dados divulgados pelo
SINDUSCON-PR sobre o mercado de Curitiba, no qual percebe-se uma demanda

grande de imdveis entregues e lancados nos ultimos anos.

Unidades verticais langadas Imodveis entregues
(em milhares) (em milhares)
14
10,9
10
7,3
7,1
2,8
2009 2010 2011 I 2011 I 2012 (previs3o) I 2013 (previsdo)
Figura 1 - Imdveis lancados em Curitiba Figura 2 - Iméveis entregues em Curitiba

As altas taxas de crescimento vem sendo acompanhado por inumeras

reclamacdes e acdes na justica, principalmente em decorréncia da construcado de
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empreendimentos em escala industrial aliado a incapacidade em cumprir 0s prazos
estabelecidos em contrato pela construtora.

Conforme matéria divulgada pelo jornal Gazeta do Povo, “do fim de 2007 até
o inicio de 2009, ao menos 23 dos grandes empreendimentos residenciais lancados
em Curitiba foram entregues depois da data prevista. Ao todo, sdo 6.121
apartamentos atrasados — 20,3% das unidades de mais de quatro andares liberadas
para construcao no periodo na capital paranaense.” (Gazeta do Povo, 2012).

Para amenizar os possiveis problemas decorrentes do atraso na entrega dos
empreendimentos, algumas construtoras forcam a entrega de alguns imoveis sem a
finalizacdo adequada. Nao s&o raros 0s casos em que as unidades autdbnomas e
areas comuns sao entregues com inameros vicios, que além de diminuir o valor do
bem podem transformar o imével novo em um grande problema para o comprador.

Além dos problemas citados anteriormente, este crescimento acentuado
apresenta outros reflexos negativos. Como o mercado ndo possui estrutura para
comportar este crescimento de forma sustentavel, principalmente pela auséncia de
planejamento das construtoras e/ou incorporadoras, surgimento de varios
“oportunistas” sem qualificagdo alguma neste nicho de mercado, ou até mesmo pela
falta de mé&o-de-obra qualificada disponivel, € inevitavel o surgimento de alguns
problemas na qualidade do produto entregue ao consumidor, O resultado disto é
uma quantidade enorme de imdveis entregues com problemas estruturais, elétricos,
hidraulicos, de acabamento, entre outros.

Uma das maneiras do consumidor amenizar 0s riscos e as consequéncias de
aceitar um imével nestas condi¢cdes é entender a importancia da etapa de vistoria.
Esta etapa € um procedimento padrdo, onde o comprador vistoria 0 imével e assina
um termo aceitando o imdvel nas condicbes em que esta sendo entregue.
Entretanto, seja pelo momento de euforia ou pela auséncia de conhecimentos
técnicos, na maioria dos casos o adquirente deixa de analisar e realizar alguns
testes com a perspicacia necessaria, assinando o termo de vistoria sem que 0
imovel de fato esteja em conformidade com as normas técnicas e condicdes
contratadas.

Portanto, a aplicagcdo proposta tem o intuito de guiar os envolvidos na
realizagdo da vistoria de imoveis, auxiliando de uma maneira objetiva e eficiente,

mitigando os riscos e impactos futuros em decorréncia da falta de atencéo.
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1.2 - OBJETIVO
1.2.1 - Objetivos Gerais

Apresentar uma solucdo para dispositivos moveis com a finalidade de auxiliar
as pessoas a realizarem e registrarem o0s resultados obtidos na vistoria de um

imoével.

1.2.2 - Objetivos Especificos

e Estudo da tecnologia Android;

e Compreender o processo de vistoria de um imovel nos casos de aquisicéo e
locacdo de imoveis.

e Levantar quais 0os aspectos devem ser verificados e quais 0s testes podem
ser efetuados para a realizacdo de uma inspecao confiavel.

e Desenvolver um guia para a realizagdo de uma vistoria objetiva e eficiente a
partir de um dispositivo mével.

e Disponibilizar o aplicativo na loja virtual do Google.

1.3 - JUSTIFICATIVA

Com o crescimento imobilidrio e com a perspectiva de entrega de milhares de
unidades nos préximos anos, o mercado esta carente de solu¢des que auxiliem nas
atividades que abrangem o processo de aquisicao e locacado de imoveis.

Conforme a AMSPA, Associacao dos Mutuarios de Sdo Paulo e Adjacéncias,
nao € rara a entrega do apartamento em desacordo com as expectativas do futuro
morador. De acordo com Marco Aurélio Luz, presidente da entidade, “percebemos
gue na ansia de receber as chaves ou até mesmo por desconhecimento técnico, o
proprietario ndo toma as devidas precaucdes na verificagdo do empreendimento”
(SECOVI-PR,2012).

Diante do que foi exposto na secdo 1.1, é de grande importancia que 0s
compradores utilizem todas as formas de precaugdo para que o imoével seja

entregue de acordo com o0 contrato estabelecido ou com as caracteristicas de
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funcionalidade esperada do imével, sendo a vistoria umas das principais maneiras
de se proteger de futuros problemas e consequentes gastos.

Aurélio Luz aconselha o mutuério a “guardar todas as propagandas feitas na
midia e folhetos disponiveis no estande da construtora”. Além disso, orientou o
comprador do imovel que “exigir da incorporadora, no momento de fechar o contrato,
todas as especificacbes do imovel que sera entregue. Todos esses cuidados serdo
Uteis para servir de comparacao no dia da inspecdo, sem esquecer-se de levar a
copia do memorial descritivo” (SECOVI-PR,2012).

Porém, existem duas barreiras que dificultam o entendimento das pessoas
para a importancia desta etapa. A primeira é que normalmente os itens de
verificacdo sdo desconhecidos da grande maioria, sendo que quando a inspecéao é
realizada, normalmente é feita de maneira superficial. Outro fato refere-se a falta de
mecanismos para a realizacdo da vistoria, que normalmente séo feitas com papel e
caneta, ndo havendo uma ferramenta que auxilie no processo.

Paralelamente a este fator, com o desenvolvimento e o aperfeicoamento das
tecnologias para dispositivos moveis, ocorreu uma queda nos precos dos celulares,
tendo como consequéncia a massificacdo no seu uso. Além disso, os celulares
possuem atualmente alto poder de processamento se comparado a alguns anos,
além de apresentar varios recursos que podem ser explorados pelas aplicacdes,
como a camera, GPS, entre outros. Segundo Asheesh Raina, analista de pesquisas
do Gartner, “O conjunto de novos projetos voltados para smartphones e tablets deve
superar 0s projetos para PCs na razao de quatro para um até 2015, para atender a
explosdo das aplicagbes moveis” (GARTNER, 2012).

A partir destes dois pontos citados anteriormente, a aplicacdo de uma solucao
movel com uma estrutura pré-definida para a realizacdo da vistoria auxiliara na
realizacdo de uma inspecao mais detalhada no imoével, suprindo principalmente as
necessidades de compradores de iméveis na planta, podendo também ser uma
alternativa viavel para locatarios e inquilinos que podem realizar estas verificacfes
no inicio e término do contrato de locacéo, além de disponibilizar uma ferramenta

gue possa apoiar a decisdo das pessoas que estdo negociando iméveis usados.
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1.4 - ESCOPO

O projeto consiste no desenvolvimento e publicacdo de uma ferramenta que
possibilite guiar as pessoas que necessitam realizar a vistoria em um imovel,
principalmente aquelas que desconhecem quais sdo o0s itens que devem ser
inspecionados.

A ferramenta deve ser construida para uma plataforma mobile voltada para
dispositivos que utilizem a tecnologia Android, contemplando controle de acesso por
usuario, persisténcia de dados local e execucdo de modo offline. Estes recursos
devem suportar as trés principais funcionalidades da solucao:

e Configuracdo do imovel a ser vistoriado
e Realizagéo da vistoria
e Customizacao dos dados padrdes

A solucdo deve ser estruturada a partir dos principios fundamentais para a
execucao de uma vistoria, tais como: observacéao realizada no local, identificacdo do
item observado e dos fatores que o influenciam e a existéncia de critérios na
observacdo. A ferramenta deve abranger a realizacdo da vistoria a partir de dados
mestres previamente cadastrados (comodos, itens de verificacdo e itens de
verificagdo por cobmodo) que suportara toda a realizacdo da vistoria e permitira ao
usuario a sua utilizagdo sem qualquer configuracdo adicional, possibilitando a
realizacdo da inspecédo através de respostas aos itens de verificacao, registros de
imagens da camera e dicas que auxiliardo o usuario na realizacdo de alguns testes.

A fase de publicacdo devera ser realizada através do repositorio oficial da
Google para o Android, o Google Play.

Assim como delimitamos os limites de atuacédo da aplicacdo neste momento,
também é necessario identificar aspectos que nao serdo abordados no projeto, tais
como:

e Sincronizacdo dos dados: Os dados armazenados no aplicativo ndo seréo
sincronizados com qualquer outro sistema, ficando disponiveis apenas no
dispositivo gerador da informacéo.

e Modulo Web: ndo sera criada nenhum tipo de aplicacdo para centralizacdo e
visualizagao das informag¢des em uma plataforma web

e Portabilidade para outras tecnologias: a aplicacdo sera desenvolvida apenas

para funcionar em dispositivos que suportem a tecnologia Android;
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1.5 - ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho sera dividido em sete capitulos que serdo distribuidos da seguinte

maneira:

No segundo capitulo sdo abordadas todas as tecnologias relevantes e
utilizadas para a implementacao da ferramenta;

O capitulo trés apresenta os conceitos e meétodos da vistoria de iméveis
empregados neste trabalho.

O capitulo quatro é referente aos dados de analise e modelagem da solucéo
proposta utilizando os conceitos da UML;

No quinto capitulo é apresentado um estudo de caso da utilizacdo do
aplicativo na realizacdo de uma vistoria;

No sexto capitulo sdo descritas as conclusdes obtidas com o trabalho, as
dificuldades encontradas, os pontos positivos e as sugestbes de trabalhos
futuros que podem ser elaborados;

Por ultimo, séo apresentadas as referéncias e os apéndices utilizados para a

elaboracao deste trabalho..
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2 - REVISAO DA TECNOLOGIA

Todas as tecnologias e ferramentas que foram fundamentais para o

desenvolvimento deste trabalho serdo descritas nas proximas sec¢oes:

2.1 - ANDROID

O surgimento do Android foi um importante ganho para a comunidade de
desenvolvedores Java. O Google com o intuito de popularizar seu sistema
operacional mével e, ao mesmo tempo, incentivar os desenvolvedores a trabalhar
em sua plataforma movel, escolheu esta linguagem para se tornar o padrdo de
desenvolvimento do seu sistema operacional. Apesar de ndo existir uma JVM
internamente, mas uma maquina virtual denominada Dalvik Virtual Machine, o
desenvolvedor pode trabalhar da forma como j& esta habituado em outros tipos de
sistema Java bastando apenas o conhecimento da API disponibilizada pela Google.

A arquitetura do Android € composta por quatro camadas como € possivel
visualizar na figura 3.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View

Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit Elil !5

Machine
|

l:,

SGL SSL libe

LiNuUX KERNEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

mera Driver
Camera Drive Driver Driver

Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver Deivers Management

Figura 3 - Arquitetura do Android
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A primeira camada “Linux Kernel” € a camada que possui o sistema
Operacional Linux bem como todos os drives necessarios para acessar 0S recursos
do dispositivo como € 0 caso da tela, camera, teclado (se existir), dentre outros. A
seguir temos uma camada dividida em duas partes “Libraries” e “Android Runtime”
em que estdo presentes uma seérie de bibliotecas desenvolvidas na linguagem C
com é o caso do banco de dados SQlite bem como a Dalvik Virtual Machine
necessaria para executar os aplicativos desenvolvidos para Android. A proxima
camada “Application Framework” é a primeira camada disponivel para o
desenvolvedor. Trata-se da APl desenvolvida pelo Google totalmente em Java
permitindo que qualquer acesso realizado pelo desenvolvedor ao dispositivo seja
realizado por esta camada. Na ultima camada “Application” estdo presentes os
aplicativos do sistema Android. Todos os aplicativos que vem de fabrica no sistema
operacional, exemplos: Navegador, Tela Inicial (Home), Discador. Foram
desenvolvidos totalmente pela API disponivel na camada “Application Framework” e
podem ser, portanto, substituidos por outros aplicativos. Esta é uma 6tima noticia
para as empresas que vendem os aparelhos pois além de adicionar um sistema
moderno como Android, sem custo adicional, ainda podem customizar sua aparéncia

deixando-o com o visual customizado.
2.1.1 Versao do Android vs Versao da API
Atualmente existem diversas versdes do sistema operacional Android. Cada

versdo do Android possui um numero identificador que o Google denominou como

API Level, conforme é possivel visualizar na tabela 1.

Platform Version API Level VERSION_CODE

Android 4.2,4.2.2 17 JELLY BEAN MR1
Android 4.1,4.1.1 16 JELLY_ BEAN
Android 4.0.3, 4.0.4 15 ICE_CREAM_SANDWICH_MR1
Android 4.0, 4.0.1, 4.0.2 14 ICE_CREAM_SANDWICH
Android 3.2 13 HONEYCOMB MR2
Android 3.1.x 12 HONEYCOMB MR1
Android 3.0.x 11 HONEYCOMB
Android 2.3.3, Android 2.3.4 10 GINGERBREAD MR1
Android 2.3, 2.3.1, 2.3.2 9 GINGERBREAD
Android 2.2.x 8 FROYO
Android 2.1.x 7 ECLAIR_MR1
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Android 2.0.1 6 ECLAIR 0 1
Android 2.0 5 ECLAIR
Android 1.6 4 DONUT
Android 1.5 3 CUPCAKE
Android 1.1 2 BASE 1 1
Android 1.0 1 BASE

Tabela 1l - Versdes e APl do Android

De acordo com as informacdes obtidas na pagina para os desenvolvedores
de Android, o identificador API Level € um numero valioso para o desenvolvimento
de aplicacdes pois caso a aplicacdo utilize um determinado recurso que esti
disponivel a partir de uma determinada versdo da API sera necessario definir na
aplicacdo qual é a API Level minima suportada. Exemplo: Uma aplicacdo escrita
utilizando-se de recursos exclusivos do Android 4.2.2 devera informar no arquivo de
configuracdo AndroidManifest.xml explicitando que a versdo minima suportada é o
Level 17 (GOOGLE, 2013).

2.1.2 A Classe R.java

Uma caracteristica importante do modelo de programacao utilizando-se da
API do Android € a classe R.java. Antes da compilacdo de um aplicativo Android &
gerado automaticamente o arquivo R.java. Trata-se de uma classe com uma
estrutura pré-definida de forma que para cada arquivo presente na aplicacdo exista
uma constante identificada pelo diretério e pelo nome do arquivo. Esta classe é
extremamente Util para o desenvolvedor pois permite descobrir erros de referencias
a recursos ainda em tempo de compilacao. Um exemplo de cédigo que identifica que
o arquivo (res/layout/main.xml) sera o arquivo de layout para a tela:
setContentView(R.layout.main) (LECHETA, 2010)

2.1.3 A Classe Activity

A classe android.app.Activity € uma das classes mais importantes da API do
Android. Esta é a classe que define o ciclo de vida de uma tela no Android. Em
outras palavras, para criar um tela no Android € necessario criar uma classe que
seja subclasse de Activity. Além de criar a classe € necessario implementar o
método onCreate(bundle), dentro dele chamar o método setContentView e adicionar

uma entrada no arquivo AndroidManifest.xml..
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2.1.4 A Classe View

Quando o desenvolvedor deseja criar uma tela é necessario criar uma
subclasse da classe Activity. Apesar disso a classe Activity ndo possui mecanismos
que permitam desenhar elementos na tela. O que ocorre é que cada Classe Activity
possui uma subclasse da classe View associada. A classe View é a classe que
possui todos os mecanismos que o0 desenvolvedor necessita. Todo componente
visual do Android € uma subclasse da classe View, mesmo o0s gerenciadores de

layout.

2.1.5 A Classe Fragments

Fragments é um recurso muito interessante adicionado na biblioteca de
desenvolvimento Android a partir da versdo Honeycomb. A medida que se
popularizou o desenvolvimento de aplicativos para tablets foi possivel perceber que
em algumas aplicagdes as “Activities” estavam ficando demasiadamente complexas.
Um fragment é a grosso modo um “pedaco” de uma Activity reusavel em outras
“Activities” e até certo ponto independente. Utilizando este modelo é possivel
guebrar a logica de uma Activity complexa delegando e encapsulando pedacos da
l6gica em varios Fragments. Outra boa noticia € que os “Fragments” podem ser
reutilizados em varias “Activities” uma solugao ideal para o velho problema de
encapsulamento de codigo em situacdes que a mesma tela deve ser desenvolvida

para smartphones e tablets de diferentes dimensdes (GOOGLE, 2013).

2.1.6 Support Library

De fato a utilizacdo de Fragments é muito Util e apoia uma importante
premissa da Orientacdo a Objetos: A reutilizacdo de cédigo. Apesar disso, a maioria
dos desenvolvedores, no momento em que entendem 0 conceito de Fragments
ficam em duvida da sua adocdo por temer que seu aplicativo se torne incompativel
com versdes anteriores a Honeycomb. Na realidade é possivel utilizar Fragments em
versodes anteriores a Honeycomb através da utillizacdo do pacote de compatibilidade
denominado pelo Google como Support Library. Este pacote é um arquivo jar que o
desenvolvedor adiciona ao projeto como outra biblioteca qualquer para manter a

compatibilidade de alguns recursos novos em versdes anteriores do Android. Uma
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observacéo importante é que um cddigo desenvolvido para versao mais recente da
API do Android podera ndo compilar em uma versao anterior mesmo com a adi¢cdo
da biblioteca de compatibilidade. No caso do desenvolvimento de Fragments por
exemplo a partir da versdo Honeycomb a classe Activity ja possui suporte a
utilizagdo de Fragments. Caso o0 desenvolvedor utilize a biblioteca de
compatibilidade é necessério utilizar a classe FragmentActivity que é subclasse da
classe Activity ao invés da propria Activity para suprir a falta de suporte ao recurso. A
classe FragmentActivity foi desenvolvida especificamente para a biblioteca de
compatibilidade. E necesséario ficar atento também a nomenclatura de alguns
métodos que variam da APl Android para a biblioteca Support Library (GOOGLE,
2013).

2.1.7 Layout Manager

O Android, assim como o pacote javax.Swing trabalha com o conceito de
Layout Manager. Cada Layout Manager permite organizar um conjunto de Views
(inclusive outro Layout Manager) de acordo com uma regra especifica. Para cada
‘regra” existe uma classe de Layout que é subclasse da classe ViewGroup que por
sua vez € subclasse da classe View, como € possivel visualizar no seguinte

diagrama de classes, da figura 4.

android.app.Activity

android.view.View

+findViewByld ( id int) : android.view.View
+ selContentView ( layoutResID int) : void + draw { canvas android.graphics.Canvas) : void

+ setContentView (view android.view.View) : void
.

| android.widget.TextView | android.widget.ImageView android.view.ViewGroup

Zs v\

| android.widgetRelativeLayout

android.widget.AbsoluteLayout

| android.widget.LinearLayout |
android.widget.FrameLayout | =

| android.widget.TableLayout |

Figura 4 - Diagrama de classes Layout Manager
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Outro fator relevante € que a APl do Android permite que o desenvolvedor
construa seus layouts em um arquivo XML. Esta forma de desenvolvimento tem
como objetivo simplificar a complexidade do cédigo que seria necessario para criar
telas mais elaboradas e apoiar o entendimento do aninhamento dos elementos da
tela bem como aproveitar a experiencia dos desenvolvedores web. Em todo caso,
nao existem vantagens em desenvolver em XML ou diretamente codificando em
Java e nédo é possivel afirmar se é melhor desenvolver de uma maneira ou de outra,
isso dependera do que sera desenvolvido e cabe ao desenvolvedor decidir caso a

caso. Exemplo de situagdo em que ndo é mais simples desenvolver em XML:
Aplicativos de Jogos (LECHETA, 2010).

2.1.8 Intents

O Android em sua API por meio da classe Intent utiliza um conceito de
programacao orientada a Intencbes. Este mecanismos permite que o aplicativo
delegue uma determinada acdo para o sistema operacional na esperanca que outro
aplicativo instalado possa realiza-lo. Por sua vez, os aplicativos podem definir quais
intencdes eles conseguem atender por meio de uma classe IntentFilter. Este modelo
de programacdo se mostrou extremamente poderoso devido a alta flexibilidade
proporcionada pelo seu baixo acoplamento. Por meio dele uma aplicacdo poderia,
por exemplo, facilmente capturar uma imagem e executar uma intencdo share
(compartilhar) sem mesmo conhecer o aplicativo instalado e realizar uma integracao
a critério da escolha do usuario. O Intent se popularizou entre os desenvolvedores
Android, mesmo 0s mais iniciantes, pois € um caminho simples de acessar o0s
aplicativos basicos do celular como é o caso do discador, navegador e os contatos.
Também mostra-se uma maneira pratica de realizar integracbes de forma
padronizada com aplicativos que em outros modelos de desenvolvimento poderiam
ser mais complexas, como € o caso de aplicativos que fazem leitura de codigo de
barras (LECHETA, 2010).
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2.1.9 SQLite

A API do Android, bem como o sistema operacional, ddo suporte a um leve e
poderoso banco de dados chamado SQLite. Ao contrario da maioria dos demais
banco de dados SQL o SQLite ndo é acessado de um servico que roda em um
servidor. Ao invés disso ele funciona lendo e escrevendo em arquivos no disco. O
formato do arquivo € independente de plataforma permitindo que o arquivo possa
ser copiado de um ambiente 32 bits para 64 bits permitindo uma larga flexibilidade
em sua utilizagdo. No Android, cada aplicacdo pode criar um ou mais banco de
dados. Para cada banco é criado um arquivo que fica localizado no caminho
/data/data/<pacote-aplicacdo>/databases/, de forma que cada aplicacdo possa ter
acesso apenas ao seu banco de dados. E possivel adicionar um banco de dados a
aplicacao basicamente de duas maneiras:

e Utilizando a API do Android para SQLite para gerar todas as tabelas na
primeira vez que a aplicagdo for executada.
e Criar o arquivo correspondente ao banco de dados de forma separada

da aplicacédo e adicionar o arquivo diretamente na pasta do Android.

O Android, fornece a classe SQLiteOpenHelper que apoia a criacdo dinamica
do banco. Para utiliza-la basta criar uma subclasse e implementar os métodos:
e onCreate: Executado quando a aplicacdo é iniciada caso o banco nao
exista.
e onUpgrade: Executado em atualizacdes do aplicativo quando é
necessario alterar o schema dos dados. Este método possui dois
parametros, ambos do tipo inteiro, que indicam a versdo anterior e a
nova versdo schema do aplicativo, permitindo ao desenvolvedor
adicionar uma ldgica de atualizacdo do schema de forma coerente com

a realidade do aplicativo do usuério final.

2.2 - GOOGLE PLAY

Para apoiar a divulgacéo e vendas dos aplicativos Android o Google criou

uma loja de aplicativos chamada de Google Play. A submissdo de aplicativos na loja
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pode ser realizado por qualquer pessoa cadastrada na mesma. Para realizar o
cadastro, basta adicionar um e-mail, demais informacdes particulares e pagar um
valor equivalente a US$ 25,00. Realizado o cadastro e paga a taxa de inscricdo, os
aplicativos podem ser submetidos a loja sem custo adicional, a partir dai, a Unica
taxa aplicada é o valor de 30% a partir de cada aplicativo vendido. A loja € um
sistema que permite a venda de aplicativos de forma completa, sem a necessidade
de esforco adicional do desenvolvedor. Os Smartphones com Android ja vem com o
aplicativo da loja instalado e a mesma esta disponivel também na web. A loja
permite a adicdo de video promocional do aplicativo, imagens, descri¢do e indicacédo
em quais paises o aplicativo estara disponivel. Durante o processo de submisséo o
aplicativo é analisado antes de ser disponibilizados aos usuarios finais de forma a
verificar a existéncia de virus ou rotinas maliciosas. Provendo desta forma o minimo

de seguranca aos usuarios finais na instalacéo de aplicativos (GOOGLE, 2013).

2.3 - ECLIPSE

Atualmente o Eclipse é uma das IDEs mais populares entre os
desenvolvedores java. O Eclipse € um software open source mantido pela Eclipse
Foundation. Existem uma série de projetos que podem ser visualizados pelo
endereco http://projects.eclipse.org, estes projetos sdo modifica¢cdes do eclipse para
atendimento de um determinado fim especifico, exemplos: desenvolvimento web,
php, mobile, java, dentre outros. O Eclipse permite a customizacdo pela instalacéo
de plugins adicionais. Para o desenvolvimento especifico para Android existe o
plugin oficial mantido pelo Google denominado Android Developer Tools. Este plugin
simplifica 0 acesso aos recursos do SDK, a abertura de emuladores, compilacéo,
edicdo e empacotamento de projetos. Também conta com a presenca de um editor
visual que permite automatizar o desenvolvimento (ECLIPSE FOUNDATION, 2013).

2.4 - GITHUB

GitHub foi fundado por Tom Preston-Werner, Chris Wanstrath, and PJ Hyett

com o objetivo de simplificar a distribuicdo de cddigo e se tornou um dos maiores


http://projects.eclipse.org/
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repositorios de codigo do mundo, utilizado por renomadas empresas. O repositorio
pode ser utilizado gratuitamente para projetos open source e nao privados. Para
simplificar sua utilizacdo, existe um plugin para o Eclipse chamado Egit que permite
realizar iteracbes com o repositorio GitHub diretamente do Eclipse. A unido destas
ferramentas da ao desenvolvedor um melhor controle e organizagdo do aplicativo

através do versionamento de cédigo (GITHUB, 2013).
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3 - VISTORIAS DE IMOVEIS

De fato, nos ultimos anos tem aumentado consideravelmente os casos de
litigios entre as empresas do ramo imobiliario e seus clientes, principalmente quando
as promessas ou expectativas ndo sao totalmente cobertas. Para Mendoncga (2010),
existem alguns mecanismos que estabelecem e regem o0s compromissos
estabelecidos entre as partes e que devem ser usados pelos clientes como prova
para manutencgéo de seus direitos. Entre eles, pode-se citar:

e Documentos e publicidade: Todo registro obtido referente a um
empreendimento, seja ela de carater informativo ou publicitario, tem
valor real para questionamentos, pois devem representar de maneira
fiel o produto de comercializagao.

e Contratos, projetos e memoriais: esta documentacdo deve conter de
uma maneira detalhada os termos e responsabilidades entre os dois
lados do negdcio, delimitando desde a forma de pagamento até as
caracteristicas do bem negociado.

e Vistorias: Procedimento que possibilita que em um determinado
momento um fato seja constatado e registrado para avaliacdo da sua
conformidade com relacdo as normas técnicas e condi¢cdes
contratadas.

A sequir serdo apresentadas algumas informacgdes relevantes para o presente

trabalho sobre a execuc¢éo da vistoria de imdveis.

3.1 - CONCEITO

Levando em consideracdo as mais variadas possibilidades de aplicacéo , nao
existe um significado Unico para definir com completude o significado do termo
vistoria. Normalmente, a sua definicdo esté atrelada ao contexto em que este esta
inserido.

De acordo com a NBR 14653-1 da ABNT, vistoria pode ser definida como
"constatacéo local de fatos, mediante observacgdes criteriosas em um bem e nos

elementos e condi¢des que o constituem ou o influenciam".
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A partir deste conceito, pode-se levantar alguns principios fundamentais que
constituem a realizagéo da vistoria.
e Observacéo realizada no local;
e Observacao deve possuir critérios;
e Identificagéo do item observado e dos fatores que o influenciam.

O primeiro principio refere-se ao fato que a averiguagédo dos fatos deve ser
realizada in loco, ou seja, a simples andlise de imagens e videos ndo sao
considerados para a execugcao de uma vistoria, principalmente porque esta analise
seria feita levando em consideracao possiveis similaridades com outros casos, o que
distanciaria do fato que a vistoria deve contemplar precisamente o objeto observado.

Como consequéncia, esta observacao realizada no local deve ser precedida
por critérios. De acordo com o dicionario Aurélio, critério pode ser definido como
“principio que se toma como referéncia e que permite distinguir o verdadeiro do
falso”.

E de fundamental importancia a existéncia de critérios claros e métodos de
investigacdo precisos que impecam qualquer interferéncia no resultado a partir de
valores pessoais. A engenharia, como ciéncia, se vale intensamente destes critérios
objetivos para a concepc¢ao das vistoria para a adequada tomada de decisoes.

Consequentemente, a definicho de um objetivo pode ser considerada
essencial para que seja possivel definir qual a complexidade em que serao
considerados os diversos componentes que compde este imével, definindo quais

partes deste cenario serdo contemplados no registro.

3.2 - OBJETIVO DA VISTORIA

A finalidade de qualquer vistoria de imovel é de a partir de uma avaliacéo
criterioso, determinar quais as condi¢cdes existentes em um bem em uma
determinada data, para que possa ser utilizado como mecanismo de garantia de
responsabilidade e/ou direitos.

Em muitos casos, esta garantia sera utilizada em uma data futura, na qual as
condicdes existentes anteriormente ndo sdo mais validas. Pode-se citar, por

exemplo, as relacdes estabelecidas na locacdo de um imovel, na qual o objetivo da



28

vistoria é constatar uma situagéo vigente para que em uma data futura seja utilizada

como garantia para a entrega do iméveis em condi¢fes iguais.



29

4 — A SOLUCAO VISTORIAPP

Tomando como base o conceito descrito no capitulo 3, a solucdo movel deve

satisfazer as trés principais condi¢cdes para a realizagcéo da vistoria.

a)

b)

Observacao realizada no local

A solucdo esta baseada em uma tecnologia movel principalmente para
facilitar a sua realizacdo no local do bem analisado, visto que hoje os
dispositivos mdveis possuem todos 0s recursos que Vviabilizam a sua
utilizagéo independentemente de outras plataformas.

Observacgao deve possuir critérios

A ferramenta possibilitard, segundo os critérios estabelecidos pelo usuario,
gue este possa estabelecer e jugar se determinado objeto de andlise esta de
acordo com as condicbes esperadas. Devido estes critérios serem de
responsabilidade do utilizador, o sistema ndo visa contemplar qualquer
carater técnico, ndo sendo um substituto as atividades de engenharia de
avaliacOes e pericias de engenharia. Na grande maioria, os critérios utilizados
devem ser a propria percepc¢ao do utilizador, também como os termos e
caracteristicas estipuladas nos contratos e/ou memoriais descritivos do
imovel.

Identificacdo do item observado e dos fatores que o influenciam

A partir da definicdo do escopo do sistema, no qual o VistoriApp visa atender
pessoas que executardo a vistoria em imdveis prontos, podemos estabelecer
gue os itens observados possuem caracteristicas superficiais, ndo
compreendendo elementos e vicios de obras que exigem uma pericia técnica

especializada, como no caso de problemas estruturais.

4.1 — OBJETIVO DA VISTORIA NA SOLUCAO

Devido aos mais variados niveis de complexidade em que se pode realizar

uma vistoria, é de fundamental importancia estabelecer qual o contexto em que a

aplicacdo esta inserida para que seja possivel levantar todos os elementos

existentes neste meio.

Neste panorama, pode-se citar 0s trés cenarios que o VistoriApp compreende:
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1. Vistoria na entrega de imével comprado na planta
Vistoria no inicio e final do contrato de locacao de imovel.
3. Vistoria para constatacdo das condi¢cdes de imovel para auxiliar no

processo de aquisicao.

4.2.1 Publico-alvo

Os aspectos que deverao ser levados em consideracdo no desenvolvimento
desta solucdo € que pelo préprio contexto que o sistema esta inserido, 0s usuarios
tendem a serem detalhistas, exigentes e praticos. Na maioria dos casos 0s
utilizadores devem estar vivenciando as seguintes situagoes:

e Comprador de imével na planta que realizar4d a vistoria na entrega pela
construtora;

e Locatario e inquilino que realizardo as vistorias no inicio e/ou término do
contrato de locacao;

e Pessoas que estdo a procura de opcoes de imdveis;

4.2 — IDENTIFICACAO DOS ELEMENTOS

A partir destes cenarios, pode-se estipular alguns elementos que serdo
contemplados no registro desta vistoria, e estes servirdo de base para que a
ferramenta guie a execucdo da vistoria a partir da organizacdo dos dados em
categorias.

Entre os elementos comuns a estes trés cenarios, € possivel identificar que
todos possuem como foco de observacdo um imovel. O resultado da vistoria de um
imovel é composto pela analise individual dos mais variados itens que o compde.
Para utilizacdo no VistoriApp, os objetos de andlise individual serdo identificados
como “itens de verificagao”.

Em contrapartida, este imoével é dividido em algumas partes conforme a sua
funcdo dentro do mesmo, os “cémodos”. Pela caracteristica de cada cdmodo em um
imovel é possivel identificar que apenas alguns itens de verificacdo fazem parte de
sua composic¢ao. Para tanto, é necessario estabelecer uma relacdo entre os itens de

verificag@o existentes e os cOmodos nos quais eles estédo presentes.
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Nas secOes 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.3, seguem as relacbes dos elementos

identificados dentro do escopo que a ferramenta esté inserida.

4.2.1 ltens verificados

Visando auxiliar o utilizador do sistema a realizar a sua vistoria seguindo uma

sequéncia de atividades, € necessario que antecipadamente sejam elencados o0s

pontos que devem ser analisados, conforme listado no Quadro 1.

ITENS DE VERIFICACAO

Metragem conforme contrato e planta?

Espelhos das tomadas corretamente colocados?

Ceramicas bem fixadas?

Reldgio de luz identificado e acessivel?

Superficie das ceramicas sem manchas e trincas?

Interruptores em bom estado e funcionando?

Rejuntes presentes e de qualidade?

Tomadas funcionando?

Ceramicas com tonalidade uniforme?

Ponto de energia, antena e telefonia conforme
contrato?

Ceramicas alinhadas?

Borboletas para fixagao da iluminagao acessiveis?

Marcas dos produtos conforme memorial descritivo?

Hidrometro identificado e acessivel?

Piso nivelado?

Lougas instaladas corretamente e sem trincas?

Piso com escoamento para o ralo nas areas molhadas?

Metais instalados corretamente e sem arranhdes?

Teto nivelado?

Vaz3o de torneiras\duchas em conformidade e sem
vazamento?

Auséncia de infiltragcdes no teto e paredes?

Vazao da descarga em conformidade e sem vazamento?

Paredes niveladas?

Ralos sem entupimento e odor?

Pintura das paredes sem machas e trincas?

Pontos hidraulicos corretamente instalados e
acessiveis?

Pintura da grade da varanda uniforme e sem falhas ou
arranhdes?

Pia sem entupimento e vazamento?

Vidros das janelas sem trincas ou arranhdes?

Tubulagdes bem fixadas?

Vidros das janelas bem fixados?

Registros estdo funcionando?

Vedagao externas das janelas corretas?

Medidor de gds identificado e acessivel?

Borracha de vedagdo das janelas em bom estado?

Valvula de gas corretamente instalada e acessivel?

Funcionamento correto das janelas ao abrir e fechar?

Duto de exaustdo corretamente instalado e acessivel?

Trava das janelas funcionando corretamente?

Pedras sem riscos e manchas?

Acabamento das janelas sem arranhdes ou manchas?

Pedras instaladas corretamente?

V3os da grade da varanda de no maximo 15 cm?

As modificagdes e personalizagdes foram executadas
corretamente?

Interfone funcionando?

O ambiente esta limpo?

Campanhia funcionando?

A distribuicdo das vagas de garagem é igual a
prometida?

Fechaduras sem arranhdes?

Identificagdo e acabamento corretos da vaga de
garagem?

Fechaduras funcionando corretamente?

Grelha instalada corretamente?

Acabamento das portas em bom estado?

Valvula de fechamento da chaminé instalada e
funcionando?

Altura correta do batente em relagao ao piso?

Acabamento da churrasqueira em perfeitas condi¢Ges?

Quadro de disjuntores identificados e funcionando
corretamente?

Quadro 1 - Lista de itens de verificagéo
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4.2.2 Cbmodos

Com o intuito de organizar a vistoria, conclui-se que a divisdo desta atividade
por cdmodos facilitaria na organizacao do sistema, além de delimitar a vistoria de um
imovel em pequenas partes. Segue a listagem dos cdmodos frequentemente
encontrados em um imovel no Quadro 2.

cOMODOS

GERAL
CORREDOR
SALA
ESCRITORIO
QUARTO
COZINHA
AREA DE SERVICO
BANHEIRO
JARDIM
GARAGEM
ATICO
VARANDA
Quadro 2 - Listade cémodos
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4.2.3 Itens verificados por comodos

Por fim, tomando por base os levantamentos dos itens verificados e dos comodos, pode-se estabelecer uma relacédo entre
os dois, segmentando a analise do imével como um todo em vistorias por comodos, potencializando a percepcao de quais partes

do imével apresentam possuem, conforme apresentado na Tabela 2

AREA DE

SERVICO BANHEIRO | JARDIM | GARAGEM | ATICO | VARANDA

C(A)MODOS GERAL | CORREDOR | SALA | ESCRITORIO | QUARTO | COZINHA

Metragem conforme contrato e planta? X X

Ceramicas bem fixadas? X X X

Superficie das ceramicas sem manchas e trincas? X X X

Rejuntes presentes e de qualidade? X X X

Ceramicas com tonalidade uniforme? X X X

Ceramicas alinhadas? X X X

Marcas dos produtos conforme memorial descritivo? X X X

Piso nivelado? X X X X X X X X X X X
Piso com escoamento para o ralo nas dreas molhadas? X X X X X
Teto nivelado? X X X X X X X X X X
Auséncia de infiltragdes no teto e paredes? X X X X X X X X X X
Paredes niveladas? X X X X X X X X X X
Pintura das paredes sem machas e trincas? X X X X X X X X X X X
Pintura da grade da varanda uniforme e sem falhas ou X
arranhdes?

Vidros das janelas sem trincas ou arranhdes? X X X X X X X X
Vidros das janelas bem fixados? X X X X X X X X
Vedacgao externas das janelas corretas? X X X X X X X X
Borracha de vedacdo das janelas em bom estado? X X X X X X X X
Funcionamento correto das janelas ao abrir e fechar? X X X X X X X X
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AREA DE

SERVICO BANHEIRO | JARDIM | GARAGEM | ATICO | VARANDA

cOMODOS GERAL | CORREDOR | SALA | ESCRITORIO | QUARTO | COZINHA

Trava das janelas funcionando corretamente? X X X X X X X X
Acabamento das janelas sem arranhdes ou manchas? X X X X X X X X
Vdos da grade da varanda de no maximo 15 cm? X
Interfone funcionando? X

Campanhia funcionando? X

Fechaduras sem arranhges? X X X X X X X X
Fechaduras funcionando corretamente? X X X X X X X X
Funcionamento correto das portas ao abrir e fechar? X X X X X X X X
Acabamento das portas em bom estado? X X X X X X X X
Altura correta do batente em relagdo ao piso? X X X X X X X X
Quadro de disjuntores identificados e funcionando X

corretamente?

Espelhos das tomadas corretamente colocados? X X X X X X X X X X X
Reldgio de luz identificado e acessivel? X

Interruptores em bom estado e funcionando? X X X X X X X X X X X
Tomadas funcionando? X X X X X X X X X X X
Ponto de energia, antena e telefonia conforme contrato? X X X X X X X X X X X
Borboletas para fixagdo da iluminagdo acessiveis? X X X X X X X X X X X
Hidrometro identificado e acessivel? X

Lougas instaladas corretamente e sem trincas? X X X X X
Metais instalados corretamente e sem arranhdes? X X X X X
Vazdo de torneiras\duchas em conformidade e sem X X X X X
vazamento?
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AREA DE

SERVICO BANHEIRO | JARDIM | GARAGEM | ATICO | VARANDA

cOMODOS GERAL | CORREDOR | SALA | ESCRITORIO | QUARTO | COZINHA

Vazdo da descarga em conformidade e sem vazamento?

Ralos sem entupimento e odor? X X X X X
Pontos hidraulicos corretamente instalados e acessiveis? X X X X X
Pia sem entupimento e vazamento? X X X X

Tubulagdes bem fixadas?

Registros estdo funcionando? X X X X X
Medidor de gas identificado e acessivel? X

Valvula de gas corretamente instalada e acessivel? X X X

Duto de exaustdo corretamente instalado e acessivel? X X

Pedras sem riscos e manchas? X X X
Pedras instaladas corretamente? X X X
As modifica¢des e personalizagées foram executadas X

corretamente?

O ambiente estd limpo? X X X X X X X X X X X
A distribui¢do das vagas de garagem é igual a prometida? X

Identificacdo e acabamento corretos da vaga de garagem? X

Acabamento da churrasqueira em perfeitas condi¢des? X
Grelha instalada corretamente? X
Valvula de fechamento da chaminé instalada e funcionando? X

Tabela 2 - Matriz itens de verificacdo por cémodo
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4.3 - ESTRUTURA DA SOLUCAO

Devido os dispositivos moéveis apresentarem algumas restricdes quanto a
exibicdo das informagfes, € muito importante que a aplicagdo possua uma interface
simples, evitando que uma possivel dificuldade na utilizacdo do aplicativo desvie o
foco do usuario no momento da realizacdo da vistoria. Visando atender esta
premissa, a estrutura do aplicativo foi modelada em trés pilares : composi¢cdo do
imovel, realizacdo da vistoria e customizacdo dos dados.

O primeiro deles compreende o cadastro dos iméveis a serem inspecionados,
englobando principalmente a composicdo dos comodos existentes no imével. O
segundo pilar refere-se a anotacdo dos dados da vistoria realizada nos respectivos
imoveis, compreendendo o registro das condi¢cdes do imével. Por fim, a aplicacdo
possui uma estrutura para a definicAho dos dados padrbes da ferramenta,
possibilitando a customizacdo dos cémodos que irdo compor o imével, bem como os
itens de verificagdo que serdo utilizados na inspecdo do imoével, conforme

necessidade do usuario.

Composicao
do Imovel

VistoriApp

Realizacao

da Vistoria Customizacao

dos dados

Figura 5 - Estrutura do VistoriApp
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5 — ANALISE E MODELAGEM

Para que o desenvolvimento do sistema movel proposto seja possivel, ele
deve passar por uma andlise visando explicitar tecnicamente todo o processo que se

deseja informatizar e de que maneira ele deve ser codificado. Para isto, seréo

apresentados a seguir os artefatos necessarios para a elaboracao do software.

5.1 REQUISITOS

Requisitos

Descricao

RF1 — Autenticagéo

RF2 — Persisténcia

RF3 — Dados mestres

RF4 — Cadastro de imoveis

RF5 — Registro da vistoria

RF6 — Captura de imagens

RF7 — Customizacédo dos

dados

RNF1 — Tecnologia

RNF2 — Interface

O sistema deve realizar a autenticagdo dos usuarios no sistema e
manter os dados filtrados de acordo com quem esta logado.

O sistema deve prover um mecanismo persistente de
armazenamento dos dados localmente.

O sistema deve conter alguns dados de comodos e itens de vistoria
previamente armazenados e que servirdo de base para a utilizacéo
do aplicativo sem qualquer configuragédo adicional.

O sistema deve permitir o cadastro de iméveis de maneira simples
através da selecdo da quantidade de comodos existentes no imovel
incluido.

A realizacdo da vistoria deve ser segregada por cébmodos para
facilitar a sua execucéo, permitido que sejam dados pareceres para
cada item vistoriado, bem como a inser¢do de comentéarios e
visualizagdo de dicas para a realizagdo de alguns testes.

Para dispositivos moéveis que possuam camera fotogréfica, o
sistema deve fornecer a possibilidade de capturar fotos referentes
ao imaével cadastrado e também aos itens vistoriados no imovel.

O sistema deve permitir a personalizacdo dos dados mestres,
possibilitando que sejam incluidos cdmodos e itens de vistoria que
nao estejam previamente cadastrado no aplicativo.

O aplicativo deve funcionar em dispositivos moveis que possuam a
tecnologia Android a partir da verséo.

A interface do aplicativo mével deve se adequar aos dispositivos

utilizados.

Tabela 3 - Lista de requisitos
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5.2 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

A Figura 6 apresenta o diagrama de casos de uso. Este diagrama demonstra
graficamente as funcionalidades do sistema e como ocorrem as interagdes entre o

sistema e 0s agentes externos que o utilizam

Diagrama de Casos de Uso

Registrar
usuario

Capturar
imagem
Visualizar
imagem

Visualizar
dica
Inserir
comentario

N\

Camera

Responsavel pel
vistoria

Manter dados
comodos

Manter dados
itens de
verificagao

Figura 6 - Diagrama de casos de uso

5.3 ESPECIFICACOES DE CASOS DE USO

Na especificacdo de casos de uso serdo descritos detalhadamente os passos
e interacOes realizados entre 0os casos de uso e o0s atores do sistema, a
especificacdo de casos de uso do aplicativo encontra-se no APENDICE A —

Especificagéo de Casos de Uso.
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5.4 DIAGRAMA DE CLASSES

O diagrama de classes representa como o0 sistema esta estruturado
internamente para atender as funcionalidades definidas pelos casos de uso, o

diagrama de classes da solucéo € apresentado pela Figura 7.

ComadsDAO VarficacacGA0

Veriicaceo

Vistaria N\ \,

\ Teta11ComantanoActivty

TelaConfiguracoest ragment

Tetat_Galeriahcthity

Figura 7 - Diagrama de classes
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5.5 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

O diagrama de sequéncia é um diagrama de interacdo que representa como
0S objetos do sistema interagem entre si para que um ator atinja seu objetivo na
execucao de um caso de uso, os diagramas de sequéncia do aplicativo encontram-

se no APENDICE B — Diagramas de Sequéncia.

5.6 DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO

O diagrama entidade relacionamento representa graficamente o modelo de
dados de um sistema, e na solugéo VistoriApp € apresentado na Figura 8.

Entity Relationship Diagram (ERD)

Usuario Comodo Iltem_Verificacao
ID_USU (PK) ID_COM (PK) ID_IVE (PK)
EMAIL_USU DESC_COMW DESC_IVE
NOME_USU DICA_IVE

SOBRENOME_USU
DATA_NASC_USU

CIDADE_USU
UF_USU
ENDERECO_USU
SENHA_USU

|

Imagem_lmovel Verificacao_Comodo

Imaovel

ID_IIM (PK) ID_COM_VCO (PK, FK) Bo

ID_IVE_VCO (PK, FK)

ID_RES_IIM (FK) = ID_IMO (PK)
IMAGEM_IIM ID_USU_IMO (FK)
DESC_IMO
ENDERECO_IMO

COMPLEMENTO_IMO

BAIRRO_IMO
CIDADE_IMO
UF_IMO
A pi
Imovel_Comodo Parecer_|tem_Vistoria Imagem_Parecer
ID_ICO (FK) D.IVS (PK) ID_IPA (PK)
ID_IMO_ICO (FK) ID_VIS_IVS (FK) o] ID_IVS_IPA (FK)
ID_CON_ICO (FK) 1 4 ID_ICO_IVS (FK) MAGEM_IPA
DESC_ICO PARECER_IVS
0BS_IVS
Vistoria
ID_VIS (PK)
< ID_IMO_VIS (FK)

DATA_VIS

ID_PALVIS ]

Figura 8 - Diagrama entidade relacionamento
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6 — IMPLEMENTACAO

Baseando-se na modelagem apresentada no capitulo 5, foi implementada a
solucdo VistoriApp. Nas proximas secOes, serdo apresentadas as telas
desenvolvidas nesta etapa para que seja possivel uma visdo geral do

comportamento da aplicacao.

6.1 DIAGRAMA DE NAVEGAGCAO

O sistema apresenta uma estrutura de navegacdo centralizada em trés
principais funcionalidade do aplicativo : Meus Imdveis, Minhas Vistorias e
Ferramentas, como pode ser observado na Figura 9.

De uma maneira simples, o usuario tem o acesso facil e direto ao cadastro do
seu imével e a realizacdo da vistoria, e as demais funcionalidades sdo expostas

como alternativas para utilizagdo de acordo com a necessidade.

Cadastro de
Usudrio

Cadastro de
Imével

L

1
[

y / Customizar

4 Ferramentas
'

Cémodos

o
<

.é

Capturar Visualizar
Imagem [ ET:]

Minhas
Vistorias

\lilllllllllll 'Iill

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII]}IIII
,

Customizar

Itens de
Verificagdo

Realizar
Vistoria

Figura 9 - Diagrama de navegacéao VistoriApp
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6.2 LOGIN
O Login é a tela inicial do aplicativo. E nela que o usuério realizara a
autenticacdo no sistema ou acessara a tela para o cadastro de um novo usuario,

conforme apresentado na Figura 10.

(% VistoriApp

X e-mail

@ senha

Iniciar

Crie sua conta...

Figura 10 - Tela de Login

6.3 CADASTRO DE USUARIO
A interface responsavel pelo registro de um novo usuario, ou alteracdo dos

seus dados, esta apresentada na Figura 11.

Cadastro Usuarios ==

Dados de Login
\Email

Senha

Repetir Senha
Dados Pessoais

Nome

Data de Nascimento

Cidade

UF

Enderego

Figura 11 - Tela de Cadastro de Usuérios
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6.4 MEUS IMOVEIS
A tela Meus Imoveis apresenta uma listagem dos iméveis cadastrados pelo
usuario, permitindo que o mesmo inclua e exclua os imoéveis em que deseja realizar

uma vistoria, isto pode ser visualizado na Figura 12.

MEUS IMOVEIS =

Condominio A 2 1
Sobrado B 2 1
Casa C Va1

i © #

Meus Iméveis Minhas Vistorias Ferramentas

Figura 12 - Tela Meus Iméveis

6.5 CADASTRO DE IMOVEL
No cadastro de imdvel € possivel informar os dados especificos do imével,

principalmente a composi¢cdo de comodos da propriedade a ser vistoriada, conforme

a Figura 12.

Meu Imovel B 5
Informagées do Imovel

Nome Imadvel

Endereco

Complemento Bairro

Cidade UF
Comodos

Corredor L 0
Sala ® 0
Escritério L] 0
Quarto ® 0
Cozinha ® 0

Figura 13 - Tela Cadastro de Imoveis
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6.6 MINHAS VISTORIAS
Do mesmo modo que no Meus Imdveis, a tela Minhas Vistorias exibe uma
listagem das vistorias agrupadas por imovel. A interface responsavel pela incluséo e

excluséo de vistorias esta apresentada na Figura 14.

MINHAS VISTORIAS A v

Condominio A

+

7 Vistoria 1 (20/08/2013) B /'

90% Vistoria 2 (20/08/2013)
10% Revistoria da Vistoria 1 B 7

-

ok

Sobrado B

+

oo Vistoria 3(20/08/2013) [/

ab

CasaC

+

" Vistoria 4 (20/08/2013) [

ak

i O #

Meus Iméveis Minhas Vistorias Ferramentas

Figura 14 - Tela Minhas Vistorias

6.7 REALIZAR VISTORIA

A tela Realizar Vistoria, como pode ser observado na Figura 15, € o local em
gue o usuario ira registrar os dados reais identificados no processo da vistoria. A
partir dos comodos existentes no imével cadastrado, serdo apresentados inimeras
verificagbes recomendadas, na qual o usuario informara o seu parecer, podendo

inserir uma observacao, capturar uma imagem e visualizar uma dica para execucao

de um teste.
VISTORIA = o)
Sala [aa]
y |

Itens de Verificagdo

Borboletas para fixagao da
iluminagédo acessiveis?

0 Borracha de vedacgao das
janelas em bom estado?
corretamente colocados?

) Fechaduras sem
arranhoes?

Fechaduras funcionando
corretamente?

e
i
( Espelhosdastomadas o
05
e

g 4d 3 83

Funcionamento correto

= @ [aa]

Figura 15 - Tela Realizar Vistoria
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6.8 FERRAMENTAS

Nesta tela sdo agrupadas as demais funcionalidades do aplicativo. O intuito
foi deixar o Cadastro de Imoveis e Vistorias mais evidentes, e as outras opcoes
agrupadas na tela Ferramentas. Entre as opcfes disponiveis, esta o acesso para a

customizagcdo de comodos e itens de verificacdo, além da alteracdo dos dados do
Usuario.

FERRAMENTAS

Personalizar Personalizar ltens de
Comodos Verificagao
Meu Usuario 0 que Ievar
na vistoria?
a2 |
O}
Como utilizar Sair
0 VistoriApp?

i © #

Meus Iméveis Minhas Vistorias Ferramentas

Figura 16 - Tela de Ferramentas
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6.9 CUSTOMIZAR ITENS DE VERIFICACAO

O aplicativo contém inameros itens de verificagcdo pré-cadastrados. Porém,
caso o usuario identifigue a auséncia de alguma verificacdo necessaria, é possivel
inclui-la na tela de Customizar Itens de Verificagcdo, conforme Figura 17.

ITENS DE VERIFICACAO =+ ©

Metragem conforme contrato e planta? @&

Ceramicas bem fixadas? a
Superficie das ceramicas sem Py
manchas e trincas?

Rejuntes presentes e de qualidade? wN

Ceramicas com tonalidade uniforme? )

Ceramicas alinhadas? “
Marcas dos produtos conforme Py
memorial descritivo?

Piso nivelado? )
Piso com escoamento para o ralo nas Py
areas molhadas?

Teto nivelado? w
Auséncia de infiltracdes no teto e e

Figura 17 - Tela Customizar Itens de Verificagao

6.10 CUSTOMIZAR COMODOS

Seguindo a mesma linha da tela Customizar Itens de Verificagdo, na tela
Customizar Cémodos o0 wusuéario podera incluir cémodos que ndo estejam
cadastrados por padrao, podendo também alterar os itens de verificacdo que serdo
inspecionados em cada comodo, isto pode ser visualizado na Figura 18.

Geral
Sala
Quarto
Banheiro
Cozinha
Area de servico
Corredor
Varanda
Garagem
Escritério

.....

Figura 18 - Tela Customizar Co6modos

3
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6.11 CAPTURAR IMAGEM
A Figura 19 apresenta a tela na qual o usuario registrara as imagens a serem

utilizadas tanto no cadastro de imdveis como na realizacao da vistoria.

Cancelar Salvar

Figura 19 - Tela da Camera

6.12 VISUALIZAR IMAGEM
Na tela Visualizar imagem sera possivel visualizar as imagens capturadas no

cadastro de imoveis e na realizacdo da vistoria, conforme Figura 20.

GALERIA DE FOTOS

Figura 20 - Tela da Galeria
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentado possibilitou verificar que apesar do crescimento do
mercado imobilidrio e da importancia da execucdo de uma vistoria adequada como
ferramenta que auxilie a garantir a qualidade de produto, normalmente os principais
interessados apenas compreendem a relevancia desta atividade quando precisam
atuar na solucao dos problemas que podiam ser mitigados no momento da inspecao
da unidade.

Em contrapartida, com o destaque ao grande momento vivenciado pelo
mercado de dispositivos moveis, em especial smartphones e tablets, abre-se a
oportunidade do surgimento de inUmeras ferramentas que auxiliem em atividades
baseadas em registros manuais.

A partir destas motivagdes, este trabalho apresentou uma abordagem focada
no desenvolvimento de uma solucdo que simplifigue a execucdo da vistoria de
imoveis, possibilitando que mais pessoas possam ter acesso a realizacdo de uma
inspecao mais criteriosa, e a utilizem como garantia para definir os devidos
responsaveis pelas possiveis avarias encontradas nos processos de compra e

locacdo de imoveis.

7.1 PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS

A construcdo de aplicativos para a plataforma Android apresenta como
linguagem de programacéo padrao o Java, o que tornou o processo de aprendizado
para o0 seu desenvolvimento rapido, devido ao conhecimento prévio nesta
linguagem. O Android apresenta uma grande quantidade de bibliotecas nativas, que
possibilitam uma enorme quantidade de alternativas para o desenvolvimento de
aplicacdes para dispositivos mdéveis. Em conjunto com esta caracteristica, encontramos
uma comunidade de desenvolvedores ativa, encontrado facilmente na Internet diversas
solucdes para os problemas enfrentados durante o processo de desenvolvimento.

Em contrapartida, as principais adversidades encontradas se referem a
propria concepgdo do Android, que € um sistema desenvolvido para funcionar em
diversos dispositivos méveis. Foram encontradas algumas dificuldades na confeccao

das telas e na realizac&o dos testes, pois o aplicativo deve ser suportado pelos mais
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diversos modelos de dispositivos, com os variados tamanhos de telas e diferentes
versfes do Android. Pode-se citar também a escassez de material técnico referente
ao assunto especifico de vistoria de iméveis, restritos em grande parte as normas da

ABNT que reagem esta area.

7.2 VALIDACAO DO APLICATIVO

Visando atender um dos objetivos tracados na realizagcdo deste trabalho, o
aplicativo foi publicado na loja de aplicativos para Android, o Google Play, em 24 de
agosto de 2013. Até a data de 22 de setembro de 2013 foram realizados 25
downloads e 2 usuarios avaliaram o aplicativo com 5 estrelas, conforme pode ser

visualizado na Figura 21.

l VistoriApp

-----

ol w GO t le v Tod [ tivos v Tod ers: v # Escrever um comentéario

B Hérica Nunes
c:‘. *hok kK

Muito bom! C

Rodrigo Eggea
*kk kK

Muito bom

Atualizado Tamanho Instalagoes Versao atual Requer Android Avaliagdo do contetido Entrar em contato com o
24 de agosto de 2013 718k 10-50 10 2.2 ou superior 16 de desenvolvedor

Figura 21 - VistoriApp no Google Play
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7.3 TRABALHOS FUTUROS

Levando em consideracdo a definicdo do escopo e o modelo apresentado
neste trabalho, foram utilizadas essencialmente as caracteristicas da plataforma
Android com o objetivo de desenvolver uma solucao restrita aos dispositivos méveis.

Visando a melhoria do aplicativo desenvolvido podemos citar algumas
funcionalidades adicionais, explorando dois cenarios diferentes para a solugéo.

O primeiro cenario abrange uma complementac¢do da solu¢do moével com a
criacdo de um modulo Web. Este ambiente teria o objetivo de centralizar as
informacdes das vistorias realizadas pelos usuarios, criando assim uma alternativa
para a visualizacdo dos dados, visto que dispositivos méveis apresentam algumas
restricbes quando a usabilidade e disposicdo das informacdes. A arquitetura desta
solucéo adicionaria dois recursos a solucao existente:

e Sincronizagao dos dados do aplicativo movel
e Criacdo de um ambiente para 0 acesso web.

No VistoriApp os recursos continuariam disponiveis de forma offline, sendo
que a sincronizacdo dos dados para Web ficaria a critério do usuario. Visando a
melhoria continua do aplicativo movel, por meio deste modulo seria possivel 0s
administradores atualizarem os dados padrbes do aplicativo para os usuarios do
VistoriApp.

Existe também a possibilidade de adequar a solucao para o uso comercial por
parte das imobiliarias e construtoras. Para tanto, a arquitetura da solucao teria que
ser segregada entre o modulo web e mobile, sendo que o mobile funcionaria de
maneira totalmente online.

Toda a parte de cadastro e manutencéo dos dados seria realizada pela web,
ficando a cargo do dispositivo mével apenas o objetivo de registrar as vistorias.
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APENDICES

APENDICE A — ESPECIFICACAO DE CASO DE USO

UCO01 - Registrar usuario

Descricdo
Meio por onde os usuarios cadastram os seus dados, possibilitando sua

identificacdo e consequentemente utilizacdo do sistema.

Atores primarios

Responséavel pela vistoria

Pré-condicoes

1. O sistema deve estar instalado no dispositivo movel;

Pés-condicdes

1. O ator possuira um usuério cadastrado no sistema para armazenamento dos

seus dados e estara autenticado para execucao do sistema.

Fluxo principal

P1. O caso de uso inicia quando o ator acessa o aplicativo em seu dispositivo
movel;

P2. O sistema exibe a tela de login;

P3. O ator seleciona a opcao “Registrar Novo Usuario”;

P4. O sistema exibe a tela de Cadastro de Usuério e habilita os campos para
preenchimento;

P5. O ator preenche os dados;

P6. O ator pressiona o botao “Salvar”; (E1, E2)

P7. O sistema salva os dados e informa uma mensagem de sucesso no registro
de um novo usuario;

P8. O sistema exibe a tela inicial do aplicativo;

P9. Fim do caso de uso;
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Fluxos de excecao

E1 — Campo obrigatério ndo informado

1. O sistema informa que um campo obrigatério nao foi preenchido e solicita que
0 mesmo seja informado;

2. O caso de uso retorna ao passo P4.

E2 — Usuério j& existente

1. O sistema informa que ja existe um usuario cadastrado com os dados
informados;
2. O caso de uso retorna ao passo P4.

UCO02 — Efetuar login

Descricdo
Processo pelo qual o ator realiza a autenticacdo no sistema para uso do

aplicativo.

Atores Primérios

Responsavel pela vistoria

Pré-condicoes

1. O sistema deve estar instalado no dispositivo moével,

2. O ator deve possuir um usuario cadastrado.

Pés-condicdes

1. O ator possuira acesso aos demais recursos do aplicativo.

Fluxo principal

P1. O caso de uso inicia quando o ator acessa o0 aplicativo em seu dispositivo
movel;

P2. O sistema exibe a tela de login;

P3. O ator preenche os dados;

P4. O ator pressiona o botao “Login” (E1);
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P5. O sistema verifica se existe um usuario cadastrado com os dados
informados(E2);
P6. O sistema exibe a tela inicial do aplicativo;

P7. Fim do caso de uso;

Fluxos de Excecao

E1 — Campo obrigatério ndo informado

1. O sistema informa que um campo obrigatério ndo foi preenchido e solicita que
0 mesmo seja informado;

2. O caso de uso retorna ao passo P2.

E1 — Usuario inexistente

1. O sistema informa que ndo existe usuéario cadastrado com os dados
informados;
2. O caso de uso retorna ao passo P2.

UCO03 — Manter imovel

Descricdo
Processo pelo qual o ator mantém os dados dos iméveis que serdo

realizadas as vistorias.

Atores Primérios

Responséavel pela vistoria

Cenarios
1. Adicionar imovel;
2. Alterar imével;

3. Excluir imovel;

Pré-condicoes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;

2. Para as opgoes Alterar e Excluir deve haver no minimo um imovel cadastrado.
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Pés-condicdes

1. Para opgédo Adicionar: Um novo imovel estara cadastrado e disponivel para

realizacdo da vistoria.

2. Para opcéao Alterar: O imodvel existente tera seus dados atualizados.

3. Para opc¢éo Excluir: O imével existente serd excluido e ndo sera mais possivel

utiliza-lo para a realizagao da vistoria.

Fluxo principal

Adicionar imével

P1.
P2.
P3.
P4.

PS.

P6.
P7.

P8.

P9.

O caso de uso inicia ap6s o ator realizar a autenticacdo ou quando seleciona
a opcgao “Meus Imédveis” na tela inicial;

O sistema lista os iméveis cadastrados (Al, A2);

O ator pressiona o botdo com o simbolo “+7;

O sistema exibe a tela de cadastro de imoveis;

O ator informa os campos referentes ao imovel que deseja ser
cadastrado(A3);

O ator pressiona o botao “Salvar” (E1);

O sistema salva os dados do imovel e exibe uma mensagem que o imovel foi
salvo com sucesso;

O sistema retorna a tela “Meus Imoveis” listando todos os imoveis
cadastrados pelo usuério;

Fim do caso de uso;

Fluxos alternativos

Al —

Alterar imével

Al-1

Al-2

Al1-3
Al-4
Al1-5
A1-6

. O ator pressiona o botdo “Editar” com o simbolo de um lapis no item da lista
com a identificacdo do imovel que sera alterado;

. O sistema exibe a tela de cadastro de iméveis com os campos preenchidos
com os dados do imével ja cadastrado;

. O ator altera os campos que deseja que sejam modificados(Al, A2);

. O ator pressiona o botdo “Salvar’(E1);

. O sistema verifica se o imével ja possui vistoria cadastrada(E2);

. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P7;
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A2 — Excluir imével

A2-1. O ator pressiona o botdo “Excluir’ com o simbolo de um X no item da lista
com a identificacdo do imovel que sera excluido;

A2-2. O sistema exibe uma mensagem de confirmacédo para exclusao do imovel;

A2-3. O ator confirma a excluséo do imovel;

A2-4. O sistema verifica se o imével j& possui vistoria cadastrada(E2);

A2-5. O sistema exclui o imével do aplicativo;

A2-6. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P8;

A3 — Capturar imagem do imdével

A3-1. O ator pressiona o botao “Capturar Imagem”;
A3-2. O sistema executa o caso de uso Capturar Imagem;
A3-3. O sistema armazena o caminho da foto no imével;

A3-4. O caso de uso retorna ao passo do fluxo que o chamou;

A4 — Visualizar imagem do imével

A4-1. O ator pressiona o botédo “Visualizar Imagem”;
A4-2. O sistema executa o caso de uso Visualizar Imagem;

A4-3. O caso de uso retorna ao passo do fluxo que o chamou;

Fluxos de Excecao

E1l — Campo obrigatério ndo informado

1. O sistema informa que um campo obrigatério ndo foi preenchido e solicita que
0 mesmo seja informado;

2. O caso de uso retorna ao passo P4 ou Al1-2.

E2 — Imével com vistoria cadastrada

1. O sistema informa que o imdvel possui vistoria e que ndo sera possivel
efetuar a operacéao;
2. O caso de uso retorna ao passo P8.
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UCO04 - Manter vistoria

Descricdo
Meio por onde os usuarios realizam a vistoria de um imével cadastrado,

alteram ou excluem uma vistoria existente no sistema.

Atores Primérios

Responsavel pela vistoria

Cenarios
1. Realizar vistoria;
2. Alterar vistoria;

3. Excluir vistoria;

Pré-condicoes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;
2. Possuir no minimo um imoével cadastrado
3. Para as opc¢des Alterar e Excluir deve haver no minimo uma vistoria realizada

em um imével cadastrado.

Pds-condicoes

1. Para opcéo Realizar vistoria: Uma nova vistoria de um imoével estara
cadastrada.
2. Para opgdo Alterar: A vistoria de um imével tera seus dados atualizados.

3. Para opc¢dao Excluir: A vistoria de um imovel existente sera excluida.

Fluxo principal

Realizar Vistoria

P1. O caso de uso inicia quando o ator seleciona a op¢ao “Minhas Vistorias”;

P2. O sistema exibe uma listagem dos imdveis cadastrados e as respectivas
vistorias realizadas para cada imovel (Al, A2);

P3. O ator pressiona o botdo com o simbolo “+” no item da lista com a
identificacdo do imével que a vistoria seré realizada (A3);

P4. O sistema exibe a tela para a realizacdo da vistoria com a lista dos comodos

existentes no imével cadastrado;
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P5. O ator seleciona um dos cémodos cadastrados para o imoével,

P6. O sistema exibe os itens de verificagao relacionados ao comodo selecionado;

P7. Para cada item de verificacdo o ator pressiona o botdo de Aprovado ou
Desaprovado (A4, A5, A6, A7);

P8. Os passos P5 ao P7 séo repetidos para todos os comodos da listagem;

P9. O ator pressiona o botao “Salvar”;

P10. O sistema salva os dados da vistoria do imével e exibe uma mensagem que a
vistoria foi salva com sucesso;

P11. O sistema retorna a tela “Minhas Vistorias” listando todos os imoéveis e as
respectivas vistorias cadastradas pelo usuario;

P12. Fim do caso de uso;

Fluxos alternativos

Al — Alterar vistoria

Al-1. O ator pressiona o botédo “Alterar” com o simbolo de um lapis no item da lista
com a identificacdo da vistoria que sera alterada;

Al-2. O sistema exibe a tela para a realizacao da vistoria com a lista dos comodos
existentes no imovel cadastrado;

Al1-3. O ator seleciona um dos cémodos cadastrados para o imovel;

Al-4. O sistema exibe os itens de verificacdo relacionados ao cémodo selecionado
com os dados da vistoria ja cadastrado;

Al1-5. O ator altera os valores dos campos que deseja que sejam modificados (Al,
A2);

Al-6. Os passos Al-3 ao Al-5 sdo repetidos para todos os comodos da listagem;

Al1-7. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P9;

A2 — Excluir vistoria

A2-1. O ator pressiona o botdo “Excluir” com o simbolo de um X no item da lista
com a identificac@o da vistoria que sera excluida;

A2-2. O sistema exibe uma mensagem de confirmacéo para exclusao da vistoria;

A2-3. O ator confirma a exclusao da vistoria;

A2-4. O sistema verifica se a vistoria possui alguma vistoria dependente (E1);

A2-5. O sistema exclui a vistoria do aplicativo;

A2-6. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P11,
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A3 — Realizar revistoria

A3-1. O sistema verifica se j& existem vistorias cadastradas para o imével e verifica
se o ator deseja realizar uma revistoria;

A3-2. O ator seleciona uma das vistorias existentes e pressiona o botdo “Sim”;

A3-3. O sistema cria uma nova vistoria copiando os dados salvos da vistoria
anteriormente selecionada;

A3-4. O caso de uso é direcionado para o fluxo alternativo A1-2.

A4 — Capturar imagem do item verificado

A4-1. O ator pressiona o botédo “Capturar Imagem?”;
A4-2. O sistema executa o caso de uso Capturar Imagem;
A4-3. O sistema armazena o caminho da foto no item verificado

A4-4. O caso de uso retorna ao passo do fluxo que o chamou;

A5 — Visualizar imagem do item verificado

A5-1. O ator pressiona o botédo “Visualizar Imagem”;
A5-2. O sistema executa o caso de uso Visualizar Imagem,;
A5-3. O caso de uso retorna ao passo do fluxo que o chamou;

A6 — Inserir comentario

A6-1. O ator pressiona o botdo “Observagao” com o icone de observacgao;
A6-2. O sistema executa 0 caso de uso Inserir comentario;

A6-3. O caso de uso retorna ao passo do fluxo que o chamou;

A7 — Visualizar dica

A7-1. O ator pressiona o botédo “Dica” com o icone de dica;
A7-2. O sistema executa o caso de uso Visualizar dica;

A7-3. O caso de uso retorna ao passo do fluxo que o chamou;

Fluxos de Excecao

E1l — Imdével com revistoria cadastrada

1. O sistema informa que o imdével possui vistoria e que ndo sera possivel
efetuar a operacéo;

2. O caso de uso retorna ao passo P11.
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UCO05 — Manter usuario

Descricdo
Processo pelo qual o ator realiza a alteracdo dos dados do seu usuario.

Atores Primérios

Responsavel pela vistoria

Pré-condicoes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;

Pés-condicoes

1. O ator teré os seus dados atualizados.

Fluxo principal

P1. O caso de uso inicia quando o ator seleciona a opgao “Ferramentas” na tela
inicial;

P2. O sistema exibe as opcdes para o ator;

P3. O ator seleciona a opcéo “Meus Dados”;

P4. O sistema exibe a tela de Cadastro de Usuario e com os campos preenchidos
com os dados salvos do usuario;

P5. O ator altera o valor dos campos;

P6. O ator pressiona o botdo “Salvar”; (E1)

P7. O sistema salva os dados e informa uma mensagem de sucesso na alteracao
dos dados do usuério;

P8. O sistema exibe a tela inicial do aplicativo;

P9. Fim do caso de uso;

Fluxos de excecao

E1 — Campo obrigatério ndo informado

1. O sistema informa que um campo obrigatério nao foi preenchido e solicita que
0 mesmo seja informado;

2. O caso de uso retorna ao passo P4.
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UCO06 — Manter dados cémodos

Descricdo
Meio por onde os usuarios incluem, alteram e excluem cémodos que estao

cadastrados no aplicativo.

Atores Primérios

Responsavel pela vistoria

Cenarios
1. Cadastrar cébmodo;
2. Alterar comodo;

3. Excluir cobmodo;

Pré-condicoes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;

Pés-condicdes

1. Para opcéo Cadastrar: Um novo cémodo estara cadastrado, relacionado com
os itens de verificacao existentes e disponivel para composicdo do imovel.

2. Para opcéo Alterar: O relacionamento com os itens de verificacdo do cémodo
existente estara atualizado.

3. Para opc¢éo Excluir: O comodo existente sera excluido e ndo sera mais

possivel utiliza-lo no cadastro de um imovel.

Fluxo principal

Cadastrar cbmodo

P1. O caso de uso inicia quando o ator seleciona a opgao “Ferramentas” na tela
inicial;

P2. O sistema exibe as opc¢des para o ator;

P3. O ator seleciona a op¢cdo Comodos;

P4. O sistema exibe os comodos cadastrados no aplicativo (A1, A2)

P5. O ator pressiona o botdo com o simbolo “+”;

P6. O sistema exibe a tela de cadastro de c6modos;
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P7. O ator informa os campos referentes ao comodo que deseja ser cadastrado e
relaciona os itens de verificagdo associados a este comodo;

P8. O ator pressiona o botao “Salvar” (E1);

P9. O sistema salva os dados do comodo e exibe uma mensagem que o foi salvo
COM SuUCesso;

P10. O sistema retorna a tela que exibe os comodos cadastrados no aplicativo;

P11. Fim do caso de uso;

Fluxos alternativos

Al — Alterar coémodo

Al-1. O ator pressiona o botédo “Editar” com o simbolo de um lapis no item da lista
com a identificacdo do cobmodo que sera alterado;

Al-2. O sistema exibe a tela de cadastro do comodo com os itens de verificacao
relacionados ao comodo;

Al1-3. O ator altera os itens de verificacdo do comodo;

Al-4. O ator pressiona o botao “Salvar’(E1);

Al1-5. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P10;

A2 — Excluir comodo

A2-1. O ator pressiona o botdo “Excluir’ com o simbolo de um X no item da lista
com a identificacdo do cobmodo que sera excluido;

A2-2. O sistema exibe uma mensagem de confirmacéo para exclusdo do c6modo;

A2-3. O ator confirma a exclusdo do comodo;

A2-4. O sistema verifica se o cdmodo ja esta cadastrado em algum imével (E2);

A2-5. O sistema exclui o comodo do aplicativo;

A2-6. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P10;

Fluxos de Excecao

E1 — Campo obrigatério ndo informado

1. O sistema informa que um campo obrigatorio ndo foi preenchido e solicita que
0 mesmo seja informado;

2. O caso de uso retorna ao passo P8 ou Al-4.
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E2 — Comodo pertencente a um imoével cadastrado

1. O sistema informa que existe imovel com o comodo selecionado e que néo
sera possivel efetuar a operacéao;

2. O caso de uso retorna ao passo P10.

UCO07 — Manter dados itens de verificacao

Descricdo
Processo pelo qual o ator inclui, altera e exclui os itens de verificacdo que

estardo presentes na vistoria de imével.

Atores Primérios

Responséavel pela vistoria

Cenarios
1. Cadastrar Iltem de vistoria;
2. Alterar Item de vistoria;

3. Excluir Item de vistoria;

Pré-condicoes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;

Pés-condicdes

1. Para opg¢édo Cadastrar: Um novo item de verificacdo estara cadastrado e
disponivel para associacdo com um cémodo.

2. Para opcéo Alterar: Os dados do item de verificacdo existente estarao
atualizados.

3. Para opgéao Excluir: O item de verificagéo existente sera excluido e ndo sera

mais possivel relaciona-lo a um cémodo.
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Fluxo principal

Cadastrar item de verificacdo

P1.

P2.
P3.
P4.
PS.
P6.
P7.

P8.
PO.

P10.

P11.

O caso de uso inicia quando o ator seleciona a opgao “Ferramentas” na tela
inicial;

O sistema exibe as opc¢odes para o ator;

O ator seleciona a opcéo Itens de verificagéo;

O sistema exibe os itens de verificacdo cadastrados no aplicativo (Al, A2);

O ator pressiona o botdo com o simbolo “+”;

O sistema exibe a tela de cadastro de itens de verificagéo;

O ator informa os campos referentes ao item de verificagdo que deseja ser
cadastrado;

O ator pressiona o botao “Salvar” (E1);

O sistema salva os dados do item de verificacdo e exibe uma mensagem que
foi salvo com sucesso;

O sistema retorna a tela que exibe os itens de verificacdo cadastrados no
aplicativo;

Fim do caso de uso;

Fluxos alternativos

Al — Alterar item de verificacao

Al-1.

Al-2.

Al-3.

Al-4.
Al-5.

O ator pressiona o botao “Editar” com o simbolo de um lapis no item da lista
com a identificacéo do item de verificacdo que sera alterado;

O sistema exibe a tela de cadastro de item de verificacdo com os dados do
item selecionado;

O ator altera os dados do item;

O ator pressiona o botao “Salvar”(E1);

O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P10;

A2 — Excluir item de verificacao

A2-1.

A2-2.

A2-3.

O ator pressiona o botao “Excluir” com o simbolo de um X no item da lista
com a identificacéo do item de verificacdo que sera excluido;

O sistema exibe uma mensagem de confirmacao para exclusao do item de
verificagao;

O ator confirma a exclusédo do item de verificacéo;
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A2-4. O sistema verifica se o item de verificacao ja foi utilizado em alguma vistoria
(E2);
A2-5. O sistema exclui o item de verificacdo do aplicativo;

A2-6. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P10;

Fluxos de Excecao

E1 — Campo obrigatério ndo informado

1. O sistema informa que um campo obrigatério nao foi preenchido e solicita que
0 mesmo seja informado;

2. O caso de uso retorna ao passo P5 ou Al-2.

E2 — Item de vistoria existente em vistoria cadastrada

1. O sistema informa que existe vistoria em que o item de vistoria foi utilizado e
que ndo seré possivel efetuar a operacao;

2. O caso de uso retorna ao passo P10.

UCO08 — Capturar imagem

Descricdo
Meio por onde o usuario registra uma imagem a partir do dispositivo mével.

Atores primarios

Responséavel pela vistoria

Atores secundarios

Camera

Pré-condicdes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;

P6s-condicdes

1. Uma foto sera armazenada no dispositivo movel para utilizacdo do aplicativo.
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Fluxo principal

P1. O caso de uso inicia quando outro caso de uso requisita a funcionalidade de
captura de imagem da camera,

P2. O sistema verifica se o dispositivo movel possui camera;(E1)

P3. O sistema aciona a camera do dispositivo;

P4. A camera exibe a imagem capturada;

P5. O ator registra a imagem capturada pela camera,;

P6. A camera exibe a imagem capturada;(Al)

P7. O cliente pressiona o botédo Salvar;

P8. A camera armazena a imagem capturada e retorna o caminho salvo da
imagem gravada,

P9. Fim do caso de uso;

Al — Descartar imagem registrada

Al-1. O ator pressiona o botdo “Cancelar”;
Al-2. A camera descarta a imagem capturada;

Al1-3. O caso de uso retorna ao fluxo principal do passo P4;

Fluxos de excecao

E1l — Camera indisponivel

1. O sistema informa que o dispositivo ndo possui uma camera fotografica
disponivel,
2. Fim do caso de uso;

UCO09 - Visualizar imagem

Descricdo
Processo pelo qual o usuario visualiza as imagens registradas pela camera

do dispositivo movel.

Atores primarios

Responséavel pela vistoria
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Pré-condicoes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;

Pds-condicoes

1. O ator visualizarq a imagem armazenada.

Fluxo principal

P1. O caso de uso inicia quando outro caso de uso requisita a exibicdo de
imagens capturadas anteriormente pela camera;

P2. O sistema verifica o local em que os arquivos foram armazenados (E1);

P3. O sistema exibe uma listagem com a miniatura das imagens requisitadas e a
visualizacdo da primeira imagem centralizada na tela;

P4. O ator seleciona a imagem que deseja visualizar na listagem de miniatura;

P5. O sistema exibe a imagem centralizada;

P6. O ator seleciona a imagem,;

P7. O sistema exibe a imagem em tela cheia;

P8. Fim do caso de uso;

Fluxos de excecao

E1 — Nenhum arquivo encontrado

1. O sistema informa que nenhuma imagem foi encontrada;

2. Fim do caso de uso;

UC10 - Visualizar dica

Descricao
Meio por onde o usudrio visualiza a dica para realizacdo de um teste que ira

auxilid-lo a determinar um parecer para um item de vistoria.

Atores primarios

Responsavel pela vistoria

Pré-condicdes

1. O item de vistoria deve possuir uma dica cadastrada,
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Pés-condicdes

1. O ator visualizara a dica do item de verificagao.

Fluxo principal

P1. O caso de uso inicia quando o sistema requisita a exibicdo da dica de um item
de verificacao;

P2. O sistema exibe a dica do item de verificacao selecionado;

P3. O ator confirma a visualiza¢do da dica;

P4. Fim do caso de uso;

UC11 - Inserir comentario

Descricdo
Processo pelo qual o usuério registra uma observacgao para a resposta dada

a um item de verificacdo de uma vistoria.

Atores primarios

Responsavel pela vistoria

Pré-condicoes

1. O ator deve estar autenticado no sistema;

Pds-condicoes

1. Uma observacéao estara cadastrada para a verificacdo de um item da vistoria.

Fluxo principal

P1. O caso de uso inicia quando o ator deseja inserir uma observacdo para a
verificagdo de um item da vistoria;

P2. O sistema exibe a tela com o campo para preenchimento da observacao;

P3. O ator informa a observacao do item de verificacao;

P4. O ator pressiona o botéo Salvar;

P5. O sistema salva a observacgao para o item de verificacéo;

P6. Fim do caso de uso:;
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APENDICE B — DIAGRAMA DE SEQUENCIA

UCO1 - Registrar usuario

sd Registrar usuério J

Tela_login LoginActivity | | Tela7CadastrolsuarioActivity | | Tela7_Cadastrolsuario | | Usuario | | UsuarioDAO
I I

. registrar() L 1.1 novoUsuario() : void |
\7 1.1.1.1: mostrar() D\j
I
I
I
|
I

Respoﬂséve{ pela vistoria

1.1.1: exibirTela() : void

|
2: preenchefDados()

2.1: cadastrarUsuario() : void

211 new()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | |
| ﬁ] |
‘ 212 Sa‘\/ar() void
| | bﬂ
| | \
|

UCO02 — Efetuar login

sd Efetuar login J

Tela_login | LoginActivity | | Usuario | | UsuarioDAO | | TelaOMenuPrincipalActivity | | Tela0_menu_principal

Responsave| pela vistoria T T

\
] 1:login) L rmeages ! |

1.1.1: new() D

1.1.2: obterbsuar\o() void

1.1.3: exibirTela() : void

1.1.3.1: mostrar{)

T

|

|

|

|
.
i

|

|

|

1.14: mdstrarErro()

{
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UCO5 - Manter usuario

d aiter usudrio

+ Tets_menu_principal I I Tela0MenuPrincipalAct vty TelabCorfiguracossFragment I I Telat_Configuracoss I | TelaTCadasmoUsuarioActivity I | Teial_Cadastrolsuanio | | "+ Usuario | | UsuanioDAD
wstoria 7

1. selacionarCenfiguracoesl) - |

1 iniciaTeall) woid

>
T aginal) - void

T T

I |

[} |

1 I

1 |

1.1.2 aibirPagina() B |
e I

112 mostran B

L |

I I

1

T

\

IcatveusDados()

2.1: sibishMeusDados()  void

T

I

I

I

I

I

I

|

I

I

I

[

I

I
211 eubirTelal) N
i 2111 abtersuariol) - void

3 populartsusrio]) : void

1111‘,-9«::\
|
|
|
|
|

1.4, mostrarf) b

2 alterarDadog])

31 void

b

311 stualizar) : void .

1

B i BT T s S S X

;
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
gl
l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e
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4

UCO06 — Manter dados coémodos

Mantar darkas cémodas

e I | e e e =] [== Ve p=—r

Fepemal b s T T - T T T T T T T

| |
| |
{Pagrer) void | H
| 1
112 anibiPagral | |
I
11

1 socionatostmnisl ol geteny !

v

211 cabirTgll) i

I

|

I

|

I

|

|

I

I

I

|

I

|

I

|
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211 2lnentt - "LJ
I

|
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UCO07 — Manter dados itens de verificacao

sdManter dados itens de venficagéo

| Tela0_menu_principal I I TelaOMenuPrincipalActivity I TelaBConfiguracoesFragment | I Telas_Configuracoss I | TelagVerificacaActivity I | Telad_Verificacao I I Verificacao I I VerificacacDAQ
| waAora T T T T T T T
slecionarMeusimoveis() | | | | | | | |
1. sslacionarMeusimoveis( 11 iniciarTeal) void H H | | | | |
e P!, catacionaPaginal): wid
o e | | | I | I
\ | | | | | |
| g 112 exibirPaginal) ol | | I | |
L R | | | | |
| 112 1: mostrar() | | | |
' | I | I
i | | | I | I
| | | | | | |
| T | | | | | |
T b . | | | | | |
| 2, clicarVerificacao()
t t t I | | |
i : ‘ ipEEre ! | ! ‘
| | | | | |
211 enbiTelal)
! | | » 2411 istarVerificacao() void___| |
| =
| | I 2112 fewi) = ':J
| | | T " J
| | | 1113 popularvarificacoes) * void | T |
\ | | | | |
| | | | | |
\ | | ] | | |
' | | 2114 mostrar() | |
| | | ‘71 | |
| | | | |
| | | T | | |
| | | Y | | | |
| | | I - I | | |
| | | 3 preencherDadosl) | | | | | |
T T T T T | |
T ! ! ! | | 41 codasvarveniicacao() - voud ! !
\ | | | | | |
211 deb) 2
' | I | | NI |
| | I | | i I
| ! ! ! ! 312 sabvar() - void ! !
| | | | | t »
| | | | | | .J
i | | | | L | |
\ | | | | | | |
¢ | | | | | |
3 |

UCO08 — Capturar imagem

sd Capturar Imagem J
| Caso de Uso | | 1til %

. Responsavel pela vistoria T - Cémera
1

\

u *11: verificarCamera() - vaid|
\
\
\

1.1.1 iniciar{) .
Ll

| 2: capturarimagem()

Y

!

1. armazenarlmagem()

1. imagemCapturada()




UCO09 - Visualizar imagem

sd Visualzarmagem J
Caso de Uso | | : Tela5_GaleriaActivity |

Responsavel pela vistoria ; T

|
1.1: exibirlmagem() : void |
D“'

1|11 montarMiniatura() : void

1.1|2|centralizarimagem() : void

1.1.3: mostrar()

"

2. selecionarMiniatura()

- ——

2.1 selecionarimagem() : void

2.1]1|centralizarimagem() : void

2.1.2: mostrar()

T
3. selecionarimagemCentral) | T
| 3.1: exibirTalaCheia()
3.1.1: exibirimagemGrande() : void
3.1.2: mostrar() N

|
—
|

UC10 - Visualizar dica
sd Visualizar Dica J
Caso de Uso | | - Tela10DicaActivity | | Tela10_Dica

Responsavsl pela vistaria T
1. | 1.1: exibirDica() : void

|
u 1.1.1. popularDical) : void
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
1.1.2. mostrar() Dﬁ
|
|
|
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UC11 - Inserir comentario

sd Inserir Comentario )

| Caso de Uso | | - Telal1ComentarioActivity | | : Tela11_Comentario | |:VerificacaoDAO

Responsavel pela vistoria ‘ T
1 L 1.1 exibirComentario() : void

I
|
u .1 popularComentario() : void |
|
|

1.1.2: mostrar() DD
|
|
|

2 1: alteraComentario() : void

2.1.1: atualizar]) {void Dﬂ
|
|
|

T 2: modificarComentario) |
\
\
\
\
\
\
\
\
I




