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1. APRESENTAGAO

Este manual para aplicagdo de dois testes estatisticos - teste sobre duas
proporcoes e teste qui-quadrado (xz) para independéncia - destina-se especialmente
aos professores do Ensino Superior que queiram investigar a existéncia de possiveis
relagbes entre o desempenho dos alunos em suas disciplinas e algumas variaveis
(especificadas abaixo). O mesmo faz parte de uma pesquisa desenvolvida em nivel
de mestrado, no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia
da Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) — Campus Ponta Grossa,
pela professora Edinéia Zarpelon sob orientacdo dos professores Dr. Luis Mauricio
Martins de Resende e Dr. Ednei Felix Reis.

A pesquisa em questdo tinha como objetivo geral analisar que variaveis sao
significativas para a reprovagao de alunos ingressantes de engenharia na disciplina
de Calculo Diferencial e Integral 1.

Parte do plano de agado desta investigagdo envolveu o levantamento e a
andlise de seis dimensdes principais, identificadas como variaveis que
possivelmente influenciam no desempenho de académico em Calculo 1:

1) nota obtida na prova de Matematica do Exame Nacional do Ensino

Médio (ENEM),

2) pesos adotados para as provas de Matematica do ENEM,

3) periodo de ingresso no curso (primeiro ou segundo semestre letivo),
4) carga horaria total de aulas no primeiro periodo do curso,

5) conhecimento matematico prévio (teste diagnostico),

6) metodologia de avaliagéo diferenciada (testes semanais).

Além destas seis dimensdes ainda existia uma outra - comprometimento
académico - que caracterizou a parte qualitativa do estudo e foi excluida deste
manual por fugir do escopo do mesmo.

As seis variaveis supracitadas sido todas de carater quantitativo, por este
motivo foi possivel utilizar dois testes estatisticos para amparar as conclusdes
obtidas no estudo.

A proposta deste manual € servir como subsidio para docentes de outras
disciplinas, preocupados com a reprovacgao e seus possiveis agravantes (retengao e

evasao) e que queiram realizar comparativos semelhantes aos apresentados neste



14

roteiro. Ressalta-se que, apesar da proposta ter sido construida para analise de
dados relacionados a disciplina de Calculo 1, o produto podera ser utilizado por
professores de outras disciplinas, interessados em investigar possiveis relagbes
entre o desempenho de seus alunos e as variaveis citadas anteriormente.
Acredita-se que ao lancar mao dos testes propostos e de posse das
conclusdes a respeito da existéncia ou ndo existéncia de relagdes entre as variaveis,
docentes e gestores institucionais poderdo pensar em alternativas paliativas para

amenizar os indices de insucesso em qualquer componente curricular.

2. AIMPORTANCIA DA ESTATISTICA NA ANALISE DE DADOS

Estatistica € a ciéncia do planejamento de estudos e experimentos, da
obtengao de dados e, em seguida, da organizagdo, resumo, apresentagéo, analise,
interpretacédo e elaboragdo de conclusées com base nos dados. (TRIOLA, 2014, p.
04)

A partir de dados amostrais e do uso de ferramentas estatisticas adequadas
€ possivel tirar conclusées sobre populagdes. Estas conclusdes, por sua vez, podem
auxiliar nas tomadas de decisao.

Nas areas profissionais e cientificas, Reis et al. (2015) colocam que a
Estatistica pode ser utilizada para trés grandes fins: descrever e compreender
relagdes entre diferentes caracteristicas de uma populacdo, tomar decisdes mais
corretas e fazer face a mudanca.

No contexto do fracasso académico (neste documento entendido como a
reprovacdo do estudante em alguma disciplina) a estatistica pode ser uma
ferramenta muito util, fornecendo uma primeira informacéo no sentido de apontar a
existéncia ou ndo de possiveis relacdes entre variaveis.

Partindo dessa contribuic&o inicial, estudos mais aprofundados poderao ser
realizados e algumas medidas paliativas poderdo ser tomadas pelas instituicées que
precisam lidar cotidianamente com este grave problema que é a reprovagao, e com

0s agravantes decorrentes, como a retengéo e a evasao.
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2.1.CONCEITOS ESTATISTICOS BASICOS NECESSARIOS

% Populacao: é uma colegcdo completa de todos os individuos (escores,
pessoas, medidas e outros) a serem estudados. A colecdo é completa no
sentido de que inclui fodos os sujeitos a serem estudados.

s Amostra: é uma subcolecdo de membros selecionados de uma populacgao.

% Parametro: medida numérica que descreve alguma caracteristica de uma
populagao.

% Estatistica de teste: é uma medida numérica que descreve alguma
caracteristica de uma amostra.

% Regiao critica (ou regiao de rejei¢ao): é o conjunto de todos os valores da
estatistica de teste que nos fazem rejeitar a hipétese nula.

% Nivel de significancia: é a probabilidade de a estatistica de teste cair na
regido critica quando a hipdtese nula for realmente verdadeira. Neste manual,
os testes apresentados utilizardo como base o nivel de significadncia de 5%.

% Tabela de contingéncia (ou tabela de frequéncia de dupla entrada): € uma

tabela na qual as frequéncias correspondem a duas variaveis. Uma variavel é

usada para categorizar linhas, e a segunda para categorizar colunas.

2.2. FUNDAMENTOS DOS TESTES DE HIPOTESE

Em estatistica, uma hipotese € uma afirmagéo sobre alguma propriedade da
populagdo. Assim, a partir dos resultados oriundos de determinada pesquisa,
formula-se uma hipétese a ser analisada buscando extrair informagdes apropriadas
para a populacido ou para a amostra analisada. Neste sentido, o pesquisador lanca
mao de um teste de hipotese, definido por Triola (2014, p. 316) como “um
procedimento para se testar uma afirmativa sobre uma propriedade da populagéo.”

As afirmativas presentes em um teste de hipotese, denominam-se hipotese

nula (H,) e hipotese alternativa (H, ), sendo que a primeira indica que o valor de um

parametro populacional é igual a algum valor especificado, ao passo que H, € a
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afirmativa de que o parametro tem um valor diferente de H,, podendo conter em sua

forma simbdlica um destes simbolos: >, < ou #.

Ao realizar um teste de hipotese, parte-se sempre do pressuposto que a
ocorréncia de determinado evento seja verdadeira para um nivel de confianca
previamente definido. Ressalta-se que o nivel de significancia (o) representa a
probabilidade maxima de rejeicdo da hipotese nula quando esta for verdadeira, e
que este valor ira direcionar a tomada de decisao a partir das hipoteses levantadas.

ApoOs a aplicagao do teste de hipétese é possivel obter uma das seguintes
conclusdes: rejeitar ou n&o rejeitar a hipétese nula.

Em geral, a decisdo sobre a rejeicdo ou nado rejeicdo da hipotese nula
baseia-se no método do valor P ou no método tradicional de teste de hipdtese,
sendo ambos descritos no quadro 1:

Método 01: Analise do Valor P
Se valor P < a, rejeita-se H,.

Se valor P > «, néo rejeita-se H; .
Método 02: Tradicional
Se a estatistica cair dentro da regio critica, rejeita-se H, .

Se a estatistica ndo cair dentro da regiéo critica, ndo rejeita-se H, .

Quadro 1 - Critérios de decisdo sobre a rejeicdo ou nao rejeicdo de H
Fonte: Adaptado de Triola (2014, p. 325).

Ressalta-se que o valor P é uma probabilidade associada ao resultado de
determinado teste de hipoteses e “representa o grau de raridade daquele resultado,
considerando-se que a hipotese nula seja verdadeira” (Witte e Witte, 2005, p. 284),
enquanto que a regido critica “é o conjunto de todos os valores da estatistica de

teste que nos fazem rejeitar a hipétese nula.” (TRIOLA, 201
2.2.1. Teste Sobre Duas Proporgdes

Um teste sobre duas proporcdes testa a hipotese nula de que a proporgao
populacional relativa a primeira populagéo é igual a proporgao populacional relativa
a segunda populacdo. Simbolicamente, temos:

{Hipétese nula (H,): p, =p,.
Hipotese alternativa (H,): p, = p,.
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Como requisitos para a aplicacdo do teste sobre duas proporcdes, Triola
(2014, p. 373) menciona que:
* As proporgdes amostrais provém de duas amostras aleatorias simples,
sendo que estas devem ser independentes.
* Para cada uma das duas amostras, o numero de sucesso €, pelo

menos, 5 e o numero de fracassos €, pelo menos, 5.

A estatistica de teste para duas proporgdes, com (H,): p,=p, € dada por:

(61_ 52) - (p1_ p2)

z= 1
\/pqwq
n n,
em que:
. X . e . .
* p,=—:proporgao amostral relativa a primeira amostra, cujo tamanho € n, e o
n
}
numero de sucessos € X, .
. X - L . .
* p,=—2: proporgcdo amostral relativa a segunda amostra, cujo tamanho € n, e
n
2

0 numero de sucessos € X, .

e gt X, roporcao amostral combinada, cujo complementar é g=1-p
P i . proporg , CUJ P g=1-p.

1 2

2.2.2. Teste Qui-Quadrado de Independéncia

O teste qui-quadrado (x?) de independéncia ¢ utilizado para testar a hipdtese
nula de que ndo ha associagao entre as variaveis dependente e independente. Em
resumo, “um teste de independéncia testa a hipétese nula de que, em uma tabela de
contingéncia’, as variaveis linha e coluna sdo independentes” (TRIOLA, 2014, p.

482). Assim, usamos as seguintes hipoteses:

! Segundo Levine et al. (2013, p. 22) “uma tabela de contingéncia faz uma tabulagédo cruzada, ou ordena de
modo combinado, as respostas para variaveis categoéricas.” As mesmas séo utilizadas quando investiga-se
a existéncia de padrdes entre respostas associadas a duas ou mais caracteristicas.
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Hipotese nula (H,): as variaveis linha e coluna s&o independentes.
Hipotese alternativa (H,): as variaveis linha e coluna sao dependentes.

Segundo Triola (2014, p. 482), os requisitos para que o teste de
independéncia possa ser realizado sao:
* Os dados amostrais s&o selecionados aleatoriamente.
* Os dados amostrais sdo representados como contagens de
frequéncias em uma tabela de dupla entrada.
* Para toda célula na tabela de contingéncia, a frequéncia esperada é
no minimo 5.
O referido autor ainda menciona que nao ha requisito de que toda frequéncia
observada deva ser no minimo 5, nem que a populagado deva ter uma distribuigao
normal ou qualquer outra distribuigao especifica. (2014, p. 482)

A estatistica de teste neste caso e dada por:

5 (O-E)
E

em que:

O: frequéncia observada em uma célula de uma tabela de contingéncia;

E: frequéncia esperada em uma célula, encontrada supondo-se que as variaveis

linha e coluna sejam independentes.

3. ORGANIZAGAO ESTRUTURAL DO MANUAL

O manual foi construido de forma a abarcar trés grandes topicos:

“‘Apresentacao”, “Ferramentas Estatisticas” e “Variaveis de Estudo”, conforme ilustra
a figura 01.



al/produto.html

Ministério da Educagéo
Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Campus - Ponta Grossa

MANUAL DIDATICO PARA APLICACAO
DE TESTES ESTATISTICOS
NA ANALISE DO DESEMPENHO
DE ALUNOS EM DISCIPLINAS
DA GRADUAGAO

o Ferramentas P
E Apresentagéo j [ Estatisticas j [ Variveis de Estudo ]

l | I I'PR Trabalho desenvolvido por Edinéia Zarpelon sob orientagdo dos professores Dr. Luis Mauricio Resende e Dr. Ednel Feliz Reis

@ PPGECT [ Relatérios Analiti.. @ Moodle-Mestrado UTF UTFPR  UTF UTFPR-Moodle G Gmail [3 Facebook @ Cincia, Tecnolo

Figura1 — Tela inicial do manual
Fonte: Autoria Prépria (2015)

3.1.APRESENTACAO GERAL DO PRODUTO

3.1.1. Topico 01: Apresentacao

19

Neste topico € fornecida uma introdugédo geral acerca do produto: autores,

objetivo, publico-alvo, etc.

3.1.2. Tépico 02: Ferramentas Estatisticas

Este topico trata da importancia da Estatistica, bem como traz em trés novos

subtodpicos: Conceitos Estatisticos Basicos, Fundamentos dos Testes de Hipotese e

Testes de Hipotese, conforme exemplifica a figura 2.



20

Edinéia

[} ferramentas~Estatisticas.
icas.html =

o file:///Users/Edi/Desktop/Dissertacdo%20Final/Produto%. acional/files/fer

Voltar Ferramentas Estatisticas

A Estatistica ¢ a ciéncia do planejamento de estudos e
experimentos, da obteng&o de dados e, em seguida, da organizagao,
resumo, analise, ir G0 e d0 de
conclusdes com base nos dados. (TRIOLA, 2014, p. 04)

A partir de dados amostrais e do uso de ferramentas

i é possivel tirar des sobre populagdes.
Estas conclusdes, por sua vez, podem auxiliar nas tomadas de

decisdo.

1
Nas areas profissionais e cientificas, Reisu et al. (2015) colocam que a Estatistica pode ser utilizada para trés grandes
fins: descrever e compreender relagdes entre diferentes caracteristicas de uma populagao, tomar decisGes mais corretas e fazer

face @ mudanga
No contexto do fracasso académico (neste manual entendido como a reprovagéo do estudante em alguma disciplina), a

estatistica pode ser uma ferramenta muito Util, fornecendo uma primeira informagéo, no sentido de apontar a existéncia ou ndo de

possiveis relagdes entre variaveis.

Conceitos Estatisticos Fundamentos dos e o
Basicos Testes de Hipotese B
Y € J

A\ A

Figura 2 — Tela das ferramentas estatisticas
Fonte: Autoria Prépria (2015)

3.1.2.1. Subtodpicos

Os subtépicos trazem de forma detalhada todos os conceitos estatisticos
basicos necessarios a aplicagdo dos testes, bem como as caracteristicas gerais dos
testes de hipotese. Além disso, ha um subtdpico especifico detalhando dois testes

de hipotese: teste sobre duas proporcdes e teste qui-quadrado para a
independéncia.
A apresentacao destes subtdpicos pode ser visualizada por meio das figuras

3,4eb5.

[ conceitosBasicos.html Edinéia
% ional/files/c: 0s.html =

= file:///Users/Edi/Desktop/Dissertagao%20Final /Prod

Voltar Conceitos Estatisticos Basicos

<+ Populagdo: ¢ uma colegdo completa de todos os individuos (escores,
pessoas, medidas e outros) a serem estudados. A colegdo é completa
no sentido de que inclui fodos os sujeitos a serem estudados.

< Amostra: é uma subcolegdo de membros selecionados de uma
populagéo.

< Parametro: ¢ uma medida numérica que descreve alguma
caracteristica de uma populagéo.

< Estatistica de teste: é uma medida numérica que descreve alguma

caracteristica de uma amostra.
<+ Regido critica (ou regido de rejeicado): ¢ o conjunto de todos os valores da estatistica de teste que nos fazem rejeitar a hipétese nula.
de teste cair na regido critica quando a hipétese nula for realmente verdadeira.

< Nivel de significancia: ¢ a i dea
Neste manual, os testes apresentados utilizardo como base o nivel de significancia de 5%.
Tabela de contingéncia (ou tabela de frequéncia de dupla entrada): ¢ uma tabela na qual as frequéncias correspondem a duas

variaveis. Uma variavel é usada para categorizar linhas, e a segunda para categorizar colunas.

Figura 3 — Tela do subtépico 01: Conceitos Estatisticos Basicos
Fonte: Autoria Prépria (2015)



[} fundamentosTesteskipor Edingia
- file:///Users/Edi/Desktop/Dissertacao%20Final /Produto%20Educacional /files/ fundamentosTestesHipoteses. html =
Voltar Fundamentos dos Testes de Hipdtese
Em estatistica, uma hipétese é uma sobre alguma propri da d0. Um teste de hipétese (ou
teste de significancia) é um procedimento para se testar uma afirmativa sobre uma propriedade da populagéo.
As afirmativas presentes em um teste de hipétese, denominam-se hipétese nula (H.) e hipétese alternativa (H,),
sendo que a primeira indica que o valor de um parametro populacional é igual a algum valor especificado, ao passo que
H, € a afirmativa de que o parametro tem um valor diferente de H,, podendo conter em sua forma simbgélica um destes
simbolos: >, < ou #.
=
A partir da especificagéo das hipéteses nula e alternativa é necessario definir o nivel de significancia (a) que ira direcionar a tomada de decisdo a partir das hipéteses
levantadas.
Em um teste de hipdtese supde-se que a hipétese nula seja verdadeira e, apés a aplicagao do teste, é possivel obter uma das seguintes conclusdes: rejeitar ou nao
rejeitar a hipétese nula.
Em geral, a decis@o sobre a rejeigdo ou nao rejeigao da hipétese nula baseia-se no método do valor P ou no método tradicional de teste de hipétese, sendo ambos
descritos no quadro 1:
Método 01: Analise do Valor P
+ Se valor P < q, rejeita-se H..
< Se valor P > g, ndo rejeita-se H,.
Método 02: Tradicional
< Se a estatistica cair dentro da regido critica, rejeita-se H..
+ Se a estatistica néo cair dentro da regido critica, néo rejeita-se H,.
Quadro 1 - Critérios de decisio sobre a rejeigao ou no rejeigao de H,
Fonte: Adaptado de Triola (2014, p. 325).
Figura 4 — Tela do subtépico 02: Fundamentos dos Testes de Hipétese
Fonte: Autoria Prépria (2015)
[} testetiipotese.html Edinéia
- C file:///Users/Edi/Desktop/Dissertacao%20Final /Produto%20Educacional/files/testeHipotese.htm|
Voltar

Teste sobre duas propor¢des e Teste de independéncia

Teste sobre duas proporgoes

Objetivo: Testar uma afirmativa sobre duas proporgdes populacionais. Neste caso, o teste tem como hipétese nula H, que as proporgdes populacionais
consideradas sdo iguais.

Requisitos:
1) As proporgdes amostrais resultam de amostras aleatérias simples que sdo independentes, ou seja, os valores amostrais oriundos de uma populagéo ndo estdo

relacionados com os valores amostrais da outra populago.

2) Para cada uma das amostras, o nimero de sucessos é, no minimo, 5 e o nimero de fracassos €, no minimo 5.

Teste de Independéncia

Objetivo: Realizar um teste de hipétese da independéncia entre a variavel linha e a variavel
coluna em uma tabela de contingéncia.
Requisitos:
1) Os dados amostrais sao selecionados aleatoriamente.
2) Os dados amostrais sdo como de

éncias em uma tabela @
de dupla entrada.

3) Para toda célula na tabela de contingéncia, a frequéncia esperada é no minimo 5.

Figura 5 — Tela do subtépico 03: Testes de Hipotese
Fonte: Autoria Prépria (2015)

3.1.3. Tépico 03: Variaveis de Estudo

Este topico traz um organograma das variaveis (ver figura 6) que poderéo

ser analisadas por meio do teste sobre duas proporcdes e do teste qui-quadrado
para a independéncia.
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T UTRR U Gmail 3 Facebook @ Cincia, Tecrolog... @ Bolema

Voltar Variaveis do Estudo

Nota obtida na prova de
Prova de Matematica
de pesos
diferenciados para as
provas

do ENEM

Periodo de il

no curso

Variaveis de 1
estudo 7S
Carga horaria semanal

de aulas

Desempenho no teste
diagnéstico

Desempenho nos
testes semanais

Ll

Figura 6 — Organograma das variaveis de estudo
Fonte: Autoria Prépria (2015)

Clicando na variavel de interesse o usuario tera acesso a tela explicativa,

sendo que esta dara acesso as janelas para a insergao dos dados. Para isto, basta o

usuario clicar em “iniciar teste”.

Na tela explicativa o usuario tera acesso a hipotese estudada e a um

exemplo de como esta hipétese € escrita simbolicamente, a fim de que as

inferéncias estatisticas possam ser realizadas.

3.2. SOBRE AS HIPOTESES INVESTIGADAS

R/
L X4

R/
L X4

X/
X4

*,

Os indices de aprovagao em Calculo Diferencial e Integral 1 sdo superiores
quando considera-se alunos ingressantes com desempenhos melhores na

prova de Matematica do ENEM.

A adocao de peso maior para a prova de Matematica do ENEM, com vistas
ao ingresso nos cursos de Engenharia da UTFPR, acarretou melhora nos
indices de aprovacdo dos calouros na disciplina de Calculo Diferencial e
Integral 1.

Alunos que ingressam no primeiro semestre letivo apresentam,
estatisticamente, melhor desempenho em Calculo Diferencial e Integral 1

quando comparados aos alunos que ingressam no segundo semestre.
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R/

% Calouros de Engenharia submetidos a menores cargas horarias de aulas
apresentam melhor desempenho na disciplina de Calculo Diferencial e
Integral 1 quando comparados a alunos com cargas horarias mais elevadas.

s A falta de base matematica, apontada em inumeras pesquisas como a

grande responsavel pelo insucesso de diversos alunos em Calculo

Diferencial e Integral 1, representa um fator significativo para a reprovagao

ou aprovacgao do aluno na disciplina.

>

o
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Uma metodologia de avaliacdo diferenciada, com aplicagbes de testes
semanais englobando o conteudo da disciplina, interfere decisivamente no

desempenho do aluno na disciplina de Calculo Diferencial e Integral 1.

[} desempenhoProvaMaten: Edinéia

file:// /Users/Edi/Desktop/Dissertagdo%20Final /Produto%20Educacional/files/desempenhoProvaMatematica2.htm! =

Voltar Desempenho na prova de Matematica do ENEM x Desempenho em CDI 1

Hipétese 01: Os indices de aprovagéo em Calculo Diferencial e Integral 1 sdo i quando i alunos i com lh na prova de
Matematica do ENEM.

Ao realizar-se o teste de hipétese sobre duas proporgdes, adotou-se:
[H,:p,=p,
|H,: p, < p,(afirmacéo original)

em que p; representa a proporgao de aprovados em Calculo 1 cujo 10 na prova de atica do ENEM foi insatisfatério, e p; a do de em Calculo 1 cujo
na prova de atica do ENEM foi satisfatori
Ressalta-se que, para fins de comparagao, foram considerados alunos com bom (ou isfatério) na prova de stica do ENEM aqueles cuja nota na

respectiva avaliagdo foi igual ou superior a 600. Aqueles académicos que obtiveram nota inferior a 600, foram categorizados como alunos com baixo desempenho (ou desempenho insatisfatério)
na prova de Matematica do ENEM.

Exemplo:
Tabela 1 - Desempenho dos calouros de Engenharia em Calculo 1 segundo a forma de ingresso: UTFPR-Campus Pato Branco

( Iniciar teste \]
J

A

Figura 7 — Tela apresentada para a variavel 01, relacionada a hipotese 01
Fonte: Autoria Prépria (2015)

3.3.UTILIZANDO O APLICATIVO WEB

Embora existam softwares estatisticos que comportam os testes citados, sua
utilizacdo é dificultada para os usuarios que ndo possuem conhecimento estatistico
intermediario, visto que as conclusdes sao fornecidas de forma técnica, baseadas na
teoria dos testes de hipotese.

Desta forma, a versdo online deste manual também foi estruturada de

maneira que pudesse conter um aplicativo web para os usuarios realizarem os
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testes a partir de dados associados as suas respectivas realidades. Além de
fornecer a conclusido técnica este aplicativo também apresenta a conclusdo para
cada uma das hipoteses investigadas, a partir dos dados inseridos pelos usuarios.
Para ter acesso a este ambiente, o usuario devera descompactar os
arquivos que estarao disponiveis no site do PPGECT e, em seguida, abrir o arquivo
‘produto.html” em algum navegador da internet. Em seguida devera inserir os
quantitativos relacionados as amostras estudadas e escolher a hipotese que deseja
investigar (em relagdo ao comparativo entre as propor¢gées amostrais), conforme

ilustra a figura 8.

Dados Amostrais

Carga horaria inferior Carga horaria superior
Matriculados em CDI 1: 741 Matriculados em CDI 1: 751
Aprovados em CDI 1: 291 Aprovados em CDI 1: 212

Com esse conjunto de dados vocé deseja inferir se:

P1<P2 ‘f'P~|>P2

Calcular

Figura 8 — Exemplo de janela para inser¢ao dos dados amostrais
Fonte: Autoria Prépria (2015)
Ao clicar em “calcular” o usuario tera acesso as conclusdes do(s) teste(s),
desde que os pré-requisitos para a utilizagdo dos mesmos sejam satisfeitas. Um
exemplo da interface que sera obtida é dada por meio da figura 9.
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TESTE DE HIPOTESE SOBRE DUAS PROPORGOES

Valor Critico: [1.645 | .

Valor Estatistica de Teste: | 4.5112 |

0.30
Conclusao Técnica: | Rejeitar Hy |

Os dados amostrais apoiam a afirmativa de que a
taxa de aprovagdo em Calculo 1 para alunos com
menos aulas semanais ¢ maior que a taxa de
aprovagao para alunos com mais aulas

Conclusao Final:

—— Regido de rejeicao Estatistica de teste

TESTE DE INDEPENDENCIA

Valor Critico: ‘ 3,841 |

Valor Estatistica de Teste: ‘ 20.3505 |

Conclusao Técnica: l Rejeitar Hp |

Parece haver uma associacdo entre as variaveis
Concluséo Final: “desempenho em Calculo Diferencial e Integral 1" e
“carga horaria semanal de aulas”.

Figura 9 — Exemplo de apresentacao dos resultados
Fonte: Autoria Prépria (2015)

CONCLUSAO

Acredita-se que este manual pode contribuir com o trabalho de gestores e
docentes interessados em verificar a influéncia de possiveis variaveis no
desempenho académico.

Convém mencionar que houve uma preocupacdo no sentido de que o
aplicativo web tivesse uma interface de facil manipulagdo e que, além da conclusao
técnica para os testes utilizados, pudesse fornecer a conclusdo de cada uma das
hipéteses investigadas, sendo estas conclusbes amparadas pela Teoria dos Testes
de Hipotese.

Ressalta-se ainda que apesar deste manual ter sido construido com o olhar
voltado a disciplina de Calculo Diferencial e Integral 1 as analises propostas podem
ser realizadas para qualquer disciplina.

Assim, por exemplo, se o teste acusar relacdo de dependéncia entre a carga
horaria de aulas a que o aluno esta submetido e seu desempenho, talvez
coordenadores de curso possam propor alteragdes nos projetos pedagdgicos.

Analogamente, se existir indicativo de que a propor¢cao de aprovagao €
maior no primeiro semestre letivo talvez as instituicbes/gestores/professores possam
fazer um trabalho mais intensivo de conscientizagdo com os alunos ingressantes no

segundo semestre, oferecendo mais horarios de monitoria e atendimento ao aluno.
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Em particular, uma das analises propostas permite que o professor compare
proporgcdes de aprovacado em turmas submetidas a métodos de avaliagcao diferentes.
Com base nos resultados fornecidos os docentes poderdo aperfeicoar ou adotar a
metodologia que, estatisticamente, pode ter contribuido para gerar os melhores
resultados.

Neste projeto, algumas variaveis que possam influenciar no desempenho
académico foram levantadas e estudadas, mas possivelmente cada professor tenha
suas proprias crencas a respeito do que pode contribuir para que o aluno tenha éxito
ou fracasse em uma disciplina. Assim, como sugestao, recomenda-se a ampliagcéo
deste manual através da incorporagao de novas variaveis quantitativas ou de outros

testes de hipoteses.
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