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Caros(as) professores (as),

Este Caderno de OrientacBes Pedagdgicas
denominado Ensino por Investigacdo para o
Ensino Fundamental é parte da minha dissertacao
de mestrado intitulada "O impacto do uso da
experimentacdao e das tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo na formacdo de
conceitos de acidos e bases para estudantes do
ensino fundamental", pelo Programa de P&s-
Graduacdo em Formacdo Cientifica Educacional e
Tecnoldgica (PPGFCET) da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR).

Este caderno de Orientacbes Pedagodgicas foi
desenvolvido tendo como objetivo uma proposta
de organizacdo metodoldgica, com a finalidade de
auxiliar os professores na pratica docente na
construcao de uma sequéncia de ensino por
investigacdo tendo como propoésito o Ensino de
Ciéncias.

Para tanto apresento do que se trata, como
surgiu, assim como 0S passos e atividades
sugeridas para constru¢cdo de uma sequéncia de
ensino por investigacao.



No ensino por investigacdo 0s estudantes
passam a desempenhar fun¢des mais ativa em
sala de aula e o professor que propde um
problema  para apresentacdo de um
componente curricular, medeia os estudantes
durante as pesquisas, quando estes levantam
hipGteses e as testam, argumentam e discutem
ideias em seus grupos.

Assim, espero que este Caderno de
Orientacbes Pedagodgicas contribua, bem como

desperte mudancas na pratica docente.

Elisama Rodrigues Bazilio Broietti




FINALIDADE

Este material trata-se de um Caderno de
Orientacdo Pedagogica, no formato de e-
book e faz parte da pesquisa de mestrado,
intitulado O Impacto do Uso da
Experimentacdo e das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicagdo na
Formacdo dos Conceitos de Acidos e
Bases para Estudantes do Ensino
Fundamental, do Programa de Pos-
Graduacao em Formacdo  Cientifica,
Educacional e Tecnologica, da
Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana.

A finalidade deste Produto Educacional e
possibilitar aos professores que trabalham
com Ensino de Ciéncias, uma proposta
que auxilie na organizacdo do trabalho
docente na construcao de uma seguéncia
de ensino utilizando a abordagem didatica
do ensino por investigacao.



Uma inquietacao

Como tornar o ambiente
escolar desafiador que
permita aos estudantes
argumentar, investigar,

levantar hipéteses e
encontrar respostas para
problemas relacionados ao

componente curricular?




Muitos professores tiveram
uma formacgao pautada em principios
tradicionais, marcado pela simples transmissao
de conceitos e teorias, tanto que "o verbo que melhor
define o que os professores fazem durante a aula
continua sendo o verbo explicar (e os que definem o que
fazem os alunos sao, no melhor dos casos,
escutar e copiar)" (POZO; CRESPO, 2009, p. 46).




Para Carvalho (2013, p. 2), “ao
sugerir um problema, o
professor passa a tarefa de
raciocinar para o aluno e sua
acdo nao é mais a de

expor, mas de orientar e
encaminhar as reflexdes dos
estudantes na construcao do
novo conhecimento”

A investigacdo em sala de aula deve oferecer
condicdes para que os estudantes resolvam
problemas e busquem rela¢gdes causais entre
variaveis para explicar o fenémeno em
observacgao, por meio do uso de raciocinio do tipo
hipotético-dedutivo, mas deve ir além: deve
possibilitar a mudanca conceitual, o
desenvolvimento de ideias que possam culminar
em leis e teorias, bem como a construcao de
modelos (SASSERON, 2015, p. 58).



Afinal, do que se
o trata o
ensino por
investigacao?

Em uma investigacao,

Caracteriza-se ~ como  uUma diversas interacoes
pratica em que os estudantes ocorrem
se engajam na resolucdo de um simultaneamente:

problema, que é proposto pelo
professor, este passa ser de um
mediador de ideias e de
questionamentos, orientando as ,

~ conhecimentos
colocacbes dos  estudantes, o

: A prévios

praticando sua competéncia = =
epistémica, sem  respostas \ Entre pessoas

Entre pessoas

() Entre pessoas e

\:f\
prontas, mas instigando os e objetos
estudantes a  pesquisarem Essas'rg?[agoes SR
~ _ condicdes para o
novas solu¢des (SCARPA; desemvolvimento

SASSERON; SILVA, 2017). do trabalho.

(SASSERON, 2013, p. 43)



Entre a metade do
século XIX até os dias
atuais o Ensino de
Ciéncias passou por
diversas mudancas,
muito devido aos

contextos sociais, 0 ensino por
politicos, filoséficos e Investigagdo teve
. L. grande influéncia do
histdricos. filésofo e pedagogo
John Dewey

(1859 - 1952).

Ao contrario do que houve
no Brasil, muitas tendéncias
se desenvolveram na

Europa e nos Estados
Unidos, sendo uma delas o
Ensino por Investigacao.




O ensino por
investigacao
era
conhecido
por “inquiry"

f Ensino por Descoberta
\/ Aprendizagem por Projetos
/ Questionamentos

\/ Resolucdo de Problemas

o

0®

O ensino por g

investigacso
constitui umg
abordagem que
fomenta o
questiOnamento
elaboracso de ‘
hipéteses,




O

/.

A perspectiva do ensino
com base na investigacao
possibilita o
aprimoramento do
raciocinio e das
habilidades cognitivas
dos alunos, e também a
cooperacao entre eles,
além de possibilitar que
compreendam a
natureza do trabalho
cientifico (Z6mpero;
Laburu, 2011, p. 68).

Uma SEI tem inicio com um
roblema que de acordo“com
Krulik e Rudnik (1980), :Jm
problema é uma sifuagao,
quantitativa ou nao, que
pede uma solucao pa.ra a
qual os individuos impllcados
nio conhecem meios ou

O ensino por
investigacdo
promove

questionamentos e
participacéo ativa

dos estudantes

No ensino po, I
Nvestigacso o
Professo, atug
corno Mediadoy ¢
Nao com mero
transmisso, do
conhecimenta
Pronto ¢ acabagdo

i

.No ensino poy

"vestigacso o

aluno ests pq
centro do
proCEsSo.

caminhos evidentes para A atividade
obté-la”. investigativa
tem inicio com
planejamento
feito pelo
professor



Para desenvolver o ensino
por investigacao, Carvalho
(2013, 2014) sugere a
utilizacdo de uma sequéncia
de ensino por investigacao,
que “sao conjuntos
organizados e coerentes de
atividades investigativas,
integradas para trabalhar
um tema, sendo que a
diretriz principal de cada
uma das atividades é o
questionamento e grau de
liberdade intelectual dado
ao aluno” (CARVALHO, 2014,

p- 7).

B o0y €
/! 2 Yo

—~

(==

I | E.LGH},
g Ballyt H50,7 Boso b
- ' + 1 HLA




As Sequéncias de Ensino por Investigacdo
precisam  apresentar algumas  atividades
essenciais, como um jogo, um problema, que
tanto pode ser experimental guanto tedrico,
mas que além de introduzir um fendémeno ou
topico, permita que o0s estudantes reflitam,
questionem. Apos resolucdo do problema, é
necessario que os estudantes sistematizem o
que aprenderam do novo conhecimento, que
pode ser realizado por meio de um texto, que
pode ser compartilhado com os demais
estudantes da sala de aula, que pode levar a
novas discussdes e interpretacBes. Outra
atividade indispensavel é a contextualizacao do
conhecimento construido para que este se
aproxime das vivéncias dos estudantes e para
que permita que estes relacionem com contexto
social.

N




Resumindo O

Ensino por investigaca
Problema  Experimep,,,
< > e hao ’
Xperiment I
‘ Contextua',-Zaad’o

: Sistematizacao do ¢

conhecimento




Atividades investigativas
que podem ser
utilizadas para

organizar uma SEl

Experi€ncias de
Demonstragoes
2 Investigativas

Laboratoério

Aberto
o® o o Aulas de
g@ i Sistematizacao ou
Textos de Apoio
Questoes e
Problemas
Abertos

o7

. Recursos
Tecnolégicos



Demonstracoes
Investigativas

As demonstracdes sdo feitas pelo professor
e € observadas pelos estudantes, mas sao
investigativas, ndo meramente ilustrativas,
pois partem de um problema relacionado ao
fendbmeno a ser estudado e propdem aos
estudantes a possibilidade de
questionamentos e |evantamento de
hipoteses, proporcionando um  carater
investigativo.

Um dos motivos para escolha pela das
demonstracdes investigativas se pelo fato
que alguns materiais ou produtos podem
ser prejudiciais e causar acidentes nos
estudantes.



Laboratério o
Aberto >

que se propoe é que os
estudantes se engaje na
construcao do conhecimento
cientifico (Capecchi e
Carvalho, 2006).

Etapas do Laboratério Aberto

Problema
. —> Proposto pelo professor
experimental
‘ Fase de tentativa de
Levantamento resolucao do problema,
de levantamento de
hipéteses _a hipéteses, planejamento

e manipulacao dos
materiais disponiveis.

Elaboracao do plano de

Montagem do arranjo
trabalho 5 J

= , experimental e coleta de dados

Os estudantes elaboram um relatério .
mostrando o que entenderam Analise dos
em relagdo a manipulagao, K dados

conceito e lei pesquisada.



Textos Historicos

A Histodria da Ciéncia
facilita o ensino de
aspectos conceituais
sobre conhecimento
cientifico.

O uso de textos
histéricos permite formacao
de ideias, explica¢bes,
debates, compreensdo e
revisdo por parte dos
estudantes.

De acordo com Carvalho (2014), a
Histdria da Ciéncia
pode ser uma
maneira de se criar visdes mais
contextualizadas sobre o que é o
trabalho cientffico.



Questoes e g

Problemas Abertos O
| )

° Sao questoes °

Permite a apresentadas no final

participacdo dos da SEI,
estudantes contextualizadas
_ Permite emitir com situacoes
hipéteses, elaborar e problematizadora

analisar varigyejs o do dia a dia dos
apresentar

resultados, estudantes

" que vao pesquisar
) N para

DeSenVOIVe a encontrar a solugao.

Para Azevedo (2004, p. 22),
o El inicia com um problema, que
encaminha o estudante na

“produc¢do do conhecimento por
meio da intera¢do entre pensar,
sentir e fazer”.




Recursos
Tecnologicos

Videos, filmes,
simuladores,
software, aplicativos,
internet.

-

Em uma SEIl os recursos
tecnolégicos devem ser
utilizados desde gerando um
carater problematizador, que
permita aos estudantes
argumentacaoe _ -
questionamentos -

-






A seguir sera
apresentado os
passos para desenvolver uma

atividade considerada
investigativa para o
Ensino Fundamental

TD Al
(O
|




12 PASSO @

Proposicao do problema
a _ pelo(a) professor (a) h

iy ~—~Z ) o

O problema, segundo Carvalho (2013),
deve ser bem planejado pelo professor,
estar abrangendo caracteristicas do
componente curricular gque se deseja
desenvolver e estar inserido no cotidiano
e cultura social dos estudantes.

O problema deve permitir que o0s
estudantes tenham possibilidade de
exporem seus conhecimento anteriores
sobre o tema.

Tendo com Dbase o problema, os
conhecimentos anteriores e media¢ao dos
professores, os estudantes tem condi¢bes
de levantar hipdteses, argumentar e
experimentar resolver o problema.



2° PASSO g

ETAPA DE LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

Neste etapa a sugestao
é dividir os estudantes

em pequenos grupos, f{\\
distribuir o material rm—
necessario para que A

resolvam o problema.

Neste Passo 0S
estudantes  poderdo
manipular e conhecer
0 material investigando

OO

e conversando como
resolver o problema e Q
levantar hipoteses ] ’ Z
sobre a solugdo do
problema sob a

orientacdo do
professor.



° PASSO

ETAPA DE ELABORACAO DO
PLANO DE TRABALHO

" \
(
)
\ Z, Nesta etapa o0s estudantes
\ irdo discutir como fardo para
o resolver o experimento ou

outro  procedimento  para
solucionar o problema.

A sugestdo € que a discussdo
seja realizada com toda
turma para assim decidir qual
procedimento sera utilizado
ou se algum procedimento
deve ser descartado.




P‘(q ® 4° ETAPA
s e
»
MONTAGEM DO ARRANJO EXPERIMENTAL
E COLETA DE DADOS

Nesta etapa o importante sao as acoes
manipulativas  que  possibilitardo  dar
opini@es sobre a resolucdo do problema.

O professor pode
colocar algumas
perguntas provocativas

como !-
A partir das hipoteses e
ideias levantadas pelos . N
estudantes podem § °forives L &
certo? fy\)

oportunizar a construgao
do conhecimento e
apresentar a resolugao
para o problema.

acham que
deu certo?

O0Mmo vocés
resolveram
O problemga?



pe
52 ETAPA
N\

ANALISE DOS DADOS

Neste momento de forma individual cada
estudante, a pedido do(a) professor(a), vai
escrever ou desenhar sobre o que
aprenderam durante a aula.

Pode desenhar, fazer
tabelas, construir
grafico, fazer um relato,
neste  momento 0
professor deve
acompanhar, orientar
dando apoio quando
necessario. :




6° ETAPA

> 8 )
i\ CONCLUSAO

Segundo Carvalho (2014,
p. 74), na conclusdo
deve-se formalizar uma
resposta ao problema
inicial,  discutindo a3
validade (ou nao) das
hipoteses iniciais e as
consequéncias delas
derivadas, com a
mediac¢ao do professor.




. Um exemplar

|

Componente curricular: Ciéncias

Acidos e Bases

Titulo: Acidos e Bases "":

Objetivo: Determinar o comportamento
acido e base de substancias presentes no
cotidiano.

Publico: Estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental.

Ja ouviram falar em
produtos que sao
acidos? E base?

Na sua casa tem 0 que vocés

prod utos conhecem
, d - sobre o tema?
acCldos:

Acidos?
uns
por que 218 Bases?

<30 acidos € %
30 bases 1

9
250




1° Passo Problema

/ Que procedimento poderia ser utilizado como

indicador acido-base de alimentos e produtos de limpeza
presentes no nosso cotidiano?

2° Passo Levantamento de hipéteses
/ Que procedimento poderia ser utilizado como

indicador acido-base de alimentos e produtos de limpeza
presentes no nosso cotidiano?

o Elaboragéao do
3° Passo Plano de Trabalho

Distribuicdo de materiais necessarios para atividade
experimental de indicadores acido-base, desde
vidraria, alimentos (repolho-roxo, limao, refrigerante,
sabao em p6, detergente, leite e outros)

4° P Montagem do Arranjo Experimental e
asso Coleta de Dados

Etapa da manipulagao, os estudantes vao
/ levantar hipéteses, testar uma forma para
responder o problema utilizando os
materiais distribuidos

° B
5° Passo Andlise dos Dados
Estudantes reunidos colocam para o grande
grupo como resolveram o problema e

quais conclusdes chegaram

6° Passo Conclusao

De forma individual os estudantes vao escrever,
desenhar, construir graficos, tabelas e assim

fazer um relato do que aprenderam.



Experiéncia com
Repolho Roxo

Da para usar
simuladores,
por exemplo
PhET colorado

Os indicadores
acido-base
sao substancias

que mudam de cor
informando se o meio
é acido, base ou neutro

Por meio de
uma atividade
experimental ou
simuladores
pode-se descobrir o
comportamento
acido, basico e
neutro




A utilizacao de
questoes e

problemas abertos sao

outras possibilidades
para construcao da
SEI

A imagem ao lado sdo de
horténsias (Hydrangea
macrophylla) e podem exibir
diferentes  cores. Proponha
hipéteses que possa explicar esse
fato, sabendo que a cor
apresentada por elas depende

das condicdes do solo.

SR T e 1
‘Tomate . 3 |Sabomete | 1r

| Morango | 34 i Xampu

- Mamdo papaia | 5-6 | Condicionador 3
| Banana-nanica | 5 |Sabfoliquido ITE
| Café | 6 | Limpa-vidros ; 9

| Ché-mate 5 | Lustra-mdveis 5|
{Sucodelaranja | 3 |Aguadachuva 5 |

Creme dental | 6-7 | Agua da tomeira | 56 |

7

O pH é um parametro que

indica a acidez de um meio.
Quanto menor o valor do pH,
maior a acidez. Na tabela ao
lado, estdo registrados os
resultados resultados de um
teste de pH feito em diferentes
amostras.

a) analisando os valores de pH, escreva, em ordem crescente de

acidez, as amostras da tabela.

b) Quais sdo as amostras que apresentam carater basico?

c) Quais delas podem ser consideradas de carater neutro?



chwWWj

Gostou destas ideias?
Que tal criar a sua SEI?

s =
Qual componente 6 %‘ 2
curricular vai )
usar na sua SEI?

.qa0e®
\S a“\l\d?\l as
. \
Q\.)aqesu a? &
I\ a\ “‘:\\\'I—a
N

Vai realizar com
estudantes de
qual faixa

etaria?

" Demonstracdes investigativas
‘Laboratério aberto

"Questdes e problemas abertos
‘Texto de apoio e histéricos

»



Construa a sua
Sequéncia de Ensino por Investigacao

1° passso
Problema

2° passo
Levantamento de
hipéteses

3° passo
Elabora¢ao do Plano

de Trabalho

4° passo
Montagem do Arranjo
Experimental e

Coleta de Dados

5° passo
Andlise de Dados

6° passo
Conclusdo



Sugestoes
de
videos

Barquinho
Atividade de
Ciéncias/Fisica

https://www.youtube.

O com/watch?
v=Sj1nkfUn5pQ

N\

Sequéncia de Ensino
por
Investigacao
no Ensino de Ciéncias

https://www.youtube.co
m/watch?
v=EP5]QcLWZHg




Su @ngté@
de leitura

Ensino de Ciéncias:
condicoes para

ENSINO I implementacdo na sala

de aula.

CIENCIAS Anna Maria Pessoa de

Carvalho

Q

- g Eﬂgﬂﬁ,ﬂf Calor e temperatura
' um ensino por
investigacao
Anna Maria Pessoa de
Carvalho
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