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RESUMO

MARIANI, Josiane Aparecidak-enologia e produtividade de cultivares de videirapara
suco em sistema agroecoldgicQ017. 67 p. Dissertacdo (Mestrado em Agroecessas).
Universidade Tecnologica Federal do Parana. DaisWWos, 2017.

A producéo brasileira de uvas para elaboracdo dessvem se tornando uma importante
alternativa de renda aos agricultores familiarestivada pelo aumento no incentivo do seu
consumo. Existem diversas cultivares adaptadasdupéio de sucos, no entanto, algumas das
cultivar recém-langcadas no mercado brasileiro aimita foram suficientemente testadas em
regides de clima subtropical, a exemplo do Sudaksteéarana, justificando esse trabalho de
pesquisa. Diante do exposto, objetivou-se com septe trabalho avaliar o requerimento
térmico, a qualidade e a produtividade das uvakcdeultivares: Bordd, BRS Carmen, BRS
Lorena, BRS Magna, BRS Rubea, BRS Violeta, CondBahcord Clone 30, Isabel, Isabel
Precoce, Moscato Embrapa, Moscato Bailey, Niagaaada, Niagara Rosada e Seibel 5455,
produzidas no sistema agroecolégico em duas safpdsolas, 2015/2016 e 2016/2017, em
Dois Vizinhos, Parana. As videiras foram implantaden 2012, no sistema de conducgéo de
espaldeira. Para o estimulo da brotacdo das geniasitifizado calda sulfertilizante
(sulfocélcica) a 5,0% + oOleo mineral a 2,0%. Avalse semanalmente a fenologia das
plantas utilizando-se cinco estadios fenoldgicob&ewe-se os requerimentos térmicos das
videiras para distintos periodos do desenvolvimeatde plantas, bem como o ciclo das
mesmas. A exigéncia térmica foi definida pelo dalde acumulo de graus-dia (GD) desde o
estadio de gema inchada até a colheita. Tambémnfoealizadas avaliacbes de variaveis
agronémicas a campo, comalaterminacdo de componentes de rendimento, senderad
de cachos por planta, biomassa fresca de cachosatiga de produtividade (kg.plantae
t.hal). Também foram avaliados atributos quimicos ddidp@e dos sucos (mostos) obtidos,
como: teores de solidos soluveis (SS) em °Brix, qudijez titulavel (AT) em percentagem e a
relagao entre os teores de SS/AT. As cultivares BR®ta, Isabel Precoce e Seibel 5455 séo
as mais produtivas. A cultivar Seibel 5455 possaiomrequerimento término e ciclo mais
tardio. A BRS Magna e BRS Violeta possuem menagsarimentos térmicos e ciclos mais
precoces. As cultivares de videiras BRS Rubea, BRfeta, Isabel, Moscato Embrapa,
Moscato Bailey, Niagara Branca e Niagara Rosadesaptam teores de sélidos soluveis, pH
e acidez desejaveis para a elaboracao de sucgsaistee qualidade. O melhor ano-safra de
cultivo foi 2016/2017 proporcionou as condi¢Besnéliicas mais favoraveis a superacéo de
dorméncia das gemas, brotacéo, floracdo e prodiagvideiras.

Palavras-chave:Vitis labrusca, hibridos, componentes de rendimento, atributdsiigos de
qualidade.



ABSTRACT

MARIANI, Josiane AparecidaPhenology and productivity of grapevine cultivars ér
juice in an agroecological system2017. 67 p. Dissertation (Master in Agroecosysiem
Federal Technological University of Parana. Doigivios, 2017.

The Brazilian production of grapes for juice proglie has become an important income
alternative for family farmers, motivated by ther@ase in the incentive of their consumption.
There are several cultivars adapted to the proolucti juices, however, some of the cultivars
recently launched in the Brazilian market have yeitbeen sufficiently tested in regions of
subtropical climate, as in the southwestern regioRarand, justifying this research work. In
the present work, the objective of this study was\taluate the thermal requirements, quality
and productivity of the 15 grapes cultivar. Bor@RS Carmen, BRS Lorena, BRS Magna,
BRS Rubea, BRS Violeta, Concord, Concord Clone I88bel, Isabel Precoce, Moscato
Embrapa, Moscato Bailey, Niagara Branca, NiagarsaBa and Seibel 5455, produced in the
agroecological system in two agricultural crops,12@016 and 2016/2017, in Two
Neighbors, Parand state, Brazil. The vines werdanted in 2012, in the driving system of
espaldeira. To stimulate bud buds, sulfer fertile@lution (sulphocalcium) at 5,0% + mineral
oil at 2,0% was used. The phenology of the plants wvaluated weekly using five
phenological stages and the thermal requiremeintse vines were obtained for different
periods of the development of the plants, as welha cycle of the same ones. The thermal
requirement was defined by the calculation of dagrde accumulation (GD) since swollen
buds stage to the harvest. Also evaluations of fgjronomic variables were performed, such
as determination of yield components, number ofches per tree, fresh bunker biomass,
yield estimate (kg.plantae t.hal). Also, the quality of the juices (musts) obtainsdch as:
soluble solids (SS) in ° Brix, pH, titratable atyd{AT) in percentage and the ratio of SS/AT
contents were evaluated. The cultivars BRS Violetabel Precoce and Seibel 5455 are the
most productive. The cultivar Seibel 5455 has &diigend and later cycle requirement. BRS
Magna and BRS Violeta have lower thermal requiredsiand earlier cycles. The cultivars of
BRS Rubea, BRS Violeta, Isabel, Moscato Embrapasddim Bailey, Niagara Branca and
Niagara Rosada grapevines have soluble solids, mdH azidity levels desirable for the
production of quality whole juices. The best cragary was 2016/2017 provided the most
favorable climatic conditions to overcome bud damoya budding, flowering and vines
production.

Keywords: Vitis labrusca, hybrids, yield components, chemical attributes.
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1. INTRODUGCAO GERAL

A viticultura brasileira apresenta grande diverdalaA cultura esta difundida desde o
Rio Grande do Sul, até o Rio Grande do Norte eCE@AMARGO et al., 2011). No Brasil a
area cultivada é de 77.786 hectares, com produgéal ae 984.244 toneladas (MELLO,
2017). Trata-se de uma atividade importante paastgentabilidade da pequena propriedade
no Brasil, que tem se tornado igualmente releviami® na producéo de vinhos e sucos, como
em outras atividades econdémicas ligadas ao turesangastronomia, sendo essas importantes
para a sustentabilidade da agricultura familiaam @ desenvolvimento dos territérios (IBGE,
2015; MELLO, 2017).

A viticultura paranaense comecou na década de 4bualmente, o Parana € o 4°
maior produtor de uvas do pais, ficando atras apdnaRio Grande do Sul, Pernambuco e
Sao Paulo. Com uma producgdo de 80 mil tonelada488® hectares na ultima safra, foi um
dos estados que apresentou queda na producdop dmasdfatores climéaticos e reducdo de
area (MELLO, 2016).

A videira pode ser cultivada para diferentes fdedes, de acordo com o destino da
producdo, podendo ser classificada, em termos cagernos seguintes tipos: uvas para
consuman natura, também denominadas de uvas de mesa; uvas pasyinas para sucos
e uvas para passas (SOARES e LEAO, 2009).

Paralelamente a producdo de uvas, no Brasil a péodde suco de uva tem se
expandido em decorréncia do aumento de consumavalieenos ultimos anos, e isso se
deve a énfase dos beneficios que o mesmo proparcéosalde. Com o crescimento da
demanda houve também o acréscimo de produtore®pemivas produtoras de suco na
regiao e no pais.

No Brasil o suco é produzido principalmente comsug@muns ou amercianagit{s
labrusca). A producdo de uvas dessa espécie representaln8% do total da producao de
uvas do Rio Grande do Sul e a sua comercializag@oaumentado significativamente nos
altimos anos (MARCON, 2013). Por ser um produtauradf as caracteristicas finais do suco
de uva guardam estreita relacdo com a qualidadealaPode-se dizer entdo que o processo
de elaboragéo de suco também é importante na desgi@o da qualidade, sendo tanto mais
eficiente quanto maior for sua capacidade de @xttaimaneira menos danosa, as qualidades
inerentes a uva fresca (RIZZON e MENEGUZZO, 2007).

O suco de uva pode ser elaborado com qualquevanltlesde que alcance uma

maturacdo adequada e as uvas apresente bom eatdtfwic As cultivares destinadas a
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elaboracdo de sucos devem apresentar algumasecestacas, como bom rendimento em
mosto, adequada relacdo agucar/acidez, aroma e agitanlaveis e bem definidos, além de
boas condi¢cdes de maturacao e de sanidade (RIZZONKe2006).

A elaboracédo de suco de uva pode representar ueraalva para os produtores na
busca de agregar valor as atividades desenvolvidassuas propriedades. O sistema de
producdo agroecoldgica visa principalmente a préddude alimentos ecologicamente
sustentaveis, economicamente viavel e socialmasta,jcapaz de integrar o homem ao meio
ambiente. A adocado desse sistema de producdo wesrteado tanto em area cultivada como
em numero de produtores, embora ainda represenge pamtela pequena da agricultura
(MENEZES et al., 2011).

Na regido Sudoeste do Parana o cultivo da videena anhando espaco, pelo
incentivo do cultivo principalmente para elaboragd@&osuco de uva. Essa € uma regidao que
possui aproximadamente 622.874 mil habitantes,gdaess 36,179 mil entdo localizados no
municipio de Dois Vizinhos (IBGE, 2015), um munioipnde predomina o cultivo de graos,
producdo leiteira e especialmente avicultura, seado dos maiores responsaveis pela
producao de aves no estado do Parana, conhecidm Capital Nacional do Frango (BEAL,
2014).

A vitivinicultura para o Sudoeste do Parana sedwuma atividade importante, pois é
geradora de emprego e adequada para dar sustelaiddibecondmica e social as pequenas
propriedades da agricultura familiar, que cadameais vém se interessando pelo seu cultivo,
sobretudo para elaboracéo de sucos, doces, gaptes outros subprodutos.

Dessa forma, o presente trabalho teve por objeavaliar a fenologia, os
requerimentos térmicos e o ciclo das cultivares) lbemo evolucdo dos atributos quimicos
dos mostos das videiras até a colheita e os compEmee rendimento de 15 cultivares de

videiras Vitislabrusca) e hibridas com caracteristicas desejaveis palaaracédo de sucos.



12

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ORIGEM E HISTORICO DA VIDEIRA

A videira é considerada a fruteira de domesticagiéis antiga de que se tem
conhecimento, gracas ao fato de muitas civilizagiggas terem deixado algum registro a
ela relacionado (SOUZA, 1996). Ela pertence a familitaceae ao genér¥itis e aos
Subgéneroguvitis e Muscadinia. Mas, no Brasil, a producédo de uvas esta divididadois
grupos: um formado pela espécie de uvas finas oopéias Yitis vinifera) e outro pela
espécie de uvas comuns rusticas ou americafias l@brusca) ou hibridas (CAMARGO e
NACHTIGAL, 2007). O primeiro ciclo de expansao d#cultura brasileira, portanto, teve
como base o cultivo de uvas americanas, rustieasgtadas as condi¢cdes edafoclimaticas do
Brasil (SOUZA, 1996).

A introducéo da videira no Brasil foi realizada pdartim Afonso de Souza, que
trouxe as primeiras videiras Wis vinifera para a capitania de Sao Vicente, atual Estado de
Séo Paulo, em 1532. Neste mesmo ano, Bras Culia®uaid videira no litoral de S&o Paulo,
nao obtendo muito éxito (CAMARGO et al., 2010).

No Parand, existem registros do cultivo da videitie os anos de 1557 e 1630, mas a
viticultura s6 se estabeleceu como atividade ec@®mna metade do século XIX
(POMMER, 2003). O cultivo da videira iniciou-se estado apos a chegada dos descendentes
italianos vindos do Rio Grande do Sul e de Santar{da, que trouxeram consigo as estacas
e o hébito do cultivo da videira. As principaistares introduzidas foram Isabel, Bord6 e
Francesa (Concord), sendo estas cultivadas sompardeatender a demanda da familia, para
consumo in natura e subprodutos, especialmentetio ¢olonial (ZARTH et al., 2011).

As principais espécies cultivadas no Brasil sGavbes finas ou europeias e as uvas
comuns, rusticas ou americanas. As uvas europ&mstsizadas para elaboragédo de vinhos
finos ou para consumia natura e, de modo geral, apresentam baixa resistén@araspais
doencas da cultura. Os produtos elaborados a pagsas cultivares sdo mais valorizados,
porém apresentam custo de producdo mais elevaddAR&O et al., 2010).

As uvas hibridas ou comuns podem ser utilizades @laboracdo de sucos, vinho de
mesa e para 0 consuntonatura. Apresentam menor custo de producéo, porém, noremae
sdo comercializadas por um valor menor do que as fikas (CAMARGO e NACHTIGAL,
2007). Essas videiras sdo as mais adaptadas a atirBrasil, com producfes abundantes e

de elevada qualidade para a elaboracéo de suaass derivados (CAMARGO, 2004).
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A producgéao de uvas, vinho e derivados, no Brasitsolidou-se na segunda metade
do século 19, em regibes de clima temperado. Entwt a partir da década de 1960, a
viticultura brasileira comecou a se desenvolverbim em regides tropicais e vem ganhando
espaco em diferentes locais do pais, demonstrawdpatencial como alternativa fruticola em
todas as regides (CAMARGO, 2004).

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA E SOCIAL DA VITIVINICULTU  RA

A producgédo de uva e a elaboracdo de seus derivadogyrande importancia no
cenario econémico do nosso pais, pelo elevado impecgeracdo de emprego e renda, tanto
na producéo de uvas de mesa quanto nas uvas paesgamento, destinadas a elaboracéo de
vinhos finos, vinhos de mesa, espumantes, sucovee além de destilados e vinagres
(ZANUS, 2015).

No Brasil o suco de uva tem sido nos ultimos anas uma alternativa importante de
renda para as familias de pequenos agricultoremlAente, sdo mais de 1,1 mil vinicolas
espalhadas pelo pais, sendo a maioria instaladgsequoenas propriedades, que produzem
uvas em area meédia de 2 hectares por familia. © ggaconsolidou como o quinto maior
produtor da bebida no Hemisfério Sul (IBRAVIN, 2016

Em 2015, foram produzidas 1.499.353 toneladas de nw Brasil e na safra de 2016,
houve uma reducéo, onde foram produzidas 984.2#ladas de uvas. A maior reducdo da
area ocorreu no estado do Rio Grande do Sul (53,488¢uido do estado de Santa Catarina
(45,97%) e do estado do Parana (4,40%). Sendoredgedo motivada por um conjunto de
fatores climaticos ocorrido como inverno foi amemoprimavera foi antecipada, houve
ocorréncia de geada tardia, chuva excessiva noduede brotacdo e até mesmo de granizo
em algumas areas isoladas (MELLO, 2017).

O suco de uva é uma bebida ndo fermentada elabpradgalmente a partir de uvas
americanas\(itis labrusca) (MARCON, 2013). No Brasil, o principal Estado gubor de
suco de uva é o Rio Grande do Sul, representanélo @® total da producdo, sendo as
principais cultivares produzidas a Isabel, Concerdordd, pertencentes a espevids
labrusca, que detém as caracteristicas de aroma e sabegiagos pelos consumidores de
varios paises (TERRA et al., 2001; CAMARGO e MARD04).

Em face de uma expressiva quebra de producao, e@a 2016, a quantidade de
uvas processadas (vinho, suco e derivados) fo8ilgtT mil toneladas de uvas, representando

52,12% da producgao nacional. O restante da proddda88%) foi destinada ao consummo
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natura. A quantidade de uvas processadas para elabodegainhos e suco apresentou
aumento de 16,03% em 2016. S6 no suco de uva hauvércremento de producdo de
9,63%, sendo o0 maior aumento o de suco integrab426), comparativamente ao ano-safra
anterior (MELLO, 2017).

Atualmente a regido sul do Brasil se destaca conaormprodutora de uvas.
Entretanto, uvas produzidas nessa regido destipapriacipalmente, a elaboracdo de vinho,
representando 90% da producdo regional, enquarae, regides Sudeste e Nordeste,

predomina a producéo de uva para consummatura (MELLO, 2016).

2.3 FENOLOGIA E REQUERIMENTO TERMICO DA VIDEIRA

Na viticultura, o conhecimento da fenologia desenma importante funcéo, pois
permite a caracterizacdo da duracdo das fasessdonddvimento da videira em relacdo ao
clima que, associando-se ao conhecimento do regeetd térmico de cada cultivar, permite
o planejamento seguro da sua implantacao local eutras regides com condicdes climaticas
semelhantes, tornando possivel pré-determinar homépoca de poda e colheita das uvas
(NUNES et al., 2016).

A fenologia varia de acordo com 0 gendtipo e cpdel climaticas de cada regiédo,
devido as variagfes estacionais do clima ao lomgand. Em condi¢des de clima tropical, a
videira vegeta continuamente, ndo apresentando daselorméncia. O inicio do ciclo
fenologico da videira é determinado pelo momentpal#a, que passa a ser a referéncia, ao
contrdrio de grande parte de regides de clima cpical e temperado (PEDRO e
SENTELHAS, 2003).

A producéo viticola é uma atividade fortementeuieficiada pelo clima, sendo este
importante na definicdo das potencialidades dasesdBACHK et al., 2013). O cultivo da
videira pode ser realizado em quase todas as p#wtesundo, exceto em alguns locais em
que ndo oferecem o minimo de condi¢des climatigasmicas e hidricas) favoraveis ao seu
desenvolvimento (PEDRO e SENTELHAS, 2003).

No Brasil, devido a sua boa adaptacéao climatieédeira pode ser cultivada do Sul ao
Norte do pais (MANDELLI, 2009). Em regides tropga subtropicais do Brasil, existe a
probabilidade de ser feita entre duas ou maissdfauvas anuais, enquanto que nas regides
de clima frio ndo € possivel mais do que uma cthanual, em razdo da ocorréncia mais
prolongada de baixas temperaturas durante as estdpdoutono-inverno (FOCHESATO et

al., 2007), que € o caso das regifes de climaapibéd, como no Rio Grande do Sul, Santa
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Catarina e do Sudoeste do Parana, onde a videimaitpeuma Unica colheita ao ano
(GIOVANINNI, 2008).

Para que seja possivel a ampliacdo do periodo fde, $er boa produtividade e
qualidade, é relevante conhecer as fases fenokgiaovideira (JUBILEU et al., 2010), ou
seja, desde o repouso vegetativo (inverno), brota@dracéo, frutificacdo, crescimento das
bagas (primavera), maturacdo e colheita (vera®) gueda da folhas (outono) (MANDELLI,
2009), pois essas podem ser influenciadas petatigéies meteorologicas, como temperatura
do ar, precipitacdo pluviométrica, umidade relatigaar e horas de insolacdo. Esses fatores
meteoroldgicos interagem com os demais componedotsstema de producao, influenciando
no desenvolvimento, producao e na qualidade daweus derivados (BACHK et al., 2013).

Os principais estadios fenolégicos da videirauadg Mandelli et al. (2003) séo: 1)
repouso vegetativo que, devido a diminuicdo da &saipra do ar no outono-inverno, a
videira entra em estado de dorméncia (repouso)baksas temperaturas que ocorrem em
junho, julho e agosto sdo fundamentais para araideiste subperiodo, pois essas condi¢cdes
estimulam a brotacdo da videira, apos o suprimdatdrio requerido por cada cultivar; 2)
brotacdo, sendo que as videiras brotam no finahderno e inicio da primavera, a medida
que ocorre a elevacdo da temperatura; 3) floraciatiHicacdo, um dos subperiodos mais
criticos para a videira, pois define, em grandeepar quantidade de uva a ser colhida na
safra, para tanto, é necessario tempo seco e mmdmladom temperaturas superiores a 18°C;
4) maturacao—colheita, subperiodo que mais defimpalidade da uva e do suco a ser
produzido.

A videira para completar seu ciclo produtivo nettas$e certa quantidade de energia,
geralmente expressa em graus-dia, que é a difeengaulada entre a temperatura média
diaria e a temperatura basal, abaixo da qual dgpl&o se desenvolve (SOUZA et al., 2009).
Segundo Nagata et al. (2000) e Santos et al. (2para as cultivares de videiras do Brasil, a
temperatura basal média que melhor caracteriza xggeneias térmicas durante seu
desenvolvimento vegetativo € de 10°C.

A videira pode se adaptar em diferentes regides as condicdoes meteorologicas
acabam exercendo e influenciando no desenvolvimeragorodutividade da videira e na
qualidade das uvas, tornando-se importante naic@birdas potencialidades de cultivo da
cultura das regides (TONNIETTO e MANDELLI, 200342 influéncia pode ocorrer desde
O repouso vegetativo, durante o inverno, passamdi® fprotacdo, floracdo, frutificacdo e
crescimento das bagas ao longo das estacdes doTamhém sao determinantes na

ocorréncia de pragas e doencas e para a realidagdicticas de manejo nos vinhedos, como
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adubacdao, irrigacdo, controle fitossanitario, bema na data de colheita (MONTEIRO e
TONIETTO, 2013).

Para a viticultura o estudo fenolégico é muito imgate, pois seu principal objetivo é
a caracterizacao da duracéo das fases do cresoiméeesenvolvimento da videira em relacéo

ao clima (TERRA et al., 2001), ou seja, a respdatplanta em relacdo aos fatores climaticos.

2.4 QUALIDADE QUIMICA DE UVAS E SUCOS

No estado do Paran& predomina a producdo das espukcvideiras, as uvas finas de
mesa Yitis vinifera), cultivadas principalmente na regido Norte doaisf com duas safras
anuais com destaque na producdo das cultivar Riiéli@ (KISHINO e ROBERTO, 2007;
POMMER, 2003). E a regido sul do estado, com &aspVitis labrusca, que sdo uvas
“‘comuns” ou “americanas”, destinadas ao processtmensas sendo produzidas em menor
escala (KISHINO e ROBERTO, 2007).

A regido Sudoeste do Parana apresentam caradcesitvoraveis ao cultivo de uvas,
principalmente “uvas comuns'Vifis labrusca), as quais demonstraram boa adaptacdo a
regido. Sendo as principais cultivares: Bordd (44%ipgara Branca e Niagara Rosada
(35,08%), Concord (8,92%) e Isabel (3,18%) (ZARTHle 2011).

A qualidade da uva constitui um dos principaisras determinantes na obtencéo de
um bom suco integral. A maturacéo e o estado senda mesma sao 0s aspectos que mais
interferem no resultado final (MARZAROTTO, 2010kdtindo Rizzon et al. (1998), o ponto
ideal de maturacdo para a colheita da uva é cadstatravés do aspecto, da consisténcia e,
principalmente, do teor de aclUcar do mosto. A dtahdeve ser feita quando o mosto
apresentar a maior concentracao de acucar possivelp esse o principal fator determinante
da qualidade do suco.

Rizzon e Link (2006) descrevem que a relacdo e8®RAT (sélidos soluveis/acidez
titulavel), representa o equilibrio entre o gostoale o acido do suco de uva sendo, portanto,
um indicativo da sua qualidade gustativa. De acaao a legislacdo brasileira para sucos
integrais de uva, o indice de SS deve ser no miditéBrix (BRASIL, 1974). Segundo
Rizzon et al. (2004), o pH esta também relacioreloaracteristicas gustativas dos sucos e
pode ser influenciado principalmente pela varidhailie genética das diferentes cultivares
utilizadas e pelo processamento, sendo o valoHdielgal para suco de uva na faixa de 3,1 e
3,3.
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O suco de uva é o liquido limpido ou turvo exiadth uva por meio de processos
tecnoldgicos adequados. E uma bebida n&o fermerdadzor, aroma e sabor caracteristicos.
O suco de uva € submetido a tratamento que assegarrapresentacdo e conservagao até o
momento do consumo. Quanto a cor, pode ser clzmdificomo tinto, rosado e branco. O
aroma e o sabor devem ser préprios da uva que orgem (RIZZON e MENEGUZZO,
2007).

A caracteristica primeiramente percebida no s@ecaova € a cor, que é uma das mais
importantes e causa grande influéncia nas carsiited sensoriais do produto. Os principais
pigmentos responsaveis pela cor do suco sdo asciantms, que podem sofrer
transformacdes e degradacdes durante as etapasadsgamento da uva e armazenagem do
produto (CHAVES, 2013).

O suco de uva €é considerado uma bebida distinssup um teor de agucar (glicose e
frutose) e acidez elevada (presencga dos acida@sitart malico e citrico), o que garante um
equilibrio entre os gostos doce e acido (MARZAROTTZD10). Além disso, contém
vitaminas e é de facil digestibilidade, sendo todws seus constituintes facilmente
assimilaveis pelo organismo humano (RIZZON e MENERZO, 2007).

Como em outras bebidas, no vinho e no suco desn\agucares além de conferirem
gosto doce intensificam a sensacgéo de corpo dadebproduzem efeito supressor sobre o
gosto &cido. A quantificacdo dos agucares na ura mosto de vinho é necessaria para o
acompanhamento da fermentacéo alcodlica, objetdraada obtencdo da bebida com o teor
alcodlico desejado, enquanto a determinacédo deasggioo suco de uva € Util para predizer
caracteristicas sensoriais e a aceitagdo do proleto como para verificar se a bebida esta
de acordo com o limite estabelecido pela legisldxgasileira (CORREA et al., 2013).

Cada vez mais as pessoas estdo buscando esdoitezites que promovam uma vida
mais saudavel. Essa mudanca no habito alimentarimg@uoisionado as pesquisas por novas
substancias capazes de satisfazer tais necessidades estas substancias encontram-se 0s
polifendis, destacando-se o resveratrol, que astepte em diversas plantas, em especial na
uva tintas de coloracéo escura e seus derivadddTBER et al., 2005).

O resveratrol € uma importante substancia bioa&mavideiras d&/itis vinifera e Vitis
labrusca, sendo que, em sucos e vinhos provenientes ddtintas, a sua quantidade € maior
do que nos brancos e rosados, pois esta subséan@ntrada na casca das uvas (JEANDET
et al., 1991). No suco de uva também podemos emconttros compostos fendlicos
responsaveis pela cor, adstringéncia e estrutenglosas antocianinas, 0s taninos e os acidos

fendlicos os mais importantes (MIELE et al., 1990).
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O suco de uva contém compostos fendlicos em qlaates importantes e, portanto,
seu consumo é desejavel como aporte de subst@mtiasidantes naturais que pode diminuir
o risco de desenvolver coagulos no sangue, capl@zpsovocar ataques cardiacos. A grande
vantagem do suco de uva, em comparacao ao viriue €éle pode ser consumido a vontade,
sem a preocupacéo de efeitos colaterais, comousa@as pelo consumo excessivo do vinho.
Soma-se a isso, que 0s antioxidantes do suco deam@anecem no corpo mais tempo do
que os do vinho. Isto porgue o0 suco é feito a pddiesmagamento ndo s6 da polpa e da
casca, como também das sementes, que sdo espetdalnoas em compostos fendlicos
(PONTES et al., 2010).

2.5 FATORES QUE AFETAM A PRODUTIVIDADE E A QUALIDAD E DA UVA E
DO SUCO

Para que se tenha um bom desenvolvimento vegetativdutividade e qualidade da
uva e seus derivados € necessario que o produtbeca o estado nutricional das plantas e as
condi¢des climaticas e meteorologicas especifieasedido. A temperatura do ar, radiagdo
solar e a precipitacdo pluviométrica sdo os elensenteteorolégicos que possuem maior
influéncia sobre a videira (MANDELLI, 2009). Esdasores meteoroldgicos interagem com
os demais componentes do sistema de producéo, @@mlo, 0 manejo da cultura, incluindo
0 controle de pragas e doencas, que acabam inunelacna producdo e na qualidade das
uvas (BACHK et al., 2013).

A temperatura exerce influéncia sobre varios depeda produtividade vegetal,
estando relacionada com o desenvolvimento vegetdtsg plantas, havendo variagdo no grau
de tolerancia as temperaturas entre cultivarespléstas de clima tropical sdo sensiveis as
baixas temperaturas, enquanto plantas de climaeiep as necessitam para seu bom
desenvolvimento e producédo (PEREIRA et al., 2002).

Os extremos de temperatura do ar, tanto minima® anaximas, podem afetar de
modo negativo o desenvolvimento das plantas, beno@qualidade dos frutos (STRECK et
al., 2011). Cada espécie vegetal ou cultivar possas temperaturas basais, as quais podem
variar ainda em funcéo da idade ou fase fenologécalanta (PEREIRA et al., 2002). Para
videira cada estadio vegetativo apresenta uma tatopa base diferente, abaixo da qual a
planta ndo se desenvolve, ou seja: brotacdo, 1@&Senvolvimento vegetativo, 12°C;
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maturacao, 14°C; e, brotacdo a maturagéo, 12°C RREEX al., 1993). Entretanto, para todo
o ciclo da videira, o valor utilizado, universalnesré 10°C, (PEDRO e SENTELHAS, 2003).

De maneira geral, a videira requer para seu onestd e desenvolvimento
temperaturas crescentes de 10°C a 30°C, sendo tpraperatura otima encontra-se entre
25°C e 30°C. Temperaturas abaixo de 10°C nao plissilo crescimento, enguanto
superiores a 38°C os paralisam, principalmente duassociadas a baixa umidade relativa
do ar (REYNIER, 2003). Durante o ciclo vegetativGoné interessante que ocorram
temperaturas excessivamente altas, pois ira ocarrantecipacdo da maturacdo da uva,
influenciando negativamente no acumulo de acguaaassbagas (PEDRO e SENTELHAS,
2003).

No estadio de maturacdo das uvas € interessardeapaomposicao quimica que,
quanto mais elevada for a temperatura da regiawltigo, dentro dos limites criticos aceitos
pela literatura, maior sera a concentracdo de a@iecaenor a de acido malico nos frutos
(TEIXEIRA, 2004) e melhor sera a propor¢ao entooe e acido do suco ou vinho, sendo,
portanto um indicativo de qualidade.

A disponibilidade hidrica tem grande impacto sabproducao da videira e qualidade
da uva, particularmente a dindmica da agua no sul@ente na fase de formacao do fruto
até a colheita, e tem forte influéncia sobre a pigiacao fendlica, o que por si influencia a
complexidade do vinho e do suco produzido (DELO#REI., 2005).

A videira é uma planta muito resistente a seca,vetade de possuir um sistema
radicular que pode alcancar grandes profundidadlgwecipitacdo pluviométrica para essa
cultura € um dos componentes meteoroldgicos de sapmtantes, porém em demasia pode
favorecer o desenvolvimento de algumas doencas,coemo afetar estadios importantes da
videira, como a floracao, frutificacdo e maturaCBEONIETTO e MANDELLI, 2003).

A precipitacdo pluviométrica em demasia na cultdeavideira, combinado com
elevadas temperaturas também torna a cultura sitwbdem doencas fungicas, sendo
importante a ocorréncia de precipitacdo pluviornataniforme e moderada durante todo o
periodo vegetativo (MAIA e CAMARGO, 2005), pois atd de ter essas doencas pode
diminuir a produtividade e a qualidade das uvaerevados (OERKE, 2006). No estado do
Parana as principais doencgas encontradas sdo aravde e o mildio. Essas doencas séo
influenciadas no seu desenvolvimento epidemiologieda chuva, molhamento foliar,
temperatura e pela umidade relativa do ar (FERREIRA?2).

A radiacdo solar possui importancia decisiva edogoos processos vitais da cultura

da videira. A absorcdo da radiacao solar pela@ulhierfere no ciclo vegetativo da videira e
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nas fases de desenvolvimento da baga. Uma magénsidade desta radiacdo promove maior
teor de acucares nos frutos. A radiacdo solar taméé maior fonte de energia para o
processo de evapotranspiracdo, cujo valor diareiddémte sobre as plantas varia com a
localizac&o do vinhedo e com a época do ano (FERRIet al., 2004).

O estado nutricional das videiras também influema produtividade e qualidade das
uvas. A videira é uma cultura que se adapta benmads variados tipos de solos, sendo que
seu desempenho produtivo € melhor naqueles comchpacidade de suprimento de
nutrientes. A maioria dos cultivos é feita em sotpge apresentam alguma limitacédo
nutricional, sendo os que mais devemos prestacé@endo fosforo, potassio, nitrogénio,
calcio, magnésio e boro, principalmente por seremnmis exigidos pela planta e/ou
encontrarem-se em menor concentracao nos solosQYIELL7).

O nitrogénio é um dos nutrientes mais exigidos pmldura da videira, sendo
absorvido durante o inicio da brotacéo até o ftonesnto e no inicio do desenvolvimento das
bagas. No entanto, com o excesso de N a videitarsa muito vigorosa, prolongando o
periodo de crescimento vegetativo e retardandoadaracimento das uvas. O fésforo (P) é
absorvido principalmente na forma de H2RQ na caréncia do mesmo, as folhas velhas da
videira apresentam desenvolvimento de coloracamelbo-violacea marginal e internerval,
bem como o aparecimento de uma coloracdo vermekha@eciolos e nas nervuras principais
e secundarias das folhas velhas. O potassio (Kg¢lémento utilizado pela videira em maior
quantidade, o excesso pode provocar o dessecadeerdquis, pela menor absor¢cédo de célcio
e magnésio. O dessecamento da raquis ou secalpauctatal do cacho € um distarbio
fisiolégico que ocorre no inicio do amolecimentos dhagas € caracterizado pelo
murchamento de bagas nas extremidades dos cagioake gorogredir para todo o racemo. O
calcio (Ca) é requerido pela videira em quantideglativamente grande, sendo que 0s
principais sintomas de caréncia sdo caracterizpdlasreducdo do crescimento das plantas,
presenca de folhas novas com clorose marginaleengrval, enrolamento das margens das
folhas novas para baixo, paralisagcdo ou morte dogepos das folhas e baixo crescimento
das raizes da videira (TECCHIO et al. 2017).

O magnésio (Mg) é medianamente requerido pelairgida deficiéncia promove
reducao do teor de acgucar no mosto e pode prowvodassecamento da raquis, por causa do
desequilibrio da relacdo K/Mg. O boro (B) € um mrtriente muito importante para a
videira, a caréncia do mesmo compreende o amaradatd das areas internervais das folhas
apicais e a ma formacéo dos cachos, com presengagds normais entremeadas com bagas

pequenas, das quais algumas séo alongadas e cerfigep deprimidas e escuras na casca, e
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muitas delas apresentam necrose da polpa, benelvigiando verde, além de bagas com
manchas de cor chumbo na polpa do fruto (TERRA320BCCHIO et al., 2017).

A nutricdo foliar também é importante para o eultila videira principalmente para a
qualidade dos frutos. A atividade fotossintéticpat@le de um suprimento adequado de certos
elementos minerais que participam da composicdmigai da maioria das substancias
envolvidas nas reacgdes. A clorofila, pigmento de \@rde ou verde azulado, que tem a
funcdo de capturar a luz do sol, é constituidaatbono, oxigénio, hidrogénio, nitrogénio e
magnésio. Geralmente ndo ha problemas para o smondos trés primeiros elementos,
porém uma adubacédo desequilibrada pode dificulédnsarcdo de magnésio ou de nitrogénio,
0 que resultaria em deficiéncia de compostos rettagos e de clorofila. O fésforo é um
elemento muito requerido pelas folhas porque suacipal funcédo fisiologica esta
relacionada com substéncias que armazenam e tréargpa energia quimica produzida na
fotossintese. O potéassio e o célcio sdo elemensatyam na regulacédo do conteudo de agua
das folhas, o que € uma condi¢cdo essencial pararatencdo de taxas adequadas de
fotossintese (ASSIS et al., 2017).

2.6 CULTIVARES

As principais cultivar de videiras cultivadas nonda pertencem as espécidiis
vinifera (europeias ou uvas finas)\Wtis labrusca ou hibridas (americanas ou uvas rusticas
comuns). As uvas finas sdo utilizadas para elaBorate vinhos finos, como Cabernet
Sauvignon, Cabernet Franc, Merlot, Tannat entreasyou para mesa, como lItalia, Rubi,
Benitaka, Brasil, Red Globe, entre outras. De mgeil, apresentam baixa resisténcia as
principais doencas da cultura, mas os produto®rddbs a partir dessas cultivares sédo mais
valorizados, porém apresentam custo de producéde el@rado, em relagdo as cultivares de
uvas rasticas (CAMARGO e NACHTIGAL, 2007).

As cultivares de uvas comuns ou rusticas constitadase da producao de vinhos de
mesa e de suco de uva no Brasil, representando d®i85% do volume de uvas
industrializadas no pais. Essas cultivares aprasenin menor custo de producdo, porém,
normalmente, sdo comercializadas por um valor meieogue as uvas finas (MARCON,
2013).
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2.6.1 BORDO

O nome original da cultivar € Ivés, porém de acardm a regido onde € cultivada
recebe um nome especifico. No Parana, “Terci”, emaMGerais, “Folha de Figo” e no Rio
Grande do Sul é conhecida como “Bordd” (BADALOT2011).Esta cultivar de uva tinta
tem importancia comercial s6 em regides com invedefinido, apresentando grande
dificuldade de desenvolvimento em climas tropicAssim, a recomendacao de cultivo desta
esta restrita aos polos do Rio Grande do Sul eade&aXCatarina, além do Sul de Minas Gerais
e Norte do Parana (MAIA e CAMARGO, 2005). Devidoelevado teor de matéria corante,
ela é muito procurada pelas agroindustrias, paisipe aumentar a intensidade de cor dos
sucos e dos vinhos provenientes de variedades otwracéo deficiente. Geralmente, o teor
de acucar do mosto varia de 13 a 16 °Brix, e aeadotal é considerada baixa. Ela € muito
rastica, com producdo aproximada de 15 a 20'tém sistema de conducdo latada
(TECCHIO et al., 2007).

2.6.2 BRS CARMEM

BRS Carmem é resultante do cruzamento de Muscdy Bek H 65.9.14 (BRS
Rubea). E uma cultivar nacional de uva tinta ps#ahaacio de suco. Possui ciclo tardio e
alta produtividade, entre 25 e 30 t'héendo sido langada como mais uma alternativa para
ampliacdo do periodo de processamento e melhogaaalade do suco de uva na regiao sul
do Brasil. A uva em plena maturagdo apresenta sajyadavel, com teor de acucar em torno
de 19 °Brix. Essa cultivar origina suco de cor &@a intensa, que pode ser consumido puro
(CAMARGO et al., 2008).

2.6.3 BRS LORENA

A cultivar de uva branca BRS Lorena foi lancada gghbrapa Uva e Vinho em 2001,
recomendado especialmente para a elaboracdo de esgumante do tipo Asti, e também
como opcgao para a elaboracdo de vinhos tranquitbeaicos (CAMARGO e GUERRA,
2001). E o resultado do cruzamento entre ‘MalvBs&nca’ e ‘Seyval’, realizado em 1986.
As bagas sdo verde-amareladas com pelicula rasistepolpa fundente de sabor moscatel
(CAMARGO et al., 2010).
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Apresenta alta produtividade, de 25 a 30t.aaeor de aclcar superior a 20°Brix. E
bastante resistente as doencgas fungicas, porésiyeka filoxera, havendo necessidade de

controle desta praga em certos anos (CAMARGO £2@1.0).

2.6.4 BRS MAGNA

A cultivar BRS Magna é resultante do cruzamentoBiRS Rubea’ x IAC 1398-21
(Traviu), realizado em 1999, na Embrapa Uva e Vinbm Bento Goncalves, RS. A
produtividade e a qualidade da uva mantiveram-sstaates nos diversos locais onde os
testes foram realizados. BRS Magna € uma novaaullie uva para elaboracdo de suco, com
ciclo intermediario e ampla adaptacdo climaticaicdmla como uma alternativa para a
melhoria da cor, docura e sabor do suco de uva rasilB Apresenta meédia a alta
produtividade, entre 25 e 30 thacom teor de aclicar entre 17 e 19°Brix (RITSCHE&Ig
2012).

2.6.5 BRS RUBEA

A cultivar BRS Rubea é uma uva tinta oriunda dezamento de 'Niagara Rosada' x
‘Bord®'. Foi lancada pela Embrapa Uva e Vinho conava variedade em 1999,
especialmente recomendada na elaboracéo de sudmgAs apresentam coloracao intensa,
com teor de aclcar de cerca de 15° Brix (CAMARGMIAS, 1999). E uma planta
resistente, comparavel a ‘Bordé’, em relacdo asghseda videira, como antracnose, mildio,
oidio e podriddes de cacho. BRS Rubea é recomeruadacultivo na regido Sul, para
elaboracdo de suco de uva com boa cor e de vimftos de mesa. Em testes de analise
sensorial que incluiram Bordd, Isabel e Concord BRS RuUbea destacou-se pelas
caracteristicas de cor, sabor, aroma e impress@h gevigorosa e mediamente produtiva,
entre 15 a 20 t.Wa(CAMARGO et al., 2010).

2.6.6 BRS VIOLETA
BRS Violeta é uma uva hibrida, resultante do crieramentre ‘BRS RUbea’ e ‘IAC

1398-21’, realizado em 1999 na Embrapa Uva e Vimtw,Rio Grande do Sul, tendo a
primeira producao sido obtida em setembro de 2CBMARGO et al., 2005).
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E uma cultivar precoce, por isso tem que se tormadado com o plantio dessa
variedade em éareas sujeitas a ocorréncia de geadéss. Em condigbes normais de cultivo
atinge 25 a 30 t.hlade uvas com 19° a 21°Brix, dependendo das corslicldmaticas de cada
safra (CAMARGO e NACHTIGAL, 2007).

2.6.7 CONCORD

A cultivar Concord € a uva tinta referéncia de ligade para suco, pelas suas
caracteristicas de aroma e sabor que confere attproEla possui alta rusticidade, muito
cultivada nos Estados do Sul, onde normalmenteaastazdla em pé-franco e, muitas vezes,
dispensando tratamentos com fungicidas. Apreseifituldade de adaptacdo em regides
tropicais, sendo recomendada apenas para regidesaiste um periodo de repouso definido
(SOARES e LEAO, 2009). A pelicula da uva é finar 850, é bastante suscetivel ao
rachamento de bagas quando ocorre tempo chuvosseae maturacdo. Sua produtividade
média é de cerca de 12 thaom teor de aclcar de 15 a 16°Brix, que produgtonexcelente
para obtencéo de suco (CAMARGO et al., 2008).

2.6.8 CONCORD CLONE 30

A cultivar Concord Clone 30 foi lancada pela EnprdJva e Vinho em 2000 como
alternativa para a ampliacdo do periodo de prodecgmcessamento de uvas para suco na
regido Sul do Brasil. Trata-se de um clone predac€oncord, cujas caracteristicas gerais de
fenologia, producdo e qualidade da uva sdo muitdasies a variedade original, porém com
maturacao antecipada em cerca de 15 dias em redaganedade Concord (CAMARGO e
NACHTIGAL, 2007). Assim como a Concord, este clapeesenta dificuldade de adaptacao
em regides tropicais, sendo recomendada apenasgggias temperadas e subtropicais, onde
existe um periodo de repouso definido. A cultivaonérd Clone 30 apresenta alta
rusticidade, médio vigor e alta produtividade. Eréddm, apresenta conteudo de acgUcares
totais em torno de 13 a 16 °Brix (CAMARGO et aD10).

2.6.9 ISABEL

A cultivar de uva Isabel, originaria do Sul dosal®s Unidos, é uma das principais da

espécievitis labrusca. Ela € altamente resistente a antracnose e aglpesirda uva madura,
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sendo tolerante ao mildio. Sua produtividade média cerca de 22 t.hacom teor de aglcar
de 15 a 16° Brix (CAMARGO, 2004; RIZZON et al., 200 Pode ser utilizada para
elaboracéo de vinho rosado e suco e comercializag® uva de mesa. O teor de acidez do
mosto é semelhante ao da variedade Concord, poeémsgco tem menor intensidade
aromatica e cor, em relacdo a mesma (RIZZON et@00). O predominio desta cultivar,
bem como sua expansdo em diferentes locais dol Bdasie-se a facil adaptacao frente a
variabilidade de condi¢cfes edafocliméticas e aida@dé da uva, originando produtos com
tipicidade e boa aceitacdo em determinados mer¢d@fdARGO, 2004).

2.6.10 ISABEL PRECOCE

A cultivar Isabel Precoce é um clone de Isabeksgrtando as mesmas caracteristicas
gerais da tradicional Isabel, entretanto, apreseataracao antecipada em 20 a 35 dias e uma
maturacdo do cacho mais uniforme, diferentementeadadade Isabel, na qual € comum a
presenca de bagas verdes entremeadas no cachoom{@RAMARGO e NACHTIGAL,
2007). A cultivar Isabel Precoce € uma alterngpigea a vitivinicultura brasileira, voltada a
elaboracdo de vinho, de suco e ao consummatura. A &rea cultivada com Isabel Precoce
vem crescendo tanto no Rio Grande do Sul como emmsnmolos de producao de vinhos e de
sucos das regifes Centro-Oeste e Nordeste do .BRasskui uma ampla capacidade de
adaptacdo climatica, com produtividade entre 29 &8 e o mosto apresenta, em média,
18° a 20 °Brix e pH de 3,2 (CAMARGO, 2004).

2.6.11 MOSCATO BAILEY

A cultivar Moscato Bailey foi obtida em 1920 porwakami Zenbei, em Niigata
Prefecture (Jap&o). Foi desenvolvida pelo cruzamentre as uvas Muscat de Hamburgo x
Bailey. Atualmente é uma das uvas para vinho mgisilares do Japédo. Os principais paises
de plantio sédo Japéo e Brasil (VIDEIRA DO VALE, Z01A cultivar Moscato Bailey foi
trazida do Rio Grande do Sul para Santa Catareneansiderada uma uva tardia de coloracéo
escura e tem bagas grandes, utilizada para virlwwe (CAMARGO e ZANUZ, 1997). E
frequentemente usada para fazer vinhos tintoss levs®m baixa acidez (VINO EMPORIUM,
2017). Na regido Sudoeste do Parana esta variaedtzatecou teor de sélidos soluveis de 16,7°
Brix (MARTINAZZO et al., 2015).
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2.6.12 MOSCATO EMBRAPA

A cultivar Moscato Embrapa é produtora de uvas dasnde sabor moscatel, muito
produtiva e que apresenta boa resisténcia as doebea ciclo é tardio e normalmente atinge
teor de acgucar superior a 18°Brix (CAMARGO e ZANUR97). E uma cultivar de uva
tardia de cor branca, resultado do cruzamentozeetdi entre ‘Courdec 13’ e ‘July Muscat’,
em 1983, sendo a planta selecionada em 1990 apaeden portanto, 75% détis vinifera
em sua constituicAo genética. A partir de 1991,ekec8o foi propagada em escala
semicomercial e avaliada por vitivinicultores, eagas e cooperativas vinicolas e endlogos,
sendo lancada em 1997 (CAMARGO et al., 2010).

2.6.13 NIAGARA BRANCA

Niagara Branca é uma cultivar diis labrusca muito rustica e resistente as principais
doencas. Destacam-se como produtores de Niagarecd@8m Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Sul de Minas Gerais, Sdo Paulo e o Pakanéilizada principalmente como fonte
de matéria prima para a elaboracédo de vinho, ntigitco por suas caracteristicas de aroma e
sabor, amplamente aceitas pelo consumidor brasi€AMARGO e NACHTIGAL, 2007).
Apresenta alguma dificuldade de adaptacdo em cliouaentes, exigindo abundantes
adubacbes organicas e irrigacdo para atingir \vagequado em regides tropicais (MAIA e
CAMARGO, 2005). E resistente & antracnose, ao midas podriddes. Sua produtividade
média € de cerca de 20 thha@om teor de aclicar que varia de 15 a 17 °Brixmé cultivar
produtora de uvas aromaticas de bagas grandes) sétnalmente uma das cultivares mais
consumidasn natura no Brasil (CAMARGO et al., 2010).

2.6.14 NIAGARA ROSADA

A cultivar Niagara Rosada surgiu em 1933, por gadagenética da variedade
Niagara Branca (MAIA e KUHN, 2001). E uma cultide videira resistente a antracnose, ao
mildio e as podridbes da uva madura (CAMARGO e NAGHFAL, 2007). Sua
produtividade média é de cerca de 20t,lem teor de aglcares de 15 a 17°Brix. E uma
cultivar produtora de uvas aromaticas, de bagasdgsm sendo atualmente uma das mais

consumidas como uva de mesa no Brasil (CAMARGOQ.e2@10).
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2.6.15 SEIBEL 5455

A cultivar Seibel € originaria da Franca. Seibeliré termo genérico que designa
varias castas de uva criadas pelo médico e vitwitar Albert Seibel, no fim do século XIX,
na Franca, a partir de castas europeias e amegicAnatencédo de Albert Seibel era obter
variedades de videiras resistentes a filoxera, goid® origem americana que dizimou os
vinhedos mundiais na segunda metade do séculoAd3im, Seibel criou mais de quinhentas
variedades de uvas Seibel, designadas pelo nornieel'Sscompanhado de um numero, como
exemplo a Seibel 5455 (VINO EMPORIUM, 2015).

Esta variedade de videira é oriunda da Seibel 88licante Ganzin x Dutchess. Sua
introduco foi feita na Estacdo Experimental de Bégue-SP em abril de 1930. E produtora
de uvas pretas, de sabor agradavel, em cachosegrar@hicos, compactos e as vezes alados.
Suas bagas, de tamanho médio e arredondados, gé@wsas e de grande resisténcia as
doencgas e pragas. Sua maturacéo se realiza narprquezena de fevereiro (RIBAS, 1967).
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3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado com videiras @lagéio do setor de Fruticultura da
Universidade Tecnolégica Federal do Paraepus Dois Vizinhos. O clima da regido é
subtropical umiddCfa, segundo a classificacdo de Képpen, com tempearatédia anual, nos
meses mais quentes, de 22° C e, nos meses maisifrierior a 18°C, a uma latitude de
25°45’00"S e longitude 53°03'25"W, apresentandocppitacdo média de 2.025 mm ano
(ALVAREZ et al., 2013).

Foram avaliadas as safras agricolas 2015/2016 & ZWi17. As cultivares avaliadas
foram: Bordd, BRS Carmem, BRS Lorena, BRS Magna$ BRbea, BRS Violeta, Concord,
Concord Clone 30, Isabel, Isabel Precoce, Moscaeyy Moscato Embrapa, Niagara
Branca, Niagara Rosada e Seibel 5455.

As mudas das videiras utilizadas no presente tiabfaram propagadas via enxertia
de mesa com gemas (garfos) oriundas da colecddRBAR/UTFPR de Pato Branco e da
Embrapa Canoinhas, SC e com estacas do porta-erBa@utsen 1103 oriundos de produtor
rural de Bom Sucesso do Sul, PR. A implantacaoinioedo ocorreu em agosto de 2012, no
espacamento de plantio de 1,5 m x 2,3 m. O sistent@nducédo e sustentacdo das plantas foi
espaldeira com 4 niveis de fios de arame, sendaearsnediarios duplos, distanciados em 12
cm entre si (APENDICE B). Os ramos ou bracos delygéo foram podados e amarrados
anualmente em cordéo esporonado a 0,9 m do solo.

A colecéo de videiras foi manejada segundo prezeaigpoecologicos. A adubacao das
plantas em 2015 foi realizada com 200 g de fogfataral (Yorin®), 1 kg de cinza vegetal,
oriunda da combustéao de lenha em fornalhas, ed& kpmposto organico bem curtido a base
de cama-de-aves, por planta.

Na safra 2015/2016, foi realizada analise foliarnucronutrientes (NPK) das 15
cultivares estudadas (APENDICE A). A analise foanm complemento da analise do solo,
gue é um importante instrumento para o acompanhangenestado nutricional das plantas.
Foram coletadas 50 folhas sadias inteiras porvanltio final do florescimento das videiras.
As folhas foram secas em estufa, moidas, iderdéisae encaminhadas ao laboratorio de
analise de solos e plantas da Universidade Tecicaldéederal do Paran&ampus Pato
Branco, Parana. A analise destas amostras fozaglaide acordo com a metodologia descrita
no manual de Analise de Solo, Plantas e OutrosiM&éTEDESCO et al., 1995).
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Em 2016, de posse da interpretacdo da andlise, fal@dubacdo de manutencgéo foi
corrigida, tendo sido aplicado apenas 1 kg de cregetal por ocasiao da poda e mais 1 kg de
cinza 60 dias depois da primeira aplicacao.

O solo foi permanentemente manejado com coberendeve morta para o controle
de plantas invasoras, bem como para o suprimentizional das videiras, mediante fixacao
simbidtica de nitrogénio e ap6s decomposicdo deénmateca, caso do feijado-de-porco
(Canavalia ensiformis) no verdo. Os niveis elevados de nitrogénio fol@am reflexo
sobretudo da presenca dessa cobertura vegetalr@ie (&PENDICE C). O feijdo de porco
também foi utilizado com o propdsito de suprimidesenvolvimento da tiriricaCyperus
rotundus), presente na area. Para a cobertura do soloveonim de cada ano foi realizada a
semeadura nos més de abril/maio de aveia-pPetand strigosa) e ervilhaca Vicia sativa),
(APENDICE D).

No inverno de cada ano avaliado foi realizada eme$icao quimica artificial das
gemas, imediatamente ap0s a poda, com calda 8izléerte (sulfocalcica) a 5,0% + 6leo
mineral (Assist®) a 2,0%, aplicados via pulverizagédstal dirigida e reaplicados com
esponja diretamente nas gemas. Esse tratament@rartdve o proposito de combater
cochonilhas de tronco da videira.

A avaliagdo fenolégica das plantas ocorreu semsrdk a partir da poda de
frutificacao (final do inverno), que foi realizada 07 de agosto de 2015 (safra 2015/2016) e
17 de agosto de 2016 (safra 2016/2017). O cicleta¢éigo das videiras foi avaliado segundo
0s subperiodos propostos por Baillod e Baggiolib@) e Leeuwen et al. (2004):

1- Da poda até o inicio de brotacdo, quando a plaiigia 50% das gemas brotadas,
com exteriorizagdo das primeiras folhas.

2- Do inicio de brotacdo ao pleno florescimento, absrsindo-se 50% dos ramos com
cachos em plena floracao.

3- Da plena floracdo ao inicio de maturagdo, que secta&izou quando 50% das bagas
mudaram de cor, para as uvas tintas, ou quandopseeseatavam macias e
transltcidas, para as cultivares brar{@e®ENDICE E).

4- Do inicio de maturacdo a colheita, que foi reabzaplando todas as cultivares
obtiveram teores de soélidos sollveis (°Brix) actedl6 °Brix.

5- Inicio de brotacdo a colheita das cultivares, ataemciclo total, em dias.

Para caracterizacdo das exigéncias térmicas ttasams, foi utilizado o somatorio de
graus-dia (GD), da poda até a colheita. Os calctdoam realizados segundo a equacao

proposta por Villa Nova et al. (1972): GD = (Tmb)TND, onde: Tm= Temperatura média
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diaria; Tb = Temperatura basal (10°C); ND= Numeeaddhs da duracdo de cada subperiodo.
Os dados meteoroldgicos foram obtidos da estac@dM&T/UTFPR, localizada a menos de
500 m da colecao de videiras (INMET, 2017).

Apoés o estabelecimento do inicio de maturacaanisearam as avaliacdes quimicas
semanais de solidos soluveis (SS) e pH (curva derat#o). Para isso, utilizou-se suco de
bagas de dois cachos por planta previamente igmwkifs (duas bagas/cacho). Para a
obtencéo dos teores de SS utilizou-se um refratondgital, sendo os valores expressos em
Graus Brix (°Brix). Para a obtencdo dos indicegpHeutilizou-se um peagametro digital
portatil.

Por ocasidao da colheita, foram avaliados os compesede rendimentos, como:
namero de cachos por planta, sendo esses contadestadio de “ervilha” das bagas; massa
fresca de cachos (g) obtida em balanca semi-arggléstimativa de produtividade (kg.planta
1 e t.ha), sendo: kg.plant&= n° de cachos.plantax massa fresca de cachos e ‘t.ha
1=kg.plantal x n° de plantas.ha(2898).

Extraiu-se também o suco das cultivares para &agab da avaliacdo dos teores de
SS, pH e acidez titulavel (AT), bem como a rela8&0AT. Para a obtencao dos teores de AT
(%) utilizou-se o método de titulometria, que cetesina neutralizagdo dos &cidos organicos
presentes nas amostras de sucos com NaOH 0,1Ntia¢gr oH 8,1, com auxilio de
peagametro digital.

Ressalta-se que, para algumas cultivares ndo &siye obter algumas variaveis, a
exemplo do primeiro ano-safra em que, para asvaois BRS Magna, Concord, Concord
Clone 30, ndo se obteve os valores de SS (°Bri), AT (%), SS/AT. E no primeiro e
segundo ano-safra para a cultivar Bordd né&o oldeve-biomassa fresca de cachos e a
estimativa de producdo (kg/plafjae produtividade (/h§ além das variaveis acima ja
descritas. Os motivos para isso serao apresergadosgo da discussao dos resultados.

O delineamento experimental foi o inteiramente abgado com quatro repeticdes,
sendo a unidade experimental formada por quatnatgda(duas bordaduras e duas plantas
Uteis destinadas as avaliacfes), num esquemartafagendo o fator 1 as cultivares e, o fator
2, as safras agricolas. Aos dados aplicou-se e tisthomogeneidade de variancias de
Bartlett e, para algumas variaveis, realizou-sé¢rassformacdes necessarias, a saber: Raiz
Quadrada (Yij +1/2) para as variaveis acidez telldAT), Logl10 (Yij +1) para as variaveis
nimero de cachos.plarita producdo (kg/planty e produtividade (/hY. Apds esse

procedimento, aplicou-se a analise de variancia@XN) aos dados e, quando significativos,
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agrupou-se as médias pelo teste de Scott & Kn&%ade probabilidade de erro, com o
programa estatistico Genes (Cruz, 2006).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 mostra os graus-dias acumulados (GDAt@)e a poda e o inicio de
brotacao e inicio de brotacado a plena floracaovilesras. A cultivar que necessitou de maior
requerimento térmico para completar a fase fenc#dgia poda ao inicio de brotagdo no
primeiro ano-safra foi a BRS Carmem (336°C) queerdif estatisticamente das demais
cultivar. No segundo ano-safra, as cultivares gae mecessitaram de calor (GDA°C) para
iniciar a brotacdo foram a BRS Carmem (225°C), BRfbea (194°C) e a Niagara Branca
(181°C) diferindo das demais cultivar que ndo dien estatisticamente entre si quanto a
necessidade de calor (GDA°C) para iniciar a brataca

Tabela I Graus-dias acumulados (GDA°C) entre poda e irdeibrotacao (P-IB) e inicio de
brotacdo a pleno florescimento (IB-PF) das dissimialtivares de videiras, safras 2015/2016 e
2016/2017. UTFPR-DV, Dois Vizinhos, PR, 2017.

. GDA (°C GDA (°C
Cultivar P-II(_% ) IB-P(F )
Ano (safra) 15/16 16/17 Médias 15/16 16/17 Médias
Bordo 165 cA* 129 bA 147 299 bA* 240 bA 269
BRS Carmem 336 aA 225 aB 280 317 bA 194 bB 255
BRS Lorena 211 cA 174 bA 192 334 bA 267 bA 300
BRS Magna 296 bA 156 bB 226 173 bB 352 aA 263
BRS Rubea 237cA 194 aA 216 442 aA 287 aB 364
BRS Violeta 284 bA 146 bB 215 278 bA 258 bA 268
Concord 280 bA 149 bB 215 317 bA 216 bB 266
Concord Clone 30 258 cA 159 bB 208 306 bA 209bB 57 2
Isabel 235cA 158 bB 196 284 bA 246 bA 265
Isabel Precoce 248cA 142 bB 195 245 bA 234 bA 240
Moscato Bailey 199cA 138bB 169 434 aA 311 aB 372
Moscato Embrapa 226 cA  139bB 182 430 aA 334aB 2 38
Niagara Branca 273 bA 181 aB 227 326 bA 207 bB 267
Niagara Rosada 235cA 163 bB 199 281 bA 227 bA 4 25
Seibel 5455 277 bA 156 bB 216 303 bA 229 bA 266
Médias 250 160 205 317 254 285
CV (%) 14,15 23,69

* Médias seguidas da mesma letra mintscula na a@ymailscula na linha, ndo diferem estatisticaenentre
si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilelde erro. Fonte: MARIANI, 2017.

Entre os anos-safras avaliados observou-se di@resstatistica, sendo que as

cultivares no ano-safra 2015/2016 necessitaram deres requerimentos térmicos para
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iniciarem a brotacao, por terem sido menos supdédsio no periodo de inverno. Outro fator
gue pode ter contribuido para reduzir o requerimestimado de calor no segundo ano-safra
(2016/2017) foi a época de poda, que foi 10 diais taadia em relacéo ao primeiro ano-safra.

Segundo Peruzzo (2014), a demanda de frio hibessiinada para superacdo do
estado de endodorméncia de gemas das cultivare$ Booncord, Isabel e Niagara Rosada é
de 50 horas abaixo de 7°C e de 140 horas abait0d& o que n&o ocorreu no primeiro ano-
safra (2015/2016). Cabe ressaltar que as cultivpresorotam mais tardiamente normalmente
requerem mais frio no inverno e, como nao saornmate supridas desse elemento na regido
Sudoeste do Parana, por consequéncia, requeremcalars Foram registradas em Dois
Vizinhos 28 horas e 185 horas de frio abaixo d&C,,de maio a agosto, em 2015 e em 2016,
respectivamente, evidenciando que o inverno de 20illé&uito melhor para a quebra de
dorméncia das gemas das videiras (NAVA, 2015).

As diferencas de necessidade de calor apresentada inicio de brotacdo podem
ser atribuidas as diferengas genéticas de cadeacubis condicdes meteoroldgicas do local,
principalmente de temperatura, bem como a idad@ldasas, sendo que plantas mais jovens
Ou menos vigorosas geralmente antecipam o inicibroacéo. Mas, para os viticultores, €
importante o conhecimento da época de brotacas,gaoimitir4 a utilizagdo de cultivares de
brotacdo precoce em locais com baixo risco de écoia de geadas tardias, e cultivares de
brotacdo tardia em locais propensos a esse fend(vekldDELLI et al., 2009). Além disso,
esse conhecimento é fundamental para o manejaioutl e fitossanitario das plantas.

Ainda na Tabela 1, para o estadio fenoldgico drdrde brotacdo a plena floracéo, as
cultivares no primeiro ano-safra (2015/2016) quésmacessitaram de calor (GDA°C) foram
a BRS Rubea (442°C), Moscato Bailey (434°C) e addtus Embrapa (430°C), as quais
diferiram estatisticamente das demais. No segundesafra (2016/2017) as cultivares que
necessitaram de maior requerimento térmico foraBR& Magna (352°C), BRS Rubea
(287°C), Moscato Bailey (311°C) e a Moscato Embr§pd4°C), diferindo das demais
cultivares, sem diferencas estatisticas dentraldissgrupos distintos.

Houve diferenca estatistica na média entre osefmtestudados inicio de brotacédo e
pleno florescimento nas duas safras avaliadas. &iandas duas safras, as cultivares BRS
Rubea (364°C), Moscato Bailey (372°C) e Moscato Epé (382°C) apresentaram maiores
requerimentos térmicos para atingirem a plenagog Tabela 1).

Na floracdo, segundo Mandelli et al. (2009) a ommia de temperaturas
baixas(abaixo de 15°C) e/ou dias umidos e chuvésoastante prejudicial, pois dificulta o

florescimento e causa falhas na frutificacdo, tesdb em cachos ralos com bagas
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desuniformes, 0 que ndo ocorreu no presente tmbalmbém é necessario um controle
fitossanitério eficiente e regular, nesta fase Wwa¢do para evitar principalmente a
antracnose.

A Tabela 2 apresenta os graus-dias (GDA°C) acuiosglado subperiodo plena
floracdo ao inicio de maturacéo e inicio de mafoag colheita das uvas. Houve interacao
entre os fatores estudados para a variavel pleracfio ao inicio de maturagédo, sendo que a
cultivar que apresentou menor requerimento no praim&no avaliado foi a BRS Violeta
(494°C) diferindo das demais. No segundo ano-safraultivares que requereram menor
requerimento térmico do que as demais foram a BRfgnisl (434°C) e a BRS Violeta
(467°C). Nao houve diferenca estatistica, nas reéd&s cultivares, entre as duas safras
avaliadas. Na média das duas safras, as culth&iRss Lorena (894°C), Isabel (890°C),
Moscato Embrapa (894°C) e Seibel 5455 (904°C) aptasam maiores requerimentos
térmicos para atingirem a maturacdo, enquanto kivates BRS Magna (516°C) e BRS
Violeta (480°C) requerem menos calor.

Tabela 2 Graus-dias acumulados (GDA°C) entre plena flavaganicio de maturacao (PF-

IM) e inicio de maturacdo a colheita (IM-C) dastidias cultivares de videiras, safras
2015/2016 e 2016/2017. UTFPR-DV, Dois Vizinhos, P&L7.

. GDA (°C) GDA (°C)
Cultivar PE-IM IM-C
Ano (safra) 15/16 16/17 Médias 15/16 16/17 Médias
Bordd () () () () () )
BRS Carmem 787 aA* 835 DbA 811 366 bA* 343 bA 355
BRS Lorena 897 aA 891 aA 894 288cA 211dB 249
BRS Magna 599 bA 434 eB 516 440 aA 330 bB 385
BRS Rubea 783 aA 813 DbA 798 288cB 409 aA 348
BRS Violeta 494 cA 467 eA 480 403 aA 409 aA 406
Concord 816 aA 879 aA 847 288CcA 315bA 301
Concord Clone 30 805aA 738cA 772 334bA 295cA 431
Isabel 818aB 962 aA 890 345bA 287 cB 316
Isabel Precoce 822aA 673dB 747 237cA 216 dA 226
Moscato Bailey 787aB 893 aA 840 264 cA 287 cA 275
Moscato Embrapa 929aA 859aB 894 195¢cB 287 cA 241
Niagara Branca 695aA 756 cA 726 338bA 268 cB 303
Nidgara Rosada 814aA 827 DbA 820 377 bA 204 dB 290
Seibel 5455 855aB 954 aA 904 390 aA 365 DbA 377
Médias 778 784 781 325 302 313
CV (%) 7,92 19,75

* Médias seguidas da mesma letra minuscula na a@yumailscula na linha, ndo diferem estatisticaenentre
si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabiade erro; (-) auséncia de producao. Fonte: MARJ2RRN17.
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Segundo Mandelli et al. (2003) o subperiodo degfracdo ao inicio de maturagéo
€ 0 de maior duracdo e com requerimento térmics elavado, pois neste subperiodo estédo
compreendidas a formacdo completa da flor, feclimla; a formacdo das bagas, o que
também pode ser observado no presente trabalho.

O subperiodo de inicio de maturacdo a colheiteesgmta o final do ciclo das videiras
avaliadas. Segundo Brighenti et al. (2013) a mefirala uva engloba o periodo que inicia
com a mudanca de cor das bagas (tintas), ou ttatue moles para as uvas brancas e
termina na colheita (Tabela 2).

Houve interacdo entre os fatores estudados parariavel inicio de maturagdo a
colheita, sendo que as cultivares BRS Magna (44@BRJ Violeta (403°C) e Seibel 5455
(390°C) apresentaram maiores requerimentos térngigesas demais cultivares no ano-safra
2015/2016, enquanto as cultivares BRS Lorena (288BRS Rubea (288°C), Concord
(288°C), Isabel Precoce (237°C), Moscato Bailey4{Z§ e Moscato Embrapa (195°C)
requereram menos calor do que as demais cultivevemno-safra 2015/2016. No segundo
ano-safra 2016/2017, o maior requerimento de dalabservado nas cultivares BRS Rubea
(409°C) e BRS Violeta (409°C), enquanto que asivarks BRS Lorena (211°C), Isabel
Precoce (216°C) e Niagara Rosada (204°C) requena@mor calor.

Nao houve diferenga estatistica, nas médias dass/atek, entre as duas safras
avaliadas. Na média das duas safras, as cultiBRS Carmem (355°C), BRS Magna
(385°C), BRS Violeta (406°C) e Seibel 5455 (377dpjesentaram maiores requerimentos
térmicos para atingirem o ponto de colheita, entguas cultivares BRS Lorena (249°C),
Isabel Precoce (226°C) e Moscato Embrapa (241°GYerem menos calor. As demais
variedades foram intermediarias em termos de régeeto de calor para completarem o
subperiodo fenoldgico (Tabela 2).

Mandelli et al. (2004) comentam que as condicOesteanoldgicas, o estado
nutricional e fitossanitério da planta, a cargagdmas, o sistema de conducéo, entre outros
fatores, atuam sobre a data de maturacao daskiwageral, planta com excesso de carga de
cachos, apresentam maturacdo irregular e desedquilila relacdo quantidade/qualidade.
Elevados teores de nitrogénio no solo também infliZan na maturacdo, aumentando o
crescimento vegetativo, podendo promover desequilémtre parte vegetativa e produtiva da
planta. Para as condi¢cdes do presente experimamtmaiores diferencas observadas foram
em relacéo do requerimento térmico diferencialesasr cultivares.

Por outro lado, a colheita esta diretamente ass@a@a condicbes meteoroldgicas, que

ocorre nos dias que antecedem a sua realizacaommeslde chuvas em excesso favorecem o
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desenvolvimento de doencas (podriddes de cachagas) reduzindo a qualidade da uva e
aumentando o atague de insetos, principalmentesjes e abelhas, acelerando a colheita de
cultivares mais sensiveis (BORGHEZAN et al., 201Borém, se as condicdes
meteoroldgicas forem favoraveis a maturacdo, pedetrdar a data da colheita a fim de
obter um produto de melhor qualidade.

Assim, os dados evidenciam as inadequadas comsdagibientais, principalmente de
excedentes hidricos durante o0 amadurecimento des necessidade de colheita antecipada,
devido ao ataque de vespas e abelhas no primeireara. Para Back et al. (2013), a videira
pode ser cultivada sem irrigacao a partir de ureaipitacdo de 500 a 600 mm por ano, sendo
que elevadas precipitacbes durante o periodo des@imnento causa falhas na frutificacéo,
bem como apodrecimento dos frutos e a conseqpenta de qualidade, fato observado no
primeiro ano-safra.

A Figura 1 mostra que no ano-safra de 2015/2016/d@xcesso de precipitacdo
pluviométrica do inicio do amadurecimento a colyeibtalizando 683 mm, principalmente
no més de dezembro, onde registrou-se mais de 3d0Diferentemente, no ano-safra de
2016/2017, no acumulado nos meses de novembrantezes Janeiro, registrou-se cerca de
340 mm (Figura 2).

100 - - 30
g 90 -
£ 80- [ 2
~—~
E 70 - 20 9
5 60 ©
S
o = 50 - - 15 S
£ ©
OE 40— —
T = —100)
g 30 o
= £
s 20 -5 2
(6]
e 0 ] Ly,
E O-.II I.I I- 1 | II ||.II|||||O
ODibbibhibinnihinhinlnininininininin o o b ©
R I e T e I e I e I e T e T e I e T e I e I e I e e I e T e I e I e I e O e O
e oNeoololololohohohohohohohohohohohohoRole]
AN N AN NN NANNANNNANNANNANANANNNNWN
e e T e e T e e e e e e e e e e T e e )
™ e N AN AN AN ANNNNNN A A A A
AT A1 A1 dd dd ddd dd ddd 144000 O
e - - e - - - e e -
O N O AITNOMOOONL O AN O AN LW O
O A A d N AN ANMOOO ddd AN ANANMOOO -
mmm Precipitacdo  =——Temperatura

Figura 1: Precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura (6Crrida entre o inicio de
amadurecimento até a colheita das uvas, safra 201&/Fonte: MARIANI, 2017.
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Figura 2: Precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura) (&Corrida entre o inicio de
amadurecimento até a colheita das uvas, safra 2006/ Fonte: MARIANI, 2017.

A Tabela 3 apresenta o periodo em dias (cicld)teta requerimento térmico total
(GDA°C) compreendido entre o inicio de brotacdo eotheita. Essas informacfes séo
importantes para o planejamento da viabilidadergdantacdo de uma cultivar numa regiao,
bem como para a previsao de colheita.

Para o periodo de dias entre o inicio de brotacé@olheita pode-se observar que a
cultivar Moscato Bailey (132) foi a Unica que difedas demais, apresentando ciclo mais
longo no primeiro ano-safra (2015/2016) e as ques@mtaram 0s ciclos mais curtos, nessa
mesma safra, foram a BRS Magna (98) e a BRS Vi¢g8&tp que nao diferiram entre si, mas
diferiram estatisticamente das demais. No segumapsafra (2016/2017) a cultivar que
apresentou o maior ciclo foi a Seibel 5455 (146n @ingir o ponto de colheita e 0 menor
ciclo foi a BRS Magna (98), as demais apresentaralm intermediario para esse periodo.

Nas médias das cultivares, ndo houve diferencéistgta, entre as duas safras avaliadas
para o ciclo. Na média das duas safras, a cultjuarapresentou o maior ciclo (dias) foi a
Seibel 5455 (136), enquanto as cultivares BRS M&@8pe a BRS Violeta (102) apresentam

o menor ciclo (Tabela 3).
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Tabela 3: Periodo em dias (ciclo) e graus-dias acumuladd3A(G) das cultivares de
videiras do inicio de brotacdo a colheita, saff@s52016 e 2016/2017. UTFPR-DV, Dois
Vizinhos, PR, 2017.

Cultivar Ciclo (dias) GDA (°C)

2015/2016 2016/210Médias 2015/2016 2016/2017Médias
Bordd () () () () () ()
BRS Carmem 114 dB 122 cA 118 1471 aA 1373 bB 1422
BRS Lorena 128 bA 124 cA 126 1519 aA 1370 bB 1445
BRS Magna 98 eA 98fA 98 1213 cA 1116 dB 1165
BRS Rubea 124 bB 133 bA 128 1513 aA 1510 aA 1512
BRS Violeta 99 eB 105eA 102 1175 cA 1136 dA 1156
Concord 119cB 126 cA 123 1422 aA 1065 dB 1244
Concord Clone 30 115 dA 116 dA 115 1445 aA 1243 cBL344
Isabel 126 bA 129 bA 127 1448 aA 1494 aA 1471
Isabel Precoce 110 dA 105eB 108 1305 bA 1125 dB2151
Moscato Bailey 132 aA 131 bA 132 1487 aA 1491 aA1489
Moscato Embrapa 127 bA 131 bA 129 1470 aA 1465 aA 468
Niagara Branca 116 dA 114dA 115 1360 bA 1233 cB1297
Niagara Rosada 125 bA 116 dB 120 1473 aA 1258 cB366
Seibel 5455 128 bB 146 aA 136 1547 aA 1548 aA 1548
Médias 118 121 119 1420 1317 1367
CV (%) 2,69 4,06

* Médias seguidas da mesma letra minascula nanaay mailscula na linha, ndo diferem estatisticéenentre
si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probahiaéde erro; (-) auséncia de producao. Fonte: MARJ2RR17.

Quanto ao requerimento térmico total de cada aultivouve diferenca estatistica entre
as cultivares. Observa-se que no primeiro ano-4afM&5/2016), as cultivares que menos
necessitaram calor (GDA°C) foram a BRS Magna (1213 BRS Violeta (1175°C), que
diferiram estatisticamente das demais. No segunumsafra avaliado (2016/2017) as
cultivares que menos necessitaram de calor (GDAS@M BRS Magna (1116°C), BRS
Violeta (1136°C), Concord (1065°C) e a Isabel Peegd125°C), que foram estatisticamente
iguais entre si e diferentes das demais.

Entre os anos-safras, se observou diferenca ésttfmra o ciclo das cultivares. No
entanto, pode-se observar que no primeiro ano-620Eb/2016), o requerimento térmico das
cultivares foi maior que o do segundo ano-safrd§ZfD17). Novamente pode-se ressaltar
gue quanto menor é o suprimento natural de friommerno, maior é o requerimento de calor
para brotar e desenvolver os ramos e cachos. Ressalainda, que a data de poda deve ter
interferido para o maior requerimento térmico nionpiro ano-safra, ao ter sido realizada 10
dias mais cedo em relacéo a data de poda dasagdersegundo ano-safra.

Deve-se, porém, levar em consideracdo que o donoeiginal de requerimento

térmico (GDA°C) relaciona somente a temperaturdesenvolvimento da cultura, ndo sendo
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considerado o efeito de outros fatores ambientaisres o desenvolvimento vegetal
(ROBERTO et al., 2004). Por esta razdo, a demadmasida das videiras pode variar entre
regides devido as diferentes condicbes edafoclamt{(PEZZOPANE et al., 2005), entre
cultivar sendo menor nas de ciclo precoce e maisrde ciclo tardio (GIOVANNINI, 2008),
bem como o porta-enxerto utilizado.

A Figura 3 mostra o numero de dias necessariog argrestadios fenoldgicos das
videiras avaliadas no primeiro ano-safra, onderéirta data da poda do primeiro ano-safra
(07/08/2015), pode-se observar as cultivares qeessdéaram de um periodo de dias mais
curto para inicio de brotagdo foram Bordd (18), BRfBena (24), Moscato Bailey (24) e
Niagara Rosada (24) e a cultivar com periodo de mhiais longo a Concord (34). Observa-se
que ocorreu uma diferenca de 18 dias da data da @odnicio de brotacdo para a cultivar
mais precoce e de 34 dias para a cultivar maigatafrdmbém, a diferenca de 16 dias da data

do inicio da brotac&o da cultivar mais precoce @acéo ao inicio da brotacdo da mais tardia.

0B @PFaIM &C

Bordb |-
BRS Carmem |
BRS Lorena |
BRS Magna |-
BRS Rubea| -
BRS Violeta [
Concord |34
Concord clone 3031
Isabel |7
Isabel Precoce| 26
Moscato Bailey |~ 24 "f
Moscato Embrapal -
Niagara Branca| - 33"
Niagara Rosada| 24
Seibel 5455 | -
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Figura 3: Numero de dias apds a poda para a realizacaoutipersodos entre inicio de
brotacdo (IB), plena floracdo (PF), inicio de matdio (IM) e colheita (C) de distintas
cultivares de videiras, safras 2015/2016, UTFPR-Dis Vizinhos, PR, 2017. Fonte:
MARIANI, 2017.
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Para o estadio fenoldgico da plena floragdo nmgirb ano-safra (2015/2016), a
cultivar que iniciou a floracdo cedo foi a BRS Madg1) e a mais tardia a cultivar Moscato
Embrapa (40). Para o estadio fenoldgico do inigaraturacdo das uvas, as cultivares que
iniciaram a mudanca de cor das bagas em um ped®ditas mais cedo foram BRS Magna
(42) e a BRS Violeta (38), a cultivar mais tardiad Niagara Rosada (73). A cultivar Bordd
ndo conseguiu desenvolver as bagas dos cachoscittoe, devido & ocorréncia de aborto das
flores.

As cultivares que atingiram o ponto de colheitaswa&do no primeiro ano-safra foram
BRS Rubea (21), Concord (21), Concord Clone 30, (&Bbel Precoce (21) e Moscato
Embrapa (16) e a mais tardias do inicio de matoracéolheita foram a BRS Lorena (31),
BRS Violeta (35) e a Isabel (35) (Figura 3).

Na Figura 4 observa o numero de dias dos estéehaddgicos do segundo ano-safra
(2016/2017), onde a poda ocorreu 10 dias mais (@©8/2016) do que na safra passada
devido a temperatura neste periodo estar mais.balgate ano-safra pode-se observar que as
cultivar que iniciaram a brotacdo mais cedo foraabél (14) e Isabel Precoce (14) e a mais
tardia a Concord (30). Observa-se que ocorreu ufaeedca de 14 dias da data da poda ao
inicio de brotacdo para a cultivar mais precoceee3@d dias para a cultivar mais tardia.
Também, a diferenca de 16 dias da data do inicibra@c¢éo da cultivar mais precoce em
relagéo ao inicio da brotacdo da cultivar maisigar@om o frio mais intenso e prolongado
neste segundo ano-safra as cultivares iniciaranotagfio mais cedo a partir da data da poda
em relacéo ao ano-safra passado.

Para o estadio fenoldgico de inicio de florac@osegundo ano-safra (2016/2017), as
cultivar que floriram com antecedéncia foram Coddd8), Concord Clone 30 (24), Niagara
Branca (23) e Niagara Rosada (22) e a mais tarclidtisar Isabel (41) (Figura 4).

Para o estadio fenoldgico do inicio de maturac&oudas, as cultivares que iniciaram
a mudanca de cor das bagas mais cedo no segundg@afemdoram BRS Magna (38), BRS
Violeta (35) e as mais tardia BRS Rubea (80) e BmsEmbrapa (80). Em relagédo a colheita
as primeiras cultivares colhidas foram BRS Loreltg € Niagara Rosada (15) e a mais tardia
a Seibel 5455 (36). A cultivar Bordd pelo segundwm aonsecutivo ndo conseguiu
desenvolver as bagas dos cachos florescidos.

Segundo Mandelli et al. (2003), o conhecimento estadios fenoldégicos € uma das
condicOes basicas e fundamentais que possibitisgianalizacdo e a otimizacdo de praticas

culturais, sendo essas indispensaveis para o @ultay videira. A duracdo e a data de
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ocorréncia dos diferentes estadios fenoldgicosideira varia de acordo com a cultivar, o

clima e a localizacdo geografica em que se encontiahedo (WEBB et al., 2007).

1B BPF @IM BEC
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Figura 4: Numero de dias ap6s a poda para a realizacasungseriodos entre inicio de
brotacdo (IB), plena floracdo (PF), inicio de mat¢édo (IM) e colheita (C), de distintas
cultivares de videiras, safras 2016/2017, UTFPR-Dis Vizinhos, PR, 2017. Fonte:
Mariani, 2017.

A Tabela 4 mostra o numero de cachos por plantandssa fresca de cachos,
producdo (kg/planty e (t/ha'). Para a variavel nimero de cachos por plantahoive
interacdo entre cultivares e safras, mas no entantator cultivar foram superior pois
apresentou efeito significativo, com diferencageeas médias de cultivares. Na média dos
anos-safras, as cultivares que obtiveram o maiorendl de cachos por planta foram BRS
Violeta (29,1), Isabel Precoce (31,1) e Seibel 583). O ano-safra que promoveu a emissao
de um maior nimero de cachos por planta, na médiecdltivares, foi 2016/2017, devido
sobretudo as condi¢cdes ambientais, principalmeatéechperatura no inverno e primavera,

terem sido mais favoraveis do que no ano anterior.
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Tabela 4 Numero de cachos por planta, massa fresca degaploducao (kg.planta-1) e produtividade de uvea<{l) de uva em distintas

cultivares de videiras. UTFPR-DV. Dois Vizinhos, ,PR17.

Cachos.plantat Biomassa fresca (g) Producéo (kg/plantp Produtividade (t/ha?)
Cultivar 15/16 16/17 Médias 15/16 16/17 Médias 15/16 16/17 Médias  15/16 16/17 edibs
Bordd 025 125 075c* () ) Q) () () () Q) () )
BRS Carmem 55 20,5 13,0b 16,0bB* 131,2bA 73,®0,08bB* 2,64bA 1,36 0,24cB* 7,66bA 3,95
BRS Lorena 10,2 16,2 13,2b 43,2aB 151,2bA 97,20,42bB 2,42bA 1,42 1,23bB  7,02bA 4,12
BRS Magna 58 17,7 11,7 100bB 1085cA 5925 0,10bB 200bA 1,05 0,10cB 5,78bA 294
BRS Rubea 2,2 14,7 8,4c 635aB 220,8aA 142,11510B 3,27bA 1,71 0,43cB  9,48bA 4,96
BRS Violeta 19,2 39,0 29,1a 258bB 1426 bA 84,20,48bB 557aA 3,02 1,39bB 16,14aA 8,76
Concord 5,0 10,0 75c 26,3bB 109,8cA 68,0 ®R3 1,13cA 0,63 0,38cB 3,28cA 1,83
Concord Clone 30 7,5 185 13,0b 155bB 74,2dA 44,9 0,12bB A7 0,74 0,34cB 397cA 2,15
Isabel 12,0 235 17, 7b 246bB 91,7dA 58,1 ®OR9 2,19bA 1,24 085cB 6,35bA 3,60
Isabel Precoce 26,0 36,2 31,1a 241bB 111,3cA 767 0,65aB 4,12aA 2,38 1,88bB 11,94aA 6,91
Moscato Bailey 5,0 11,2 8,1c 61,0aB 129,0bA 95,00,31bB 1,63cA 0,97 090cB 4, 72cA 2,80
Moscato Embrapa 3,8 9,0 6,4c 658aA 655dA 65,6 0,26 bA 0,62 cAD,44 0,75cA 1,80cA 1,27
Niagara Branca 8,5 155 12,0b 34,8bB 86,5dA 60,70,31bB 1,38cA 0,84 090cB 4,00cA 244
Niagara Rosada 6,2 13,0 96c 19,2bB 79,7dA 49,9,12bB 0,97cA 0,54 0,35cB  2,81cA 1,58
Seibel 5455 26,0 40,0 330a 508aB 1540bA 1024,32aB 6,13aA 3,72 3,83aB 17,76 aA 10,80
Médias 96B 19,1A 14,3 33,6 118,3 75,9 0,33 2,53 1,43 0,96 7,34 4,15
CV (%) 26,0 28,5 42,2 36,3

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na caunm@ilscula na linha, ndo diferem estatisticamentre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% dégbdidade de erro;

(-) auséncia de producgédo. Fonte: MARIANI, 2017.
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Quanto a biomassa fresca de cachos, houve intesagéificativa entre os fatores
avaliados. No ano-safra 2015/2016 as cultivares spuelestacaram com maior biomassa
foram BRS Lorena (43,2), BRS Rubea (63,4), Mosd@adey (61,0), Moscato Embrapa
(65,8) e Seibel 5455 (50,8), que ndo diferiramtesigamente entre si, mas diferiram das
demais cultivares. Nesse primeiro ano-safra, pagast as cultivares que se pode obter a
biomassa dos cachos, observou-se a ocorréncia a@scgpequenos, bem abaixo do seu
potencial produtivo. Acredita-se que a idade damtpk tenha influenciado para esses
resultados, sendo elas plantas jovens de 3 a 4 Baiwdbém houve excesso de precipitacdo no
periodo em que antecedeu a colheita (Figura 1lacalo o apodrecimento das bagas e o
atague de vespas e abelhas, que consomem o sugagadas promovendo a sua desidratacao,
abscisdo ou seca.

No ano-safra 2016/2017, houve diferenca estaigiara biomassa fresca de cachos
entre as cultivares avaliadas. Pode-se observaragb®massa fresca de cachos, para a
maioria das cultivar, foi acima de 100g. A cultiBRS Rubea (220,8) teve a maior biomassa,
sendo maior do que o descrito por Camargo e Dia89)] que relata que a cultivar BRS
Rubea possui cachos pequenos com peso de 100git&ldce deve-se destacar aqui que a
biomassa de cachos depende também da idade déassplainmero de planta, bem como da
adubacao, tratamentos fitossanitarios da plant@secdndicbes meteoroldgicas durante o seu
desenvolvimento. Algumas cultivares, como a ConcGtdne 30 (74,2), Isabel (91,7),
Moscato Embrapa (65,5), Niagara Branca (86,5) eg&tea Rosada (79,7) apresentou pelo
segundo ano consecutivo peso abaixo do seu pdtéhaizela 4).

No ano-safra de 2016/2017 somente a cultivar MosEahbrapa (65,5) obteve a
biomassa fresca de cachos menor que na safracanteso demonstra que no ano-safra
2015/2016, pelo fato das plantas nao terem sidodagem horas de frio suficientes para a
quebra de dorméncia das gemas, afetou negativanaetd@a de brotacdo de gemas, o0
crescimento vegetativo dos ramos e o desenvolvoraas bagas e cachos.

Para a cultivar Moscato Embrapa, que produz cagnasdes, de biomassa fresca
média de 230g em regides de clima temperado (CAMBHREZANUZ, 1997), as condicbes
edafoclimaticas de Dois Vizinhos parecem nao seeglaquadas para sua adaptacao
climatica, uma vez que a biomassa fresca dos canbesdois anos-safra, foi de pouco mais
de 25% da biomassa encontrada pelos autores atahealé 4).

Houve diferenca estatistica, nas médias das cdsy&ntre as duas safras avaliadas.
Na média das duas safras, a cultivar BRS Rubeal(jld@resentou maior biomassa fresca de

cachos. A falta de frio invernal na videira prodefeitos como Camargo e Zanuz (1997)
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descrevem que o0 atraso na brotagcdo das gemas,utidmnde brotos por sarmento,

diminuicdo de ramos por sarmento, pouca unifornedadaixo desenvolvimento dos ramos e
atraso na maturacdo das bagas, podendo inclusimeepgroducdes tardias, de baixa
qualidade e em menor quantidade (SOZIM et al.,, 007 que pbdde ser observado,

principalmente no primeiro ano-safra.

Camargo et al. (2008) relatam que a BRS Carmersupaachos médios que pesam
em torno de 200g e, Camargo et al. (2005), que 8 BRIleta possui cachos médios, em
torno de 150g. Isso mais uma vez comprova que agiges climaticas no ano-safra de
2015/2016 nao foram favoraveis ao cultivo da valewbtendo-se cachos com biomassa
fresca abaixo do que é descrito na literatura, senee a cultivar BRS Carmem atingido
apenas 16g e a BRS Violeta com 25,8g, diferenteaméatocorrido no segundo ano-safra
onde as cultivares atingiram o peso médio de captidsmo do citado pelos autores acima,
sendo 131,29 e 142,69 respectivamente.

A cultivar Bordd nédo produziu nos dois anos-safrealiados. As hipGteses para esse
resultado sdo: 1- As plantas ainda séo jovens, ajgenas trés a quatro anos, necessitando
superar a juvenilidade para entrarem em producadOcarréncia de um distarbio fisioldgico
denominado “Desavinho”; 3- As gemas (garfos) usa@oenxertia foram oriundos de clone
improdutivo ou pouco produtivo e; 4- Incompatibalde com o porta-enxerto utilizado.

Segundo Miotto (2012) a cultivar Bordd, se com@araom outras cultivares
americanas, ndo apresenta alta produtividade. Asmmetempo, a producdo também e
geralmente inconstante, em decorréncia do desawiligtarbio fisioldégico caracterizado pela
gueda das flores e das bagas jovens que, quarelsanttorna o cacho frouxo ou falhado.
Segundo o autor, o desavinho pode ser causado paioes ambientais, genéticos,
fitossanitario e de manejo da cultura.

O desavinho genético pode estar relacionado couaitimar, devido a morfologia da
flor, que ndo permite a fecundacao e a formacagdssiveis cachos (GIOVANNINI, 2008).
Plantas com viroses também podem causar desau@femdo a perda total da producéo,
fator que nédo foi o caso do presente experimensto que as plantas do experimento nao
possuiam sintomas de viroses. Nesse sentido, 6 impbrtante a selecao de clones livres de
doencas (BLOUIN e GUIMBERTEAU, 2004).

Em situagbes de excesso de vigor vegetativo, ®aom crescimento ativo durante o
periodo de florac&do e estabelece uma competicé®e emntapices dos ramos, mais ativos, e as
bagas jovens, redirecionando os metabdlitos orisirmi fotossintese, que também pode

desencadear o desavinho. O vigor excessivo ocexidala varias causas, como solos muito
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férteis, porta-enxertos vigorosos, poda verde igadéas e desequilibrio na adubacédo
nitrogenada (HUGLIN, 1986; BLOUIN e GUIMBERTEAU, @8). No caso desse
experimento, de acordo com a analise foliar reddéizzm 2015, contatou-se niveis foliares de
nitrogénio (N) acima do normal para a maioria daivares avaliadas (APENDICE A),
devido ao cultivo intercalar de plantas de cobarte verdo e inverno que fazem fixacao
simbidtica de N.

Também segundo Pavanello e Botelho (2012), a @midss cachos da cultivar Bordd
sobre o porta-enxerto Paulsen 1103, na safra d&2007, sob as condi¢cdes edafoclimaticas
da cidade de Guarapuava, PR foi nula. Para esgeesa hipétese é de que a cultivar Bordd
nao seja compativel ao porta-enxerto utilizadoxpeemento.

Houve interacdo entre os fatores avaliados paeaiavel producéo por planta (Tabela
4). As cultivares Isabel Precoce (0,65) e Seibdd5541,32) foram as que obtiveram as
maiores producbes e por planta na safra 2015/2886demais cultivares nao diferiram
estatisticamente entre si, obtendo producao irast@ssa mesma safra. A média de producao
das videiras nessa safra foi de apenas 0,33 ktgplado segundo ano-safra (2016/2017) as
cultivares com maior producdo foram BRS Violeté&b (), Isabel Precoce (4,12) e a Seibel
5455 (6,13), que diferiram estatisticamente dasaien®btendo portanto, maior produgéo no
ano-safra de 2016/2017, pelo fato das plantaseestarais maduras reprodutivamente e as
condi¢des climaticas terem sido mais favoraveigdeiras.

Houve diferenca estatistica, nas médias das atdy entre as duas safras avaliadas.
Na média das duas safras, as cultivares que obteraior producdo foram BRS Violeta
(3,02), Isabel Precoce (2,38) e a Seibel 5455 J3lif@rindo das demais.

Acredita-se que a baixa producao das plantas\eeatefato das plantas ainda serem
jovens, nao tendo atingido a sua maturidade regik@dwAlém desse fator, o sistema que vem
sendo conduzido, que é o de espaldeira em corg@ooesdo (poda curta), gera menor carga
de producéo por planta, bem como ao fato de quenthua avaliacdo do experimento essas
cultivares foram prejudicadas pelas vespas e abellpgla podriddo das bagas, pois, segundo
relato de produtores e técnicos, ao menos paraligaces, Bordd e as Niagaras, geralmente
produzem bem na regido Sudoeste do Parana.

Houveram interagfes entre os fatores avaliadas g&ariavel produtividade. Pode-se
destacar que no primeiro ano-safra (2015/2016) lévau Seibel 5455 (3,83) foi a mais
produtiva diferindo das cultivares BRS Lorena (},,ZRS Violeta (1,39) e Isabel Precoce

(1,88), que obtiveram produtividade média. No sdguano-safra (2016/2017), as cultivares
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com maior produtividade foram BRS Violeta (16,14gbel Precoce (11,94) e a Seibel 5455
(17,76) diferindo das demais cultivares.

A produtividade no primeiro ano para algumas eais, como citado acima foi
pouco superior a 1,0 t.ae, no segundo, superou de 10 thaais uma vez comprovando
gue o segundo ano foi melhor para o cultivo dairadem Dois Vizinhos, devido as
cultivares serem mais maduras reprodutivamente eoadi¢des climaticas, sobretudo de
temperatura no inverno e primavera, terem sido fa&israveis para a superacao natural da
dorméncia das gemas e para o florescimento ei¢ag#do (Tabela 4).

Destaca-se que a cultivar Seibel 5455 obteve arnpaodutividade nos dois anos-
safra avaliados (Tabela 4), resultado que é dewslaa rusticidade e boa adaptagéo climética,
tendo sido superior, inclusive, a outras cultivdees;adas mais recentemente. O principal
fator negativo dessa cultivar é a producdo de sogibo acido, pouco doce e com muito
tanino, o que ndo é desejavel pelo consumidor & @groducdo de suco integral (RIBAS,
1967).

Segundo Camargo (2004) e Camargo et al. (20Q&pdutividade das plantas adultas
(maduras reprodutivamente) das cultivares Isabstdee e da BRS Violeta conduzidas no
sistema latada fica em torno de 25 a 30%.lmmprovando que o resultado que obteve-se
nessa pesquisa, mesmo no segundo ano-safra, cuentelhor, de 11,94 t.Hae 16,14 t.h3,
respectivamente, foi abaixo do citado pelos autaog®a. Isso se deve também ao fato das
videiras serem ainda jovens (4 anos de idade), bemo ao sistema de conducdo de
espaldeira, que requer podas curtas e nao sup@dacargas de producéo (Tabela 4).

Na Tabela 5 pode-se observar os resultados dbstas quimicos dos mostos, sendo
sélidos soluveis (SS), pH, AT (%) e a relagdo SSMdra a variavel solidos soluveis (SS), a
média das uvas na colheita foi de 15,3 °Brix naas2015/2016 e, de 15,9 °Brix, na safra
2016/2017, ndo havendo, portanto, diferencas sttal, na média das cultivares, entre os
anos-safras.

Houve interacdo entre os fatores avaliados pavari@vel SS. As cultivares que
atingiram os maiores valores de SS no primeirosaia (2015/2016) foram BRS Carmem
(15,5), BRS RuUbea (16,6), BRS Violeta (15,8), I$aPecoce (15,1), Moscato Embrapa
(16,6), Moscato Bailey (16,3) e a Niagara Brancgqg)l. as quais diferiram estatisticamente
das demais. No ano-safra de 2016/2017 também hdifeeenca estatistica entre as
cultivares, onde pode-se observar que somentetigacubeibel 5455 que obteve o menor
valor de SS (13,9), pelo segundo ano consecutiiferirdtlo estatisticamente das demais
(Tabela 5).
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Tabela 5 Sdlidos soluveis (SS), pH, AT (%), SS/AT de ugasdistintas cultivares de videiras. UTFPR-DV, Déiginhos, PR, 2017.

SS (°Brix) pH AT (%) SS/A
Cultivar 15/16 16/17 Médias 15/16 16/17 Médias 15/16 16/17 Médias 15/16 16/17 Médias
Bordd - - - - - - - - - - - -
BRS Carmem 15,5aA*16,4aA 15,9 2,2cB* 3,2aA 2,7 1,52 bA* 1,39 cB 1,45 10,4dA* 11,8cA 11,1
BRS Lorena 13,3bB 16,3aA 148 24cB 29bA 27 1,38bB 1,63bA 1,50 10,0dA 10,1 cAl10,1
BRS Magna - 14,7 a 14,7 - 3,1b 3,1 - 1,40 c 1,40 - 10,5¢ 10,5
BRS Rubea 16,6 aA 16,2aA 16,4 2,7cB 3,1bA 29 1,52bA 1,17 dB 1,34 11,0dB 13,8bAl12,4
BRS Violeta 158aA 16,1aA 16,0 29bB 3,3aA 3,1 1,00dA 1,00dA 1,00 16,3ba6,3bA 16,3
Concord - 14,7 a 14,7 - 3,3a 3,3 - 0,64 f 0,64 - 229a 22,9
Concord Clone 30 - 15,3 a 15,3 - 3,3a 3,3 - @91 0,91 - 170Db 17,0
Isabel 144bB 16,7aA 155 2,7cB 3,0bA 29 1,08dA 0,81¢eB 0,94 13,6 cB 20,7 aAl7,1
Isabel Precoce 151aA 16,4aA158 25cB 3,1bA 28 156 bA 1,11dB 1,33 9,7dB 14,9 bA12,3
Moscato Embrapa 16,6 aA 16,6aAl16,6 2,3cB 3,3aA 2,8 1,20cA 1,20dA 1,20 I35 139bA 13,7
Moscato Bailey 16,3aA 16,2aA 16,3 3,2aA 3,5aA 3,4 1,28cA 0,97 eB 1,12 rR9 17,7aA 15,3
Niagara Branca 17,6 aA 17,1aA 17,3 25cB 3,4aA 3,0 0,72eA 0,88 eA 0,80 209 183aB 21,6
Niagara Rosada 13,5bB 16,1aA14,8 3,2aA 3,2aA 3,2 0,70eA 0,85eA 0,75 M8 19,0aA 18,9
Seibel 5455 13,6 bA 13,9bA 138 25cB 29bA 27 230aA 2,35aA 2,32 59eA 6,0dA 5,9
Médias 15,3 15,9 15,6 2,6 3,1 2,9 1,29 1,16 201, 131 14,4 14,6
CV (%) 6,9 7,4 3,7 14,0

*Médias seguidas da mesma letra minUscula na c@urmailscula na linha, ndo diferem estatisticaenentre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% déaldidade de erro;
(-) auséncia de producgédo. Fonte: MARIANI, 2017.
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Os teores de SS sao usados como indice de matupdaa alguns frutos, e indicam a
quantidade de substancias que se encontram dd@s®Iao suco, sendo constituido, na sua
maioria, por acucares (CHAVES, 2013). Segundo Aeltaet al. (2010), baixos teores de SS
dos frutos podem ser também explicados pelo exadssthuvas durante a maturacdo das
uvas.

Os dados do presente trabalho mostram que somentdtidares (36,36%) e 10
cultivares (71,42%) atingiram valores de SS desajgacima de 16°Brix) nos anos-safra
2015/2016 e 2016/2017, respectivamente. Assim, adod evidenciam as inadequadas
condicbes ambientais, principalmente excedentesricbégd (Figura 1) durante o
amadurecimento das uvas, levando a necessidadshddéta antecipada das mesmas, devido
a podriddo de cachos e ataque de insetos (vesgizdteas), fatores que causam diluicdo dos
mostos, acarretamento em sucos pouco equilibrados.

Também, a ocorréncia associada de altos niveigprdeipitacdo com elevadas
temperaturas no periodo de maturacdo prejudicamabdgde da uva por impossibilitar a
concentracdo satisfatéria de acucares nos frueesda a ocorréncia de alta taxa respiratoria
(CHITARRA e CHITARRA, 2005), além de promoverem dgas fungicas e a necessidade
de realizacdo de colheitas antecipadas (TONIETTCFAALCADE, 2003; MAIA e
CAMARGO, 2005).

As diferencas nos teores de SS entre as cultitareBém podem ser atribuidas ao
fator genético (varietal) (MAZAROTTO, 2010). Nessmntido, a disponibilidade adequada de
radiacdo solar e temperatura do ar, além de volumess baixos de precipitacdo
pluviométrica, favorece a maturagdo das uvas e @iamea sua qualidade.

De acordo com Rizzon e Link (2006), o processcexteacdo de suco através de
panela extratora a vapor promove incorporacdao dm &g suco, diluindo-o, em média
2°Brix. Essa agua advém do vapor de agua que afaweuva desgranada colocada na panela
extratora. O mesmo entra em contato com a uva deosa-se parcialmente. Assim, ao
mesmo tempo em que atua no amolecimento e na &ati@de suco das bagas, possui a
desvantagem de incorporar-se ao suco, por issopgte a producdo de sucos integrais
necessita-se de uvas com ao menos 16° Brix nai@([@GJERRA et al., 2016). Segundo o
Ministério da Agricultura (1974), que confere oslfiges de identidade e qualidade de suco de
uva, o indice minimo de SS do suco integral € dB1iA.

Ainda na Tabela 5, observa-se que houve interaigimfisativa entre cultivares e
anos-safras para o pH das distintas uvas. Na2at%/2016, os maiores valores de pH foram

encontrados nas cultivares Moscato Bailey (3,2) igdta Rosada (3,2), que diferiram
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estatisticamente das demais, sendo que essas denti@sram indices de pH abaixo do
recomendado para elaboragéo de suco, pois, sedrirdon et al. (2004), o pH ideal deve
estar entre 3,1 e 3,3.

No ano-safra 2016/2017, 60% das cultivares atingirpH dentro da faixa
recomendada para elaboragéo de suco. Em algunms, &dloscato Bailey (3,5) e Niagara
Branca (3,4), o pH foi um pouco acima do recomeadadem outras, como BRS Lorena
(2,9), Isabel (3,0) e Seibel 5455 (2,9), 0 mesmaho pouco abaixo, mas ficando dentro da
média (Tabela 5).

Segundo Santana et al. (2008), o pH esta relacioaadaracteristicas gustativas dos
sucos e pode ser influenciado principalmente pelaabilidade genética das diferentes
cultivares utilizadas, condicbes ambientais, betmagelo processamento. Os principais
acidos organicos presentes na uva que sao o tartirmalico (RIZZON e MENEGUZO,
2007). Na fase de maturacao das uvas a degradagidd malico é muito influenciada pela
temperatura elevada que sera tanto mais rapidatquaais elevada a temperatura
(KLIEWER et al., 1967).

Para acidez titulavel (AT) houve interacdo entidévares e anos-safra. Em 2015/2016
a cultivar que apresentou o maior teor de AT f8ietbel 5455 (2,30), enquanto as cultivares
gue obtiveram os menores valores foram Niagaraddré®72) e Niagara Rosada (0,70), que
nao diferiram estatisticamente entre si. As demaudtivares apresentaram valores
intermediario para AT. Em 2016/2017, a cultivar gyeeesentou o maior teor de AT, pelo
segundo ano consecutivo, foi a Seibel 5455 (2,3&)qeie obteve o menor teor foi a Concord
(0,64), tendo as demais cultivares apresentadoegsiotermediarios (Tabela 5).

Entre os anos-safras também houveram diferentai$sésas, onde se pode observar
que no primeiro ano-safra (2015/2016) quase todasulivares atingiram os maiores teores
de AT. Somente a cultivar BRS Lorena (1,63) aprteseno ano-safra (2016/2017) valor de
AT maior em relagcéo a 2015/2016 (Tabela 5).

Manfroi et al. (2004) relata que no inicio da magdo os principais acidos da videira
(tartarico e malico) sao sintetizados pelas folngelas bagas ainda verdes, portanto, neste
periodo as bagas apresentam elevado teor de AEndmto, a concentracdo dos acidos di-
minui & medida que ocorre a evolucdo da maturad@ado ao aumento da demanda por
energia na respiracdo, além da diluicdo do mosteo.mddo semelhante, Rizzon e Miele
(2002) citaram que, entre os fatores que determeagducdo da acidez durante a maturacao
da uva, destacam-se a diluicdo dos acidos orggrdesglo ao aumento do tamanho da baga

e do seu consumo no processo respiratorio, espexitd no caso do acido malico.
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Para a relacdo SS/AT pode-se observar que no poiraabd-safra as cultivares que
obtiveram a maior e menor relagdo foi a NiagaranBaa(24,9) e a Seibel 5455 (5,9),
respectivamente, sendo que as cultivares BRS ¥i¢lé€t,3) e Niagara Rosada (18,8) também
apresentaram relacdes desejaveis. No segundo Ba0{2816/2017) as cultivares que
atingiram as melhores relacées SS/AT foram Con@#®), Isabel (20,7), Moscato Embrapa
(17,7), Niagara Branca (18,3) e Niagara Rosada)1§ye diferiram estatisticamente das
demais cultivares (Tabela 5). A legislacdo brasiledo Ministério da Agricultura (2004)
preconiza o valor minimo de 15 para a relacdo SSiTpara a elaboracédo de sucos integrais
de uva com qualidade e conservabilidade.

Um periodo de maturacdo mais ensolarado e com tatopgs mais elevadas
determinam maior degradacdo do acido malico, pao mi@ combustéo respiratéria e, por
conseguinte, uvas menos acidas e mais maduragjaun$veis muito baixos de acidez e
muito altos de sdlidos soluveis geram relacdes $S#uito elevadas, prejudicando a
gualidade e reduzindo o tempo de armazenamentesuloss (RIZZON e SGANZERLA,
2007).

Para uvas destinadas a elaboracdo de suco, denudios aspectos que devem ser
considerados no momento da colheita, destacantess de agucar, que deve ser alto, porém
equilibrado com a acidez e com o teor de matérante, que também deve ser elevado, por
estar diretamente relacionado a aceitabilidadeudo por parte do consumidor (GUERRA,
2016).

A relacdo SS/AT é um dos parametros utilizados pateterminacdo da maturacao da
uva e de sua qualidade enoldgica. Assim, sua agdia como indice de maturagdo da uva
deve ser cuidadosa, pois um aumento de SS nemeaeamesponde a igual reducdo de AT
(RIZZON e MIELE, 2002). A relacdo SS/AT representaquilibrio entre 0 gosto doce e
acido dos sucos, sendo, portanto, um indicativoqdaelidade dos mesmos (PEZZI e
FENOCCHIO, 1976).

Na cultura da videira, para a obtencdo de uvassaicom equilibrada relacdo SS/AT
durante o estadio de maturacdo, que compreendeesssnile dezembro a fevereiro para
regides com inverno definido, dependendo da cultvda regido de cultivo, € fundamental
ter dias ensolarados e com baixa precipitacdo (MEND, 2009). Em contrapartida, dias
com elevada radiagdo solar, quando aliada ao excgssprecipitacdo, € prejudicial a
qualidade das uvas, tanto para 0 consumaatura como para o processamento industrial,

pois torna os mostos pouco equilibrados, gerand@roduto insipido e com pouco sabor
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(TONIETTO e MANDELLI, 2003), que foi exatamente aiey ocorreu no ano-safra
2015/2016, no periodo de maturacdo das uvas derpieesxperimento (Figura 1).
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5. CONCLUSOES

Nas condi¢cfes edafoclimaticas de Dois Vizinhoso8ate do Parana, conclui-se que:
As cultivares BRS Violeta, Isabel Precoce e Sé3déb sdo as mais produtivas.

A cultivar Seibel 5455 possui maior requerimentami@o e ciclo mais tardio,
enquanto a BRS Magna e BRS Violeta, possuem memegegrimentos térmicos e ciclos
mais precoces.

As cultivares de videiras BRS Rubea, BRS Violdsabel, Moscato Embrapa,
Moscato Bailey, Niagara Branca e Niagara Rosadesaptam teores de sélidos soluveis, pH
e acidez desejaveis para a elaboracdo de sucgsaistele qualidade em Dois Vizinhos e
microrregiao.

O melhor ano-safra de cultivo foi 2016/2017, aopprcionar as condi¢cdes climaticas
mais favoraveis a superacdo de dorméncia das gdmaagdo, floragdo e producdo das
videiras.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Um dos aspectos caracteristicos e marcantes oéniciiltura brasileira € a sua
diversidade e complexidade, por isso novos tralsgtiodlem e devem ser realizados.

Para o sucesso do cultivo de uvas devemos tecétesspecial, antes da fase de
implantacéo, para a qualidade das mudas, o qu#icagrsobretudo, o controle da origem e
sanidade do material vegetativo de copa e do portarto utilizados para a propagacéao. Dos
fatores que devemos estar atentos do porta-enxexti@ adaptacdo a determinadas condicdes
climaticas, diferentes tipos de solo, controle dagas e doencas de solo e da sua
incompatibilidade com a cultivar.

A avaliacdo de diferentes doses de adubacédo erteap nas cultivares, pois a
nutricdo dos vinhedos € um importante e exercedgranfluéncia na produtividade e na
qualidade da uva e dos subprodutos que dela s@amgA adubagédo de manutencdo com
nitrogénio (organica ou mineral) em excesso poegugicar a floracao/frutificacao, tornar a
planta mais susceptivel a doencas e prejudicaalédgde dos frutos.

A poda seca das cultivares em diferentes époaas, gada cultivar necessita de
distintos periodos de horas de frio para quebralatenéncia ird proporciona um balango
racional entre o vigor e a producgao, regularizandquantidade de uva produzida e sua
gualidade.

A utilizacdo da desfolha no periodo de maturacé lgas a fim de favorecer o
arejamento na regido das inflorescéncias e dososath uva e de proporcionar melhores
condi¢cdes para a sua maturacdo. A desfolha progiosocachos pode aumentar o teor de
sélidos soluveis e o pH e diminuir a acidez titelaysso ocorre porque sdo eliminadas as
folhas velhas e sombreadas, que pouco ou nadabramntr para a sintese de agucares.

A analise sensorial, que nao foi possivel seizadd neste trabalho, também deve ser
realizada através da degustacdo do suco de uva& goeconjunto de métodos e de técnicas
gue permitem perceber, identificar e apreciar pélggios do sentido, um certo nimero de

propriedades, ditas organolépticas, que podem agoadnao o consumidor.
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APENDICES

APENDICE A - Resultados de andlise de tecido vegetal de ltisares de uva. UTFPR-PB,
Pato Branco, 2017.

Cultivar N (%) P (%) K (%)

Bordd 2,43 (E) 0,21 (N) 0,77 (1)
BRS Carmem 2,78 (E) 0,29 (AN) 1,55 (N)
BRS Lorena 2,61 (E) 0,28 (AN) 1,29 (AB)
BRS Magna 2,95 (E) 0,35 (AN) 1,55 (N)
BRS Rubea 2,26 (E) 0,21 (N) 1,03 (AB)
BRS Violeta 2,43 (E) 0,25 (N) 1,55 (N)
Concord 1,91 (E) 0,19 (N) 1,03 (AB)
Concord Clone 30 2,26 (E) 0,20 (N) 1,03 (AB)
Isabel 2,26 (E) 0,24 (N) 1,29 (AB)
Isabel Precoce 2,26 (E) 0,23 (N) 1,29 (AB)
Moscato Embrapa 2,26 (E) 0,19 (N) 1,29 (AB)
Moscato Bailey 2,43 (E) 0,22 (N) 1,29 (AB)
Niagara Branca 2,61 (E) 0,24 (N) 1,29 (AB)
Niagara Rosada 2,26 (E) 0,21 (N) 1,03 (AB)
Seibel 5455 2,61 (E) 0,21 (N) 1,29 (AB)

Interpretacdo dos resultados de analise de te@dodeira, segundo a SBCS/CQFS (2004): E= Excesbiwvo

normal; AN= acima do normal; I= insuficiente; ABbaixo do normal. Fonte: MARIANI, 2017.

APENDICE B - Sistema de Sustentacio e Conducdo das videispsldeira. Fonte:

MARIANI, 2017.
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APENDICE C - Plantio de feijio-de-porcoC@navalia ensiformis), no verdo. Fonte:
MARIANI, 2017.
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APENDICE D - Semeadura de aveia-prefweéna strigosa) e ervilhaca Vicia sativa), no
inverno. Fonte: MARIANI, 2017.

APENDICE E - Inicio de maturago das bagas. Fonte: MARIARIL 2
BRS Violeta
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Niagara Branca




