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Prezado(a) professor(a),

Este trabalho € um produto educacional construido a partir de uma pesquisa de Mestrado do
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Matematica (PPGMAT), intitulada “PENSAMENTO
ALGEBRICO E A RESOLUCAO DE PROBLEMAS: CONTRIBUICOES PARA A
FORMACAO DOCENTE”, disponivel no Repositério Institucional da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (RIUT) .

Se vocé veio até aqui, acreditamos que se interessa pela Resolucdo de Problemas e pela
Algebra. Dessa forma, desejamos conseguir te ajudar nesse caminho que est4 trilhando, bem como
tirar algumas ddvidas e colaborar com novas fontes.

Nesse sentido, se vocé € professor e estd iniciando o uso da Resolucdo de Problemas em suas
aulas, indicamos que leia a dissertacio também, pois suas ddvidas podem ser as mesmas dos
professores participantes da pesquisa e, assim, a contribuicdo do nosso trabalho serd ainda maior.
Esperamos te orientar em relagdo ao uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matemdtica através da Resolugcdo de Problemas, a qual pode ser adaptada para o ensino remoto.
Além disso, os problemas apresentados podem ser modificados e utilizados para outras habilidades
e conteudos.

Paralelamente ao uso da Resolugio de Problemas como metodologia de ensino, a Algebra e o
pensamento algébrico sdo destaques neste material. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018) trata a Algebra como uma Unidade Temdtica, que deixa de ser abordada
juntamente com o campo dos Nimeros. Com isso, muitas sdao as dividas dos professores acerca da
exploracdao do pensamento algébrico, que passa a ser valorizado desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental. A Algebra assume seu papel de importante ferramenta matematica, que os alunos
irdo explorar como generalizadora da aritmética, equacao, funcdao ou simbolo abstrato.

Este material foi elaborado com a finalidade de promover suporte para o desenvolvimento
profissional docente e de apresentar a Resolucdo de Problemas como um caminho para o
desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos. Esperamos auxiliar na construciao de novos
cursos de extensdo voltados a formagdo de professores e contribuir para o desenvolvimento de
novas prédticas, a fim de que a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da
Resolucao de Problemas chegue até as salas de aulas e proporcione experiéncias para que os alunos

se tornem protagonistas e participantes ativos na constru¢do de seu conhecimento.




RMACAO DOCENTE

A formacido docente, tanto inicial quanto continuada, requer atengdo, pois os professores sao
os agentes responsdveis pelo processo educativo. Segundo Shulman (2014), o professor tem
responsabilidade sobre o conhecimento do conteddo, pois ele € a primeira fonte do conhecimento,
aquele que apresenta o conteido ao aluno. Ele € responsdvel pela forma como essa compreensao é
comunicada, se ensina ao aluno o que € essencial e periférico na disciplina, etc. Diante da
diversidade de alunos, o professor deve ter uma compreensao multifacetada e adequada a oferta de
explicagdes diferentes dos mesmos conceitos e principios.

Destaca-se que “o saber ndo € uma substincia ou um conteido fechado em si mesmo; ele se
manifesta através de relacOoes complexas entre o professor e seus alunos” (TARDIF, 2014, p. 13).
Desse modo, nota-se a importancia da integracdo entre a escola, o aluno e a comunidade, visando
tornar o conhecimento coletivo. Assim, ensinar requer “mobilizar uma ampla variedade de saberes,
reutilizando-os no trabalho para adaptd-los e transforma-los pelo e para o trabalho” (TARDIF,
2014, p. 21).

Nesse sentido, o saber do professor pode ser compreendido em uma relagdao profunda com o
trabalho que desempenha, envolvendo uma diversidade de saberes. E um saber “plural, formado
pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formagao profissional e de saberes
disciplinares, curriculares e experienciais” (TARDIF, 2014, p. 36).

Com a preocupagdo em atender esse pluralismo de saberes, “pesquisas vém evidenciando a
necessidade de que, em programas de formagdo, os conteidos matemadticos sejam visitados e
revisitados, mas € necessario pensar sob que olhar isso deveria acontecer” (NACARATO; PAIVA,
2008, p. 14). Shulman (1986 apud JUSTULIN, 2014) aponta a existéncia de trés categorias de
conhecimento do professor: de contetdo, pedagdgico do contetddo e curricular. O primeiro envolve
o dominio do contetddo especifico da drea de conhecimento em que o professor € especialista. J a
forma como o professor “facilitard” o conteido para que o estudante possa compreendé-lo
corresponde ao conhecimento pedagogico do contetido. Segundo o autor, esse conhecimento se
refere ao que € objeto de ensino/aprendizagem, aos procedimentos diddticos e a tudo que o docente
adota em sala de aula para possibilitar a aprendizagem de um conteudo especifico. O conhecimento
curricular, por sua vez, se refere ao conhecimento do curriculo, em que o professor identificard
quais conteudos devem ser ensinados nos diferentes niveis de ensino, e fard as escolhas dos

materiais didaticos a serem utilizados para garantir a aprendizagem dos alunos.
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Shulman (2014) incluindo novas categorias com relagdo as apresentadas anteriormente:
conhecimento do conteido; conhecimento pedagdgico geral, relacionado ao gerenciamento e a
organizacdo na sala de aula; conhecimento do curriculo, voltado aos materiais e programas;
conhecimento pedagdgico do conteddo, ligado a compreensdo profissional; conhecimento dos
alunos e de suas caracteristicas; conhecimento de contextos educacionais, que vai desde o
funcionamento da sala de aula, passando pela gestio dos sistemas educacionais, até as
caracteristicas das comunidades e suas culturas; e conhecimento dos fins, propdsitos e valores da
educacdo e de sua base histdrica e filoséfica.

Em relacao ao modo como a formacao de professores tem acontecido no contexto da Resolugdo
de Problemas, Fiorentini (2011) destaca seis abordagens principais: (1) “Ensinar para a resolugao
de problemas”, na qual os professores comecam trabalhando com contetidos de Matemética, e em
seguida, com problemas de aplicacdo, geralmente, fechados e que precisam de conceitos e
procedimentos adquiridos; (2) “Ensinar sobre Resolucdo de Problemas”, em que o professor
precisa conhecer a teoria sobre Resolu¢do de Problemas — o que € feito na formacao inicial, por
exemplo, com uma disciplina isolada sobre Resolucdo de Problemas; (3) “Aprender sobre a
Resolucdo de Problemas”, que é uma variacdo da abordagem anterior e enfatiza a necessidade de o
professor assumir um papel central na construcio de conhecimentos sobre a Resolucdo de
Problemas, o formador propde bibliografias ou recursos para o desenvolvimento de atividades; (4)
“Propde que o professor-aluno vivencie (...) prticas com/através ou via resolucido de problemas,
sem necessariamente teorizd-las ou problematiza-las” (FIORENTINI, 2011, p. 70); (5) Esta
abordagem € variante da anterior e tem a “intencionalidade explicita de problematizar e teorizar a
vivéncia, da formagdo inicial, de priticas com/através ou via resolucio de problemas”
(FIORENTINI, 2011, p. 70) e (6) Esta abordagem ‘“com forte impacto no desenvolvimento
profissional docente, € a investigacdo sobre a prépria pritica de ensinar/aprender matemadtica em
um ambiente exploratorio- investigativo ou de resolu¢cdo de problemas” (FIORENTINI, 2011, p.

70).




ALGEB

Nesta secdlo, serdo apresentadas brevemente as concepgdes e o ensino da Algebra, como a
Algebra passou a ser trabalha na BNCC (BRASIL, 2018) com foco no Ensino Fundamental anos

finais, e o desenvolvimento do pensamento algébrico.

AS CONCEPCOES E O ENSINO DE ALGEBRA

Segundo Miguel, Fiorentini e Miorim (1992 apud ARAUJO, 2008), desde que a Algebra
passou a ser um contetido do curriculo escolar brasileiro, até a década de 60, prevaleceu um ensino
reprodutivo e mecanico, apresentado com um cardter instrumental, com a utilidade de apenas
resolver equacdes e problemas propostos.

Para Santos e Santos (2010), € possivel notar facilmente que o ensino da Matemética, e o caso
particular da Algebra, se encontram desassociados da realidade de alunos e professores. Nesse
sentido, essas dissociacdes provocam dificuldades no ensino do professor e na aprendizagem dos
alunos — fator relacionado a forma como a Algebra é tratada por livros diddticos e como tem sido
ensinada por professores em sala de aula, conforme Kieran (1992 apud SANTOS; SANTOS,
2010).

As concepcdes de Algebra dos ParAmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) sdo

apresentadas no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 — As dimensdes de dlgebra no Ensino Fundamental segundo os PCN

Algebra no ensino fundamental
Dimensdes Aritméti ,
da Algebra Gaiznr;?g:a Funcional Equacoes Estrutural
Letras como Letras como
Usodas |generalizagoes| | vanaveis para Letras como Let(asbz?tno
letras do modelo oxprassar incognitas Smbor
aritmético relagoes e abstralo
fungdes
Conteudos Propnedades Célcu.b
(conceitos | das operacoes Variago de Resolugao algébrico
eproce- |generalizacdes Obtencao de
dn?enlos) de padrbes grandezas de equagdes expressoes
aritméticos equivakentes

Fonte: Brasil (1998, p. 116).
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Segundo Pinheiro (2019), a Algebra é referida como o ramo da Matemdtica elementar, que
possui papel de generalizar situagdes aritméticas, introduzindo letras como varidveis, com funcao
de representar numeros, simplificando e resolvendo problemas que envolvem equagdes ou
inequagdes, nos quais as grandezas sao incdgnitas representadas por simbolos.

Onuchic e Allevato (2011) defendem que € essencial que os alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental explorem conceitos algébricos de uma maneira informal, para que consigam construir
uma fundamentacio para o estudo formal. Nessa perspectiva, o trabalho Pré-Algebra — que consiste
na transi¢io da Aritmética para Algebra — é essencial. No entanto, infelizmente, a maioria dos
cursos de Algebra iniciam-se com o uso de letras como objetos matemadticos e prosseguem com as

operacOes possiveis com 0s mesmos.

ALGEBRA NA BNCC

Atualmente, os conhecimentos matematicos estdo organizados em cinco Unidades Teméticas
na BNCC (BRASIL, 2018): Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e
Estatistica. Conforme o documento, as competéncias podem ser definidas como a mobiliza¢do de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades praticas, cognitivas e socioemocionais,
atitudes e valores, para resolver a demanda da vida cotidiana, do exercicio de cidadania e do mundo
do trabalho.

Em relacdo a Algebra no Ensino Fundamental, foi a partir de 2017, com a reformulagao da
BNCC (BRASIL, 2018), que ela passou a aparecer como Unidade Tematica a ser explorada desde
os anos iniciais. Nesse sentido, as orientacdes sao:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento
de um tipo especial de pensamento- pensamento algébrico- que é essencial para
utilizar modelos matemdticos na compreensdo, representacdo e andlise de relacdes
quantitativas de grandezas e, também, de situacdes e estruturas matematica, fazendo
uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, € necessdrio que os
alunos identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e nao
numéricas, estabelecam leis matemdticas que expressem a relacdo de
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar,
interpretar e transitar entre as diversas representagdes graficas e simbodlicas, para
resolver problemas por meio de equagdes e inequacgdes, com compreensdo dos
procedimentos utilizados (BRASIL, 2018, p. 270).

Ja para os anos finais do Ensino Fundamental, o documento orienta que:
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[...] os estudos de Algebra retomam, aprofundam e ampliam o que foi trabalhado
no Ensino Fundamental- Anos Iniciais. Nessa fase, os alunos devem
compreender os diferentes significados das varidveis numéricas em uma
expressdo, estabelecer uma generalizacio de uma propriedade, investigar a
regularidade de uma sequéncia numérica, indicar um valor desconhecido em uma
sentenca algébrica e estabelecer variagdo entre duas grandezas. E necessdrio,
portanto, que os alunos estabelecam conexdes entre varidvel e funcdo e entre
incdgnita e equacdo (BRASIL, 2018, p. 270-271).

A BNCC (BRASIL, 2018) traz mudangas nao apenas na classificacao das Unidades Tematicas,
como também no papel de cada uma delas. No caso da Algebra, o desenvolvimento do pensamento
algébrico € recomendado desde os anos iniciais, o que auxilia nos processos de abstracdo e

generalizacdo.

PENSAMENTO ALGEBRICO

Ponte (2006) afirma que o grande objetivo do estudo da Algebra em sala de aula estd atrelado
ao desenvolvimento do pensamento algébrico, e inclui que a capacidade de manipulacdo da

simbologia vai além de estudos mecanizados de expressoes, equacoes e funcdes.

O pensamento algébrico ou raciocinio algébrico envolve formar generalizacdo a
partir de experi€ncias com niimeros e operacdes, formalizar essas ideias com o uso
de um sistema de simbolos significativos e explorar os conceitos de padrdo e de
funcdo. Longe de ser um tépico de pouco uso no mundo real, o pensamento
algébrico penetra toda matematica e € essencial para tornd-la ttil na vida cotidiana
(VAN DE WALLE, 2009, p. 287).

O National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) considera que o pensamento
algébrico diz respeito ao estudo das estruturas, da simboliza¢do, da modelacao e da variacdo. Nessa
direcdo, o aluno deve compreender padroes, relagdes e funcdes; representar e analisar situagdes
matemadticas e estruturas, usando simbolos algébricos; usar modelos matematicos para representar e
compreender relacdes quantitativas; e analisar mudanga em diversas situacdes (estudo da varia¢ao)
(NCTM, 2000).

Sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos, destaca-se que:

[...] sdo considerados dois objetos centrais: o primeiro € permitir que, os
alunos sejam capazes de produzir significados para a élgebra, e o segundo é
que os alunos desenvolvam a capacidade de pensar algebricamente. Assim, o
desenvolvimento de habilidades e técnicas seria uma consequéncia, e
propdem a articulagdo de recursos postos em jogo na resolugdo de problemas
ou na condug¢do de uma investigacao. (LAIER, 2014, p. 40).
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Nobre, Amado e Carreira (2009) apontam que, nos primeiros anos, os alunos aprendem a
simbologia ligada as operagdes aritméticas, como o sinal de igual, de mais, de menos, os quais
também estdo presentes na dlgebra, embora possuam significados diferentes. Desse modo, surge a
necessidade de desenvolver uma nova compreensao desses simbolos. Assim, pode-se perceber que
a compreensdo dos simbolos € algo muito complexo, que requer muitas experiéncias de
aprendizagem, as quais devem ser mais elaboradas e ocorrer ao longo de todo o percurso escolar. O
aluno pode ter o pensamento algébrico desenvolvido, no entanto, pode ndo compreender a
simbologia algébrica.

Portanto, compreender como deve ser o processo de desenvolvimento do pensamento algébrico
e a relacdo entre o pensamento e a linguagem algébrica faz-se importante para o professor de
Matemética. Para Mason, Graham e Johnston-Wilder (2007), o pensamento algébrico estd préximo
dos alunos: eles chegam a escola com um grande potencial para pensar algebricamente, s

precisam ser encorajados a desenvolverem suas potencialidades em um ambiente favordvel.




tOBLEMAS

Nesta secdo inicialmente serd apresentado um breve histérico e as concepgdes da resolucdo de

problemas, bem como o roteiro da Metodologia de Ensino- Aprendizagem- Avaliacio de
Matemética através da Resoluc@o de Problemas, conceitos como problemas geradores, € o uso da
metodologia em sala de aula.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO: BREVE HISTORICO E
CONCEPCOES

Um dos autores pioneiros a discutir e alavancar a resolu¢do de problemas, em 1944, foi George
Polya. No Brasil, ele ficou conhecido por meio do livro “How to solve it: A New Aspect of
Mathematical Method”, traduzido como “A arte de resolver problemas”. Nesta obra, Polya (2006)
apresenta quatro fases que considera importante no processo de resolver um problema.
Inicialmente, € necessario compreender o problema e os dados fornecidos, pois s6 se pode resolver
o que é compreendido; em seguida, deve-se elaborar um plano de resolugdo para, entdo, executé-lo.
Por fim, é essencial examinar a solugdo obtida e valid4d-la (POLYA, 2006). Sua pesquisa vai além
das quatro fases apresentadas, voltando-se para a melhoria das habilidades de resolver problemas,
conforme pontuam Morais e Onuchic (2014).

Segundo Morais € Onuchic (2014), a Resolu¢do de Problemas faz-se como abordagem
metodolégica na primeira metade do século XX, pressupondo aulas de Matematica com
professores e alunos envolvidos em comunidades de aprendizagem, desempenhando papéis
diferentes, visando uma aprendizagem com mais significado.

O grande marco da associagdo entre a Resolucdo de Problemas e a aprendizagem, ao menos na
teoria, ocorreu com a publicacdo do documento “An Agenda for Action: Recommendations for
School Mathematics in the 1980’s”, traduzido como “Uma agenda para a acdo: Recomendacoes
para a Matemdtica escolar na década de 1980, pelo NCTM, o qual indicou que a Resolucdo de
Problemas deveria ser o foco da Matematica escolar naquela década.

Schroeder e Lester (1989) defendem que hd trés formas de se conceber a resolucdo de
problemas: (1) Ensinar sobre a resolucao de problemas, na qual se recomenda teorizar a resolucao
como mais um conteido a ser ensinado, (2) Ensinar para a resolu¢do de problemas, que se
caracteriza pelo ensino focado em resolver os problemas, na qual o propdsito € ser capaz de utilizar
os contetdos ja aprendidos e (3) Ensinar via ou através da resolucdo de problemas, que considera a
resolucdo de problemas como um meio de ensinar Matemadtica, na qual o problema € ponto de
partida para a atividade matematica e o gerador do novo conteido a ser construido pelo aluno,
tendo professor como mediador.

Neste trabalho, adotamos a recomendacao de Onuchic e Allevato (2004) a respeito do uso da
resolucdo de problemas no inicio de um conteudo, destacando sua potencialidade na construcdo de

conceitos matemadticos, e valorizando o que os alunos ja dispdem de conceitos construidos.
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Em relacdo a resolucdo de problemas, os PCN (BRASIL, 1998, p. 52) salientam que:

[...] a Resolucdo de Problemas é uma importante estratégia de ensino. Os alunos,
confrontados com situacdes-problemas novas, mas compativeis com os
instrumentos que ja possuem ou que possam adquirir no processo, aprendem a
desenvolver estratégia de enfrentamento, planejamento de etapas, estabelecendo
relagdes, verificando regularidades, fazendo uso dos préprios erros cometidos para
buscar novas alternativas; adquirem espirito de pesquisa aprendendo a consultar, a
experimentar, a organizar dados, a sistematizar resultados, a validar solucdes,
desenvolvem sua capacidade de raciocinio, adquirem autoconfianca e sentido de
responsabilidade; e, finalmente ampliam sua autonomia e capacidade de
comunicacdo e de argumentacao.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018, p. 266), o Ensino Fundamental deve contribuir para
o letramento matemadtico, ou seja, para “competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas,
a formulacio e a resolucao de problemas em uma variedade de contextos”.

Ao longo do tempo, professores e pesquisadores vém trabalhando a Resolucao de Problemas

de maneiras distintas e revelando novas concepgoes.

Considerada o “coracdo” da atividade matematica, a resolucdo de problemas tem
sido a forca propulsora para a constru¢do de novos conhecimentos e,
reciprocamente, novos conhecimentos proporcionam a proposicdo e resolucdo de
intrigantes e importantes problemas (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014, p. 35).

Na direcao de um trabalho que busque promover o ensino de Matemadtica considerando o
problema como ponto de partida, localiza-se a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de

Matemitica através da Resolugdo de Problemas, que serd abordada detalhadamente a seguir.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO DE
MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Para fazer com que o estudante se torne um sujeito ativo na constru¢do de conhecimentos em
sala de aula, e o professor exerca o papel de mediador, sdo propostas novas possibilidades
metodoldgicas no ensino de Matemdtica. A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de
Matematica através da Resolucdo de Problemas € um desses caminhos, pois permite que o aluno
desenvolva sua autonomia ao explorar novos conhecimentos e conceitos a partir de problemas
propostos pelo professor.

Segundo Allevato e Onuchic (2014), embora o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo de
Matemitica sejam elementos distintos, que nao ocorrem necessariamente a0 mesmo tempo ou como
decorréncia do outro, seria ideal que o ensino e a aprendizagem se realizassem integrados, desse

modo, ndo seria raro utilizar-se da expressao ensino-aprendizagem. Os autores acrescentam que,
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mais recentemente, o conceito de avaliacdo comegou a ser repensado a partir da necessidade de uma
avaliacdo formativa e continua, passando a ser mais incorporada nos processos € menos no

julgamento dos resultados neles obtidos.

Dando continuidade aos estudos e pesquisas em como trabalhar a Matematica através da
Resolucdo de Problemas, “passamos a empregar a expressdo ensino- aprendizagem-avaliacao,
dentro de uma dindmica que integra a avaliacdo as atividades de sala de aula e que entendemos
como uma metodologia” (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014, p. 43).

No ensejo de auxiliar os professores na implementacdo da metodologia, Onuchic (1999) criou
um roteiro que pretendia orientd-los — e que foi modificado ao longo dos anos a partir da realizacdo
de novas pesquisas. No trabalho de Allevato e Onuchic (2014), tem-se a seguinte configuracio de

roteiro:

1. Preparacao do Problema: consiste na preparacdo e selecdo do chamado “problema gerador”,
visando a constru¢do de algum conceito matematico que ainda nao foi trabalhado em sala de aula.

2. Leitura Individual: os alunos devem receber uma cépia do problema selecionado e realizar uma
leitura individual.

3. Leitura em conjunto: deve ser realizada uma leitura em conjunto a partir da formacao de grupos
e, caso haja necessidade, o professor também pode realizar a leitura e tirar ddvidas sobre palavras
dificeis ou desconhecidas.

4. Resolucao do problema: sem dividas quanto ao enunciado, ocorre a resolu¢do do problema a
partir dos entendimentos dos alunos e do trabalho cooperativo — é o0 momento em que os alunos
assumem o papel de construtores do proprio conhecimento.

S. Observar e incentivar: o professor deve observar e incentivar seus alunos, assumindo o novo

papel de leva-los a pensar, dando-lhes tempo e instruindo o compartilhamento de ideias.

6. Registro das resolucoes na lousa: ocorre o registro das resolucdes encontradas, no qual um
representante de cada grupo escreve no quadro a resolugdo encontrada em consenso pelo seu grupo,
estando certa ou ndo.

7. Plenaria: nesta etapa, acontece uma plendria com discussdes sobre as resolucdes registradas,
defesa dos pontos de vista e esclarecimento de dividas. O professor também assume o papel de guia
e mediador, constituindo um momento muito rico para a aprendizagem.

8. Busca do consenso: ocorre a busca por um consenso geral da sala para encontrar um resultado
correto e satisfatorio.

9. Formalizacao do contetido: o professor deve apresentar o conteido de maneira formal,
organizada e estruturada em linguagem matemadtica, com padronizacdo de conceitos, principios e
procedimentos envolvidos no problema.

10. Proposicao e resolucao de novos problemas: nesta dltima fase, o professor deve propor novos

problemas para que os alunos possam aplicar o contetido construido.
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Figura 1 — Fluxograma Metodologia de Ensino- Aprendizagem- Avaliacdo de Matematica através da
Resolugdo de Problemas

1. Proposicao do 10. Proposicao e resolucao
problema gerador de novos problemas

2. Leitura individual;
aluno recorre aos
conhecimentos prévios

9. Professor formaliza
o conteddo matematico

Professaor

3. Em pequenos grupos, ”"'3'3! iador, o B .
alunos discutem e questionador, . Busca de consenso
aprimoram compreensies gerador de sobre as resolucdes

situacoes

7. Em plenaria, professor

4. Alunos em grupos, e alunos discutemn ideias,

resolvern o problema

concepcoes
5. Professor &. Alunocs apresentam
incentiva e observa resolucdes

Fonte: Onuchic et al (2021).

Ap6s a conclusdo do roteiro, de acordo com as autoras, o aluno identificard novos conceitos e
teorias matemdticas que foram construidos durante o processo da metodologia desenvolvida e,

desse modo, conseguird relaciond-los de maneira mais significativa e efetiva.
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Nesta secdo, apresentamos a sugestdo de estrutura de um curso de extensao voltado para a
formacdo de professores, de modo a trabalhar o desenvolvimento do pensamento algébrico através
da Resolu¢do de Problemas. Sdo trazidos problemas geradores que foram validados durante o curso

“A exploracdo do pensamento algébrico através da Resolucdo de Problemas”, por nés oferecido.

Objetivo Geral

Explorar, com os participantes, possibilidades para o desenvolvimento do pensamento algébrico
fazendo uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemdtica através da
Resolucdo de Problemas adaptada ao ensino remoto, apoiando-se nas orientagdes da nova BNCC
(BRASIL, 2018).

Objetivo Especifico

1) Tracar um perfil dos participantes por meio de dados como idade, periodo da graduagdo, tempo
de servico no magistério, local onde realizou a formacao inicial e nivel de ensino em que trabalha;
2) Promover a reflexdo sobre o0 modo como os participantes desenvolvem sua aula de Matematica e
como trabalham a resolucao de problemas;

3) Apresentar para os participantes a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacio de
Matemética através da Resolucdo de Problemas e exploré-la nos encontros;

4) Solicitar que os participantes desenvolvam planos de aula para implantacdo dessa metodologia

em sala de aula.

Participantes

Professores de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio, bem

como licenciandos em Matematica.

Conteudos a serem trabalhados

Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemadtica através da Resolucdo de
Problemas; Algebra escolar; habilidades de Algebra do 6° e 7° ano propostas na BNCC (BRASIL,
2018).

Carga horaria e desenvolvimento

Sugerimos a carga horaria em torno de 25 horas, divididas em sete encontros e organizadas em

momentos sincronos e assincronos — com certificacao.
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Os participantes podem se reunir em encontros sincronos via Google Meet. O uso da plataforma
Google Classroom € pertinente para a disponibilizacdo e organiza¢do de materiais aos participantes
e, também, para postagem das atividades e da proposta final de aula de cada um. Além disso, os
participantes devem responder a questiondrios para auxiliar os formadores em a¢des especificas ao
longo do curso e na avaliagdo das aprendizagens dos participantes.

O Quadro 2 é uma sugestdo de organizagdo dos encontros e das acdes formativas a serem

realizadas.
Quadro 2 — Estrutura sugerida para um curso de formacao de professores

Encontro Duracio Acides
Preenchimento do Termo de Consentimente Livre ¢
Esclarecido.
Questionario inicial para levantamente do perfil dos
parficipantes e de como compresndem a resolucdo ds

0 Assincrono Eh problemas & ensino de Algebra.
Google Classreoeom: 1. Leitura inicizl sobre Eesolugio de
Problemas, Texto 1: Allevate & Onuchic (2014) e Texto 2:
Allevato e Omuchic (20057,
1. Disponibilizar um link do Google Meef para acesso aos
encontres sineronos.
Apresentacioc das pesguisadoras e participantes.
Explicago da dindmica do curso.
Disemssdes:

1 Sincrono 2h30

®  Sobre Resolugdo de Problemas e seu use em sala de
aula, de acorde com os Textoz 1 & 2;

®  Sobre sz habilidades da BNCC e as mudancas do
documento em relagdo a propostas anteniores.
Acdo: O participante devera encaminhar, vis Google
Classroom, um problems que usaria para trabalhar Alzebra,
justificando o objetive & conteido gbordade.

[

Assincrono 3h No Google Classroom:

»  Solicitar que os participantes fagam a leitura dos
textos sobre as tematicas: Artmética Generalizada
£ o caminhos do ensino de Algebra; Pensamento
alzébrico & o ensine de Algebra, Texto 3: Coxford
& Shulte.{ (1995) e Texto 4: Nobre, Amado e
Carreira (200%);

»  Disponibilizar as habilidades da BNCC discutidas
anteriormente.
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3 Sincrono 2h30 Encontro Pratico

4 Sincrono 2h30 Encontro Pratico

Encontro Pratico de forma assincrona:

Solicitar que cada participante escolhs ac mencs wm
problema gerador que levaria para aplicagdo da metodologia
5 Assincrono 5h em zala de zula e gque monts um plano de aula & ums
apresentacdo final, mclundo: apresentagdo do problema,
possivels resclugdes, ano escolar em que sera aplicado, quais
hzhbilidades da BNCC contempla e o contendo formalizade.

Google Classroom: Definir a data de entrega do plane de
aula.

Apresentagio dos planos de aula, com destague aos

problemas & aos encaminhamentos da aula.
6 Sincrono Ih30 Questionarie final a ser respondido logo apos a elaboragio

do plano de zula.
Esclarecimente de dirdas.

Fonte: elaborado pelas autoras.

A partir da experiéncia realizada, descrevemos os objetivos, textos, problemas e
encaminhamentos abordados em cada encontro do nosso curso. No entanto, esses elementos podem
ser alterados de acordo com a realidade dos participantes do curso, inserindo novas leituras ou

problemas.

Encontro 0 - Assincrono

Objetivos:

1. Explicar a dindmica do curso e sua organizacao.

2. Conhecer, por meio de um questiondrio, o perfil dos participantes.

3. Identificar o que cada participante conhece sobre Resolucio de Problemas, ensino de Algebra e

pensamento algébrico.

Textos trabalhados:
e Texto 1: Allevato e Onuchic (2014).
* Texto 2 Allevato e Onuchic (2009).
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Encontro 1 - Sincrono

Objetivos:

1. Mostrar a trajetéria da Resolug¢do de Problemas e suas concepgdes, bem como a Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Resolucao de Problemas.

2. Discutir brevemente sobre a Resolucdo de Problemas em sala de aula e as mudangas da BNCC
(BRASIL, 2018).

Tematicas abordadas:

* Apresentacdo sobre a evolucdo histérica da Resolu¢do de Problemas, suas concepcoes, e a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matemdtica através da Resolugdo de
Problemas.

* Discussao sobre a utilizacdo da Resolucdo de Problemas em sala de aula.

* Breve introdugdo sobre o ensino de Algebra e as mudancas na BNCC (BRASIL, 2018), com

destaque para as habilidades do 6° e 7° ano.

Consideracoes sobre as discussoes:

No primeiro encontro do nosso curso, as discussdes se deram em torno de alguns pontos: a
prética de cada professor e a forma com que trabalham a Resolucdo de Problemas em sala de aula; a
diferenca entre problema e exercicio; a Resolu¢do de Problemas na BNCC (BRASIL, 2018) e a
apresentacdo do roteiro da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacio de Matematica através
da Resoluc¢do de Problemas. Depois disso, as considera¢des foram em relagdo a escolha de bons
problemas geradores, visto que os participantes, nos préximos encontros, também fariam a selecao
de problemas e explicitariam como desenvolveriam (ou ji desenvolveram) sua aula fazendo uso da
referida metodologia. Ressaltamos que trabalhar esses pontos com os participantes possibilitou o

envolvimento e a participagdo ativa deles.

Encontro 2 - Assincrono

Objetivos:

1. Investigar, por meio da primeira acao, as dificuldades dos participantes em trabalhar a Resolugao
de Problemas.

2. Apresentar, por meio de artigos, conceitos envolvendo o ensino de Algebra e o desenvolvimento

do pensamento algébrico.




Textos trabalhados:

Texto 3: Coxford e Shulte (1995) e Texto 4: Nobre, Amado e Carreira (2009), com as seguintes
temdticas: aritmética generalizada e caminhos do ensino de Algebra; pensamento algébrico, o
ensino de Algebra e habilidades da BNCC (BRASIL, 2018).

Consideracoes:

A leitura prévia foi incentivada e solicitada aos participantes, o que foi possivel porque o
cronograma do curso alternava semanas com momentos sincronos e assincronos. A
fundamentagdo tedrica possibilitou que os professores a relacionassem com a pritica, o que

iniciou um processo reflexivo necessdrio na formagdo docente.

Encontro 3- Sincrono

Objetivos:
1. Discutir o Problema 1, de acordo com a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolugdo de Problemas e com as habilidades da BNCC (BRASIL, 2018).

2. Apresentar diversas possibilidades de problemas para serem utilizados em sala de aula.

Desenvolvimento:

Nesse encontro, inicialmente, foram desenvolvidas discussdes sobre qual concepgdo de Algebra
¢ a mais utilizada e explorada pelos professores e pelos participantes, em especial, ao longo do
curriculo. Esse levantamento nos possibilitou perceber se eles realizaram as leituras propostas no
momento assincrono e, também, esclarecer possiveis dividas existentes. Foi o momento de retomar
as ideias do texto e relaciond-las com as praticas e o curriculo de Matematica.

Em seguida, apresentamos aos participantes o Problema 1, que foi discutido fazendo uso da

Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacio de Matemdtica através da Resolucdo de
Problemas, com adaptagées ao ensino remoto. Assim, sugerimos que os participantes sejam
divididos em grupos menores, em novas salas do Google Meet ou pelo aplicativo de mensagens
WhatsApp. Cada grupo realizou as discussoes e resolucdes do Problema 1 e, posteriormente, as
transformaram em imagens. Ao voltar para a sala principal no Google Meet, realizamos a plendria
utilizando o Jamboard — um quadro branco inteligente que possibilita realizar reunides, rabiscar,
exibir apresentacoes, inserir imagens, bem como salvar as modificagdes realizadas. Destacamos
que, nesse momento, também pode ser utilizado outro site de interacdo online que possua essa
mesma funcionalidade. Apds isso, o formador pode realizar a apresentacao (ou a indicagdo) de qual

contetudo € explorado no problema proposto, bem como propor outros problemas.
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Problema trabalhado:

PROBLEMA 1: BALANCAS (BIANCHINI, 2018, p. 121)

Nas figuras a seguir, as balancas estio equilibradas. Sabendo que a massa de cada sabia € 1gual
a 90 gramas e que 0s vasos tém massas 1guais entre s1, qual € a massa em gramas de cada vaso

com flor? E qual € a massa da jarra?

Habilidade BNCC: EFO6MA 14 - Reconhecer que a relacdo de igualdade matemadtica ndo se altera
ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo nimero e utilizar

essa noc¢ao para determinar valores desconhecidos na resoluciao de problemas.

Possiveis resolucoes esperadas no Ensino Fundamental:

Neste primeiro problema, espera-se uma solucao algébrica, visto que o conteido de equagdes
ndo deve ter sido abordado.

Desse modo, a resolu¢do apoia-se na ideia de igualdade. O problema mostra uma balanga
equilibrada, em que a soma da massa de dois vasos € equivalente a soma da massa de cinco sabids.
O problema ainda fornece a massa de cada sabid, que é de 90 gramas. Para resolvé-lo, pode-se
somar a quantidade de 90 gramas cinco vezes: 90+90+90+90+90 = 450 ou realizar a multiplicagdo
de 90x5 = 450. Logo, em cima do prato direito da balanca tem-se o total de 450 gramas. Em
seguida, divide-se o total encontrado por dois, para encontrar a massa de cada vaso que compde o

lado esquerdo, 450/2 = 225. Assim, cada vaso possui 225 gramas.
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Partindo para a segunda balancga, € preciso encontrar a massa do novo objeto. Sabe-se que cada
vaso possui o peso de 225 gramas, logo, do lado direito dessa balanca basta somar o valor quatro
vezes: 22542254225+4225 = 900 ou multiplicd-lo por 4, 225x4 = 900. Assim, a massa total em
cima do prato esquerdo da balanca € de 900 gramas. Novamente, a balanga encontra-se equilibrada.
Para descobrir a massa da jarra, basta subtrair o valor da massa do vaso que estd junto dela no
prato, 900-225 = 675. Logo, o vaso possui massa de 675 gramas.

Além disso, no momento de formalizacao das ideias, o aluno pode ser questionado da seguinte
forma:

1. Na primeira balanga, se acrescentarmos um sabid em cada prato, a igualdade se manterd? Ou o
que poderd acontecer?

2. Na segunda balanca, se retirarmos um vaso de cada prato, a igualdade se mantera?

3. Multiplicando a quantidade de sabids por dois e a quantidade de vasos por dois, a igualdade se
mantém?

4. O que podemos verificar com relacdo a essas igualdades? Elas sdo equivalentes?
Conteudo a ser formalizado: Propriedades da Igualdade.

Consideracoes sobre as discussoes:

As discussdes levaram os participantes do curso a repensarem suas praticas em sala de aula
com relacdo ao uso da Resolu¢do de Problemas, principalmente em relacdo ao uso do problema
como ponto de partida e ndo somente para aplicagdo dos conceitos apresentados. A concepgao de
ensino de Matemadtica através da Resolucdo de Problemas mostrou-se nova aos participantes, que
consideraram a experi€ncia que tiveram nesse encontro como uma alternativa ao uso de problemas
de aplica¢do e que contribuem para o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos. O
Problema 1 foi escolhido para mostrar que o pensamento algébrico também ocorre por meio de um
exercicio que possui conceitos elementares da Algebra, que podem ser explorados sem o uso prévio
da simbologia algébrica. Ou seja, ele pode ser promovido a partir de problemas considerados
simples, cujos conceitos se relacionem com conhecimentos prévios dos alunos, como o uso de

operagoes aritméticas

Encontro 4- Sincrono

Objetivos:

1. Discutir os Problemas 2 e 3, de acordo com a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao
de Matematica através da Resolu¢do de Problemas e conforme as habilidades da BNCC (BRASIL,
2018), além de diversas formas de serem utilizados em sala de aula.
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Desenvolvimento:

Neste encontro, foram abordados os Problemas 2 e 3. Como estavam presentes seis
participantes, optamos por fazer um grupo unico. A Metodologia de Ensino- Aprendizagem-
Avaliacdo de Matemdtica através da Resolucao de Problemas foi adaptada, conforme descrito no
encontro anterior.

Problemas trabalhados:

PROBLEMA 2: SEQUENCIAS (ALBUQUERQUE, 2021)

A L o 50

1- Continue observando a sequéncia. Em seguida, escreva o nimero de tridngulos equilateros

pretos dos sete primeiros tenmos dessa sequéncia.

2- Eepresente simbolicamente através de sentenca matematica, um termo qualquer dessa
sequéncia numérica.

3- Vocé conseguiria determinar o 10° e 20° termo dessa sequéncia sem conhecer os termos
anteriores?

4- Explique verbalmente, se essa sequéncia € recursiva ou nfo recursiva. Justifique sua resposta.

Habilidade BNCC: EFO7MAI14 - Classificar sequéncias em recursivas e ndo recursivas,
reconhecendo que o conceito de recursdo estd presente ndo apenas na Matematica, mas também nas

Artes e na Literatura.

Possiveis resolucoes esperadas no Ensino Fundamental:

O aluno poderia resolver esse problema por meio de duas estratégias:

Na primeira questdo, o aluno poderia recorrer a estratégia do desenho ou ja identificar um
padrdo. Assim, ele poderia pensar em montar sua sequéncia da seguinte forma: 3% 31, 32 33 3%
3°,3% ... , € perceber que € possivel determinar um termo sem recorrer ao anterior, ou seja, basta
calcular a poténcia 3°. Nesse caso, o aluno estaria considerando uma sequéncia nao-recursiva.
Outra possibilidade seria fazer a multiplicagdo do termo anterior por 3, partindo do primeiro termo,
ou seja, 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729..., o que seria trabalhar com uma sequéncia recursiva. Para esse
problema, essa estratégia ndo resolveria o problema, visto que a segunda questdo solicita uma

senten¢a matemadtica geral.
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O foco da segunda e da terceira questdo estd no trabalho de sequéncias ndo recursivas. Na
segunda, pede-se uma sentenca matemdtica geral para expressar qualquer termo, € possivel
encontrar, 3(n-1} Na terceira, a partir do termo geral, basta calcular as poténcias 3101} ¢
3(20-1),

Na quarta questdo, a resposta pode ser dada de acordo com o objetivo do professor que,
conforme apontado, pode trabalhar os dois tipos de sequéncia (recursiva e nao recursiva) a0 mesmo

tempo ou isoladamente.

Contetido a ser formalizado: Sequéncias recursivas e/ou Sequéncias nao recursivas.

PROBLEMA 3: PROBLEMA DA LOTERIA (TINOCO, 2011, p. 57)

Um prémio de loteria de 120000 reais sera dividido 1gualmente entre os ganhadores.

1. Complete a tabela na qual n representa o numero de ganhadores e QQ a quantia que cada um
recebera.

2. Observando a tabela. escreva a relagfio entre os mimeros de cada coluna.

3. Qual é a formula que possibilita o calculo do prémio que cada jogador recebera, dependendo
do nimero de acertadores?

4. E possivel cada ganhador receber 16000 reais? Por qué?

Q

Habilidades BNCC: EFO7TMA17 - Resolver e elaborar problemas que envolvam variacdo de
proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca
algébrica para expressar a relacdo entre elas.

EFO8MA13 - Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente ou inversamente

proporcionais, por meio de estratégias variadas.

Possiveis resolucoes esperadas no Ensino Fundamental:
Na primeira questdo, € solicitado ao aluno que complete a tabela. Para isso, basta realizar a

divisdo da quantia do prémio entre a quantidade de ganhadores:




Q | 120000 | 60000 40000 30000 24000 20000 12000 8000

Na segunda questdo, € possivel identificar que a relagdo existente é: quanto mais ganhadores,
menor serd a quantia em dinheiro recebida.

Na terceira questdo, o cdlculo pode ser realizado pela férmula Q=120/n.

E na quarta questdo, ndo € possivel cada ganhador ganhar 16000, pois ao dividir 120000 por

16000, tem-se um total de 7,5 ganhadores.

Conteudo a ser formalizado: Grandezas inversamente proporcionais e fungao.

Consideracoes sobre as discussoes:

Os problemas escolhidos neste encontro oportunizaram mostrar aos participantes que um bom
problema gerador pode ser utilizado ndo apenas para trabalhar um tnico conteido ou ano escolar,
mas que pode ser modificado e adaptado de acordo com os objetivos do professor. No caso do
Problema 2, hd a possibilidade de formalizar sequéncias nio recursivas, mas também € possivel
discutir o que seria uma sequéncia recursiva. J4 o Problema 3 trabalha com a possibilidade de
formalizar o contetido de grandezas diretamente proporcionais.

O pensamento algébrico cria condi¢des de utilizar diferentes estratégias para resolver problemas.
Conforme Mason, Graham e Johnston-Wilder (2007), esse pensamento estd proximo dos alunos, ou
seja, eles chegam a escola com um grande potencial para pensar algebricamente, s6 precisam ser
encorajados a desenvolverem suas potencialidades em um ambiente favordvel. Assim, cabe ao
professor instigar seus alunos a resolverem problemas e, por meio dessas experiéncias, contribuir

com o desenvolvimento desse tipo de pensamento.

Encontro 5- Assincrono

Objetivos:
1. Implementar a Metodologia de Resolu¢do de Problemas discutidos durante o curso, bem como
propor problemas para o ensino de Algebra de modo a possibilitar o desenvolvimento do

pensamento algébrico.

Desenvolvimento:
e Cada participante precisou escolher um problema gerador que levaria para aplicacdo da

metodologia em sala de aula;
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* Para o ultimo encontro, o participante deveria realizar uma apresentacdo do plano de aula
elaborado, contendo: problema escolhido, possiveis resolucdes, formalizacdo do conteudo, ano a
ser aplicado, quais habilidades da BNCC (BRASIL, 2018) contempla, entre outras. A apresentagao

deveria ocorrer em, aproximadamente, 15 minutos.

Encontro 6- Sincrono

Objetivo: Avaliar a aprendizagem que o processo formativo propiciou aos participantes.

Desenvolvimento:

Nesse encontro, os planos de aula elaborados pelos participantes foram apresentados, destacando
a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemdtica através da Resolucdo de
Problemas. Os problemas geradores deveriam ser propostos juntamente com as habilidades da
BNCC.

Ressaltamos que as discussdes devem ser mediadas com o intuito de proporcionar reflexdes sobre
o pensamento algébrico e as formas de promové-lo. Por fim, o formador deve finalizar o curso,
esclarecendo dividas que ainda possam restar. Um questiondrio final também pode ser aplicado com
o objetivo de identificar as principais dificuldades dos participantes na elabora¢do do plano, bem

como as caracteristicas dos problemas apresentados e a promog¢ao do pensamento algébrico.

Consideracoes sobre as discussoes:

A exposi¢do dos planos de aula elaborados, bem como a maneira de explorar Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemadtica através da Resolucdo de Problemas mostraram o
quao dificil é esse trabalho e a realizagdo de mudancas na pritica do professor. Dois dos
participantes selecionaram problemas, mas ndo utilizaram a metodologia solicitada. Apesar de as
aulas se mostrarem diferenciadas com o uso de tecnologias e de materiais manipulativos, o problema
nao foi trabalhado como ponto de partida e, assim, suas propostas ndo contemplaram o ensinar

Matemitica enquanto se resolve problemas.




As possibilidades indicadas neste trabalho produziram um material que permite investigacoes
futuras. Novamente, caso possua interesse em buscar mais referéncias e discussdes sobre o curso
ofertado, consulte a dissertacio “PENSAMENTO ALGEBRICO E A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS: CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO DOCENTE”, disponivel no
Repositorio Institucional da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (RIUT) com acesso pelo
link: http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119.

A Resolucdo de Problemas pode ser considerada uma metodologia ativa em sala de aula, e
possibilita que o aluno se torne agente ativo na constru¢do de seu conhecimento por meio da
mediacdo do professor. Dessa forma, para efetivacdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliagdo de Matemadtica através da Resolucdo de Problemas, indicamos a utilizagdo do roteiro
apresentado por Allevato e Onuchic (2014).

A oferta do curso para professores de Matemdtica que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental e/ou Ensino Médio e/ou para Licenciandos em Matemdtica teve como objetivo
analisar que contribui¢des para a formacgao docente sdao evidenciadas em um curso de Resolugdo de
Problemas para ensinar Algebra, de acordo com as habilidades da BNCC (BRASIL, 2018).

O foco deste trabalho volta-se para a formacdo docente, possibilitando aos professores
compreender os aspectos historicos e concepcoes da Metodologia de Resolucdo de Problemas, e
leva-la para preparacdo de suas aulas. Além disso, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), as
ideias da Algebra podem ser trabalhadas para o desenvolvimento do pensamento algébrico de seus
alunos. Ressaltamos a possibilidade de levar diferentes problemas geradores para novas propostas
de cursos ou, se necessdrio, realizar adaptacdes aos que propusemos.

Destaca-se a possibilidade a tornar a carga hordria do curso ofertado maior, com o intuito de
progredir em discussdes apds os participantes aplicarem a Metodologia de Ensino- Aprendizagem-

Avaliacdo de Matemadtica através da Resolucdo de Problemas para a sala de aula.



http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119
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