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RESUMO

EVERS, R. DESEMPENHO AGRONOMICO DE FEIJOES ESPECIAIS NO
SUDOESTE DO PARANA. 33 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Curso de
Agronomia) Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2021.

O cultivo de feijées do tipo especial pode ser uma alternativa para se diversificar e
agregar ganhos econémicos em uma lavoura de pequenos, médios e grandes
produtores. Internacionalmente se tem grande demanda por este tipo de feijdao, desta
forma, a exportacdo € uma forma interessante de se obter maior lucratividade com a
cultura. Existem poucos trabalhos de pesquisa com feijoes especiais, assim, o objetivo
deste trabalho € obter dados e informagdes sobre o comportamento de diferentes
cultivares deste tipo de grao na regiao sudoeste do Parana, avaliando-se informagdes
sobre componentes de produtividade e tempo de cozimento. O experimento foi
implantado na UTFPR, campus Dois Vizinhos, localizado nas coordenadas 25°41'S,
53°05'W, a 526 m acima do nivel do mar, na safra 2019/2020 no periodo de safrinha.
O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com trés repeticbes, sendo
avaliada plantas individuais de cada bloco. Os dados foram submetidos a analise de
variancia, sendo utilizado o teste F a 5% de probabilidade de erro. As médias foram
comparadas entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de significancia. Foram avaliados os
caracteres morfoldgicos, fenoldgicos, tecnologicos e os componentes de rendimentos
para as oito variedades testadas (BRS Artico, BRS Embaixador, BRS Executivo, BRS
FS 305, BRS FS 308, BRS Realce, Bolivia 3, Boliviano). A maior produtividade foi da
BRS FS 305, com 910 kg.ha'. A cultivar BRS FS 308 obteve diferenca estatistica
positiva para todos os caracteres avaliados. O déficit hidrico foi o principal fator
limitante para as produtividades. Houve diferenca significativa em todas as variaveis
analisadas. As cultivares bolivianas apresentaram baixa adaptibilidade a regido de
Dois Vizinhos — PR. O tempo de cozimento de todas as cultivares se mostrou de
acordo com a exigéncia do mercado. Se faz necessario a implantagédo de novos
experimentos para melhor interpretacéo dos resultados em diferentes ambientes.

Palavras-chaves: Phaseolus vulgaris L., nicho de mercado, componentes de
rendimento, potencial tecnoldgico



ABSTRACT

EVERS, R. AGRONOMIC PERFORMANCE OF SPECIAL-TYPE BEANS IN
SOUTHWEST PARANA. 33 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Agronomia)
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2021.

The cultivation of common bean of the special type can be an alternative to diversify
and add economic gains in a crop of small, medium and large producers.
Internationally, there is great demand for this type of bean, thus, export is an interesting
way to obtain greater profitability with the crop. There are few research works with
special common bean, so the aim of this work is to obtain data and information about
the behavior of different cultivars of this type of grain in the southwest region of Parana,
evaluating information on productivity components and cooking time. The experiment
was implemented at UTFPR, Dois Vizinhos campus, located at coordinates 25°41'S,
53°05'W, at 526 m above sea level) in the 2019/2020 second season. The
experimental design was randomized blocks with three replications, with individual
plants from each block was evaluated. Data were found through analysis of variance,
using the F test at 5% probability of error. The means were compared to each other by
the Scott-Knott test at 5% significance. components were selected accordingly.
Morphological, phenological, technological characters and yield components were
evaluated for the eight tested varieties (BRS Artico, BRS Embaixador, BRS Executivo,
BRS FS 305, BRS FS 308, BRS Realce, Bolivia 3, Boliviano). The highest productivity
of BRS FS 305, with 910 kg.ha'. A BRS FS 308 cultivar obtained positive difference
statistics for all characters found. The water deficit was the main limiting factor for
yields. There was a significant difference in all variables analyzed. The Bolivian
cultivars showed low adaptability to the region of Dois Vizinhos - PR. The cooking time
of all cultivars is adjusted according to market demand. It is necessary to implement
new experiments to better interpret the results in different environments.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., market niche, yield components, technological
potential



SUMARIO

1. INTRODUGAO ....eeeeececeececeeeeee et s s s s ssss s s s ssss s s ssssssasasssssansssesesssasassssassssesasans
2. JUSTIFICATIVA ....ooceceeeeeeeteeeescscasaesssssassssssassssssssssssassssssssssssssssassssssassssssesasasssssassees
3. OBUETIVOS ...ttt secses s sssssssssasssssssssssassssssesasassssssssssssasassssssassssssssasasssssassees
BAOBJETIVO GERAL ..o
32  OBJETIVOS ESPECIFICOS .....oooiioeeeeeeeeeeeee
4. REVISAO DE LITERATURA ......ocueeeeeecteteesctssssssssssssesssssssssssssssesssasssss sassssssssasasssssassnes
AAFEIJAO ..o
42  CENTROS DE ORIGEM DO FEIJAO .....ocoovooiiieeieeee.
4. 3MELHORAMENTO GENETICO........ovooeeeeeeeeeeeeeeee
A4 AFEIJOES ESPECIAIS ...
5. MATERIAIS E METODOS.......oucucueeeeeectcteescsesssssssssssesssssssssssssssesssassssssassssssssasssssssassees
5.1LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL
5.2ANALISE QUIMICA E ADUBACAO DO SOLO .....oovovvoeveec.
53  TRATOS CULTURAIS ....oooiioioeeoeeeeeeeeeeeeeeee
5.3VARIAVEIS ANALISADAS ..o
54  ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS.......coovoiooeiieee.
6. RESULTADOS E DISCUSSAD.........cooceeeeeececeeessesssesessssssssssssssesssassssssessssssesssssssasassees
A Lo ] Tod HU LYo ] =1 T
8. REFERENCIAS ........ooeeeecectctceeaesesssesssssssesssssssssssasasssssssssasasasssssassesessansessssssnsssasasasans

10
11
11
11
12
12
14
15
16
18
18
19
20
20
21
22
29
30



1. INTRODUCAO

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) € originario das Américas e se destaca devido
a sua importancia socioecondémica, sendo uma fonte nutricional importante
principalmente em paises onde o acesso a proteina animal é limitado, como a Africa,
América Latina e india (BRIGIDE, 2002). O Brasil se encontra na terceira posicdo dos
maiores produtores mundiais de feijo, Myanmar lidera a producéo, seguido pela india
(FAOSTAT, 2019).0 cultivo de feijao no Brasil se estende praticamente em todo
territorio, sendo realizado principalmente por pequenos e medios produtores, um dos
fatores que favorecem esta ampla faixa geografica de cultivo € o rapido ciclo da
cultura, o qual varia de 65 a 100 dias. Segundo DEPEC (2017), sdo consumidos 15
kg/habitante/ano de feijdo no Brasil. De acordo com a estimativa da CONAB (2021), a
media produtiva do feijdo comum-preto no Brasil na safra 2020/2021 € de cerca de
1.664 kg/ha, o feijdo-comum carioca apresenta media de 1.610 kg/ha, a média do
feijao-caupi esta prevista em 438 kg/ha.
Conforme dados da FAO (2011), para a manutenc¢ao da cultura do feijoeiro no
Brasil, pais que é grande consumidor e produtor, deve-se buscar a diversificagdo das
variedades cultivadas. Os feijdes do tipo especial segundo EMBRAPA (2010) podem
ser uma opc¢ao para inserir no mercado brasileiro um produto de alto valor agregado
que a longo prazo podera ser exportado, visto que, internacionalmente se tem uma
preferéncia maior pelos gréaos de maior tamanho. Os feijdes especiais como exemplo,
jalinho, vermelho, rosinha, mulatinho e roxinho, pertencem ao grupo mesoamericano,
que somam 12% da produgao nacional de feijao. Estes podem ter valor superior por
quilograma em até 40% em relagdo aos feijées preto ou carioca (RIBEIRO, 2010). As
areas irrigadas do cerrado brasileiro, possuem alto potencial para a produgdo de
feijdes especiais visando exportagdo (RIBEIRO, 2010). Grande parte da producao
brasileira de feijao € oriunda da agricultura familiar, assim, a producao de feijoes
especiais € uma alternativa para se obter alto valor agregado em areas menores.
Atualmente se tem poucas cultivares do tipo especial no mercado, a alternativa para
o produtor € o uso de variedades crioulas e/ou cultivares importadas de outros paises,
resultado disto € a baixa produtividade e pouca resisténcia a pragas e doencgas.A
variabilidade genética de feijdées no Brasil se concentra em bancos de germoplasma,

e principalmente na posse de agricultores que de forma natural selecionaram



caracteristicas de adaptacao aos diversos locais de cultivos (TSUTSUMI et al., 2015).
Em geral os programas de melhoramento de feijdo-comum sao baseados sobre
bancos de germoplasma cultivados. Porém tem ocorrido uma busca em germoplasma
silvestre (EMBRAPA, 2010). TORO et al. (1990), salienta que feijoes silvestres podem
ser utilizados para buscar fontes de resisténcia ou tolerancia a patdogenos e déficit
hidrico, devido a sua ampla variabilidade genética. O desenvolvimento de cultivares
tolerantes ao estresse hidrico para SINGH (2007) € uma boa alternativa para viabilizar

o cultivo de feijdo em regides com longa estiagem ou momentanea.
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2. JUSTIFICATIVA

Atualmente, para a manuteng¢ao da atividade do produtor rural, vem se
buscando alternativas que tragam maior rentabilidade as atividades agricolas.
Praticas como o manejo e uso adequado do solo, rotagao de culturas, sementes
de qualidade, tecnologia de aplicagcao e adogdo de manejos integrados dentro do
sistema produtivo estdo se consolidando cada vez mais, motivados pelo bom
retorno econémico e beneficio ambiental obtido pela adogdo dessas técnicas.

Muitos agricultores com visdo empresarial e estratégica vém buscando
meios de aumentar suas receitas através do investimento em nichos de mercado.
Assim, uma alternativa de cultivo que se encaixe na busca destes produtores, com
alto potencial de crescimento s&o os feijdes do tipo especial, também conhecidos
como “feijées tipo exportagao”.

Apesar dos feijdes especiais ndo terem a preferéncia de consumo por
grande parte dos brasileiros, quando comparado aos feijdes comuns (carioca e
preto), o mercado internacional tem grande preferéncia e demanda por feijées
especiais, logo o cultivo de areas com feijoes deste tipo € uma maneira de se obter
um produto com alto valor agregado, visando principalmente a exportagdo.

Os feijdes especiais também podem ser uma ferramenta para a
manutencao dos pequenos produtores rurais no campo, 0s quais muitas vezes nao
se sustentam na atividade e acabam vendendo suas propriedades, assim, o cultivo
desta cultura que possibilita um alto retorno econémico em uma menor area € uma
alternativa para amenizar este problema, visto que a agricultura familiar apresenta
grande importancia para a sociedade.

Nota-se a caréncia de trabalhos cientificos e informacdes referente ao
cultivo de feijdes especiais na regido sudoeste paranaense, desta forma, a
realizacdo deste estudo € importante para alavancar dados e orientagdes para

este tipo de cultivo.



3. OBJETIVOS

3.10OBJETIVO GERAL

Avaliar o comportamento de diferentes cultivares de feijées do tipo especial
na regiao sudoeste do Parana, através do levantamento de informacgdes sobre os

componentes de produtividade e tempo de cozimento.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar a duracado dos ciclos de desenvolvimento de diferente gendtipos
de feijao especial.

Avaliar os componentes da produtividade: massa de mil graos, numero de
vagens e quantidade de graos por vagem dos materiais.

Determinar o tempo de cozimentos dos gendtipos avaliados a campo.

Identificar cultivares de graos especiais viaveis para o cultivo na regido

sudoeste do Parana.

11
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1FEIJAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) € uma leguminosa de grande
importancia mundial, principalmente pela sua qualidade nutritiva. O seu consumo se
destaca principalmente em regides onde a disponibilidade de proteina animal € mais
restrita, devido questdes culturais, econdmicas ou religiosas. Existem locais do
planeta onde o consumo de feijao é mais expressivo, como na América Latina, Africa
e india (BRIGIDE, 2002).

Desde os primordios da humanidade ha relatos do uso do feijdo na
alimentacgao. Cultivado na Gréecia e Antigo Egito, denominado simbolo de vida. De
acordo com SILVA (1999), que se baseou em diversos autores, descreve as
caracteristicas morfolégicas do feijoeiro: Raiz principal onde se desenvolve
lateralmente raizes secundarias, terciarias, etc., as quais se concentram na base do
caule, proximo a superficie do solo; caule herbaceo com nés e entre-nds; pode ter a
presenca de pilosidade e pigmentacdo; crescimento determinado e indeterminado;
folhas primarias das plantulas sdo simples e opostas, e passam a ser compostas por
trés foliolos; flores em inflorescéncia tipo racemosa, axilares e terminais, sendo
constituida em um eixo com pedunculo e raquis, botdes florais e bracteas agrupados
em complexos axilares aderidos ao raquis; pode apresentar flor de cor branca, violeta
ou résea; o fruto € um legume deiscente podendo conter forma ereta, recurvada ou
arqueada, apice afilado ou abrupto, a cor depende da cultivar, na qual a coloragao
pode estar distribuida uniformemente ou n&o, depende do nivel de maturacdo, pode
ter cor verde, verde com estrias violetas ou vermelhas, roxa, amarela, amarela com
estrias vermelhas ou roxas, marrom ou vermelhas; semente exabuminosa com
formas: eliptica, redonda, oblonga ou reniforme e tamanhos desde pequenas (<20 g)
até grande (>40 g), possui grande variabilidade de cores, o tegumento pode ter uma
ou duas cores, a segunda cor apresenta menor expressdao, chamada de cor
secundaria, podendo ser na forma de manchas, estrias ou pontuagdes, diferentes
tonalidades sao visualizadas desde brilhosas, intermediarias ou opacas.

A producao de feijdo esta fortemente relacionada aos fatores climaticos,
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principalmente a temperatura, que € o fator mais expressivo para o florescimento e
frutificacao, a pluviosidade € muito importante 15 dias antes da pré-floragao e no inicio
da formacao de vagens, junto também de boa radiagdo solar (YAMAGUISHI, 2008).
De acordo com Doonrebos e Kassam (1979), a durag¢ao do ciclo do feijoeiro € de 60
a 120 dias. A exigéncia hidrica da cultura é entre 350 a 450 mm (PAULA JUNIOR et
al., 2007).

No Brasil, o plantio de feijao acontece em quase todas as regides, devido
sua adaptacdo edafoclimatica e seu ciclo curto que varia de 60 a 90 dias. E cultivado
principalmente por pequenos e medios produtores, deste modo, € uma importante
fonte de renda. De acordo com DEPEC (2017), o consumo de feijao per capito no
Brasil € de 15 kg/hab/ano. Para a regido de Dois Vizinhos — PR, o zoneamento para
primeira safra vai de 1 de setembro até 31 de dezembro (MAPA, 2021), sendo que o
plantio em segunda safra € recomendado entre 1° de janeiro a 31 de marco (MAPA,
2020).

O Brasil € o terceiro maior produtor de feijdo mundial, Myanmar lidera,
seguido por india (FAOSTAT, 2019). Fator também para a baixa exportacdo brasileira
de feijao e a preferéncia do mercado internacional por diferentes variedades, exemplo
€ o feijao carioca, o qual possui grande preferéncia pelos brasileiros, porém, pouca
aceitagdo de estrangeiros (DEPEC, 2017). Na safra 2019/2020 a producgao total de
feijao no Brasil foi de 3,02 milhées de toneladas, em uma area de 3,0 milhdes de
hectares (FAOSTAT, 2019). De acordo com a CONAB (2021), a estimativa da média
produtiva do feijao comum-preto no Brasil na safra de 2020/2021 é de 1.664 kg/ha, o
feijdo-comum cores apresenta media de 1.610 kg/ha, e o feijdo-caupi em 438 kg/ha.

Os feijdes do tipo carioca sdo os mais plantados no Brasil, cerca de 70% do
consumo do pais e 53% das areas de cultivo (DEL PELOSO e MELO, 2005). Em
relacdo a produtividade, segundo a CONAB (2021), a média produtiva do feijao
comum-preto no estado do Parana na safra 2020/2021 foi de 1.664 kg.ha', e o feijdo-

comum carioca obteve produtividade média de 1.610 kg.ha™".
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4.2CENTROS DE ORIGEM DO FEIJAO

O feijao tem sua origem nas Americas, desde o Norte do México até o Norte
da Argentina se tem a presenca de populagdes silvestres em altitudes que variam de
500 a 2000 m (DEBOUCK, 1986).

Segundo EMBRAPA (2000), se tem varias hipoteses que explicam a origem
da domesticacdo do feijdo. Variedades selvagens, similares e crioulas dentro de uma
mesma area geografica, encontrados no Meéxico com a presenca de tipos
domesticados, ja datados a aproximadamente 7000 a.C., na Mesoameérica. Assim, ha
a hipotese de que de que o feijoeiro tenha sido domesticado na Mesoameérica e foi
dispersado para a Ameérica do Sul. Em contrapartida, descoberta de achados
arqueologicos com cerca de 10.000 a.C, de espécies domesticadas de feijao na
America do Sul e que teriam dispersado para a Ameérica do Norte. Recentemente com
o auxilio de eletroforéticos de faseolina, sugerem a existéncia de trés primeiros centros
de diversidade genética: O mesoamericano, o sul e norte dos Andes. Se identificou
também centros secundarios na Asia, Africa e algumas porgdes da Europa, nesses
locais os genotipos foram trazidos da America.

Para SINGH et al. (1991), s&o dois centros de domesticacéo do feijao, sendo
eles o Mesoamericano, com as ragas Mesoamericana, Durango e Jalisco,
caracterizados por graos pequenos, e o centro Andino, com as racgas Chile, Peru e
Nova Granada, com graos médios a grandes.

Para grande maioria dos pesquisadores a dispersao do feijdo € devida
principalmente as guerras, visto que, era alimento essencial para os soldados. E
também aos grandes exploradores que levaram o feijao para regiées remotas do globo
(EMBRAPA, 2010).
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4.3MELHORAMENTO GENETICO

De maneira geral, os programas de melhoramento genético de feijdo se
concentram na espécie do feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.), basicamente no
germoplasma cultivado. Porém, algumas caracteristicas vém se buscando em
especies alternativas, mais recentemente em germoplasma silvestre, onde a variagao
genética tem se observado através de pesquisas (EMBRAPA, 2003).

A variabilidade genética de feijdes no Brasil, ndo se concentra somente em
bancos de germoplasma, e sim, em posse de produtores rurais, os quais de maneira
natural selecionaram as caracteristicas de interesse junto as mutagdes ocorridas,
obtiveram adaptacdo as diferentes condi¢cées de cultivos (TSUTSUMI et al, 2015).
Toro et al. (1990), destaca a importancia de se conhecer esse tipo de germoplasma
afim de utilizar como fonte de resisténcia ou tolerancia a doencgas e pragas e estresse
abidtico.

Existem cerca de 52 espéecies no género Phaseolus, onde apenas 5 destas
possuem importancia econémica, sendo elas: P. vulgaris (feijjao comum), P. lunatus
(feijao de lima), P. polyanthus, P. coccineus e P. acutifolius (feijao tepari) (DEBOUCK,
1991).

Segundo EMBRAPA (2010), a preferéncia do consumidor pelo feijdo leva-se
em consideragcdo o tamanho, cor e brilho do grao. Outros fatores sdo: Peso,
densidade, pH, teor de umidade, tempo de cozimento, atividade em agua e acidez
total titulavel, estes componentes estao relacionados a qualidade do grao e refletem

na produtividade de uma cultivar de feijao.
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4.4FEIJOES ESPECIAIS

O feijao possui uma ampla variabilidade genética e fenotipica, como graos
do tipo: carioca, preto, rajado, vermelho, branco, rosinha, fradinho, bolinha, dentre
outros, portanto, ha uma diversidade de formas, tamanhos, cores e sabores.

EMBRAPA (2002) explica que feijées especiais sdo aqueles em que a massa
de 100 sementes tem peso maior que 30 gramas, em comparagao com feijao carioca,
o qual em 100 sementes possui 22 gramas. Os feijdes especiais, 0s quais apresentam
graos com cores e tamanho de meédio a grande (andinos) representam cerca de 3%
da produgdo nacional de feijao (BLAIR et al., 2010). Estdo incluidos neste grupo
feijdes do tipo jalo, vermelho e rajado, e as cultivares Irai, Jalo, Jalo Precoce, BRS
Radiante, BRS Executivo, BRS Embaixador, Feijao Amendoim, Canario, Bolinha
Vermelho e S0 Jalo. Estes tipos de grao sao comercializados geralmente em feiras
e supermercados.

RIBEIRO (2010) cita que os feijdes especiais como jalinho, vermelho,
rosinha, mulatinho e roxinho sdo pertencentes ao grupo dos Mesoamericanos e
equivalem a 12% da producao brasileira de feijdo. Esses tipos de feijdes podem
chegar a atingir em 40% a mais o preco do quilograma do tipo preto e carioca.
Podendo ser uma opgao de se inserir no mercado nacional um produto de alto valor e
em longo prazo a possibilidade exportagao, justificado pela preferéncia por gréos
graudos do mercado externo (EMBRAPA, 2002).

O cultivo de feijdes especiais como: vermelho, amarelo, creme ou com
tegumento branco, com estrias presentes ou ausentes, ou rajas de diferentes cores
possuem boa aceitabilidade pelo mercado internacional, porém, possuem baixa
produc¢ao no Brasil, que se justifica pela falta de cultivares adaptadas e com elevada
produtividade (ZEMOLIN, 2013). O feijao do tipo vermelho no dia 26/05/2021 indicou
cotacdo para exportacado em Paranagua - PR no valor de R$320,00 a saca, do tipo
rajado em R$ 470,00 a saca e o feijdo preto sendo negociado a R$ 300,00 a saca
(IBRAFE, 2021).

Para maior aceitagcdo do mercado consumidor, além da questdo nutricional,
leva-se em conta o rapido cozimento, onde em poucos minutos se adquira maciez
para o consumo, garantindo um menor tempo e energia gasta no preparo da refei¢ao,
junto a uma alta produtividade dos gréaos (RODRIGUES et al., 2005).
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Segundo RIBEIRO (2010), no cerrado brasileiro, em areas irrigadas, se tem
alto potencial para produzir feijdes especiais visando o mercado externo. Poréem,
existem areas com uso de cultivares importadas, com baixa informagé&o com relagcao
ao comportamento nas condi¢cdes do clima brasileiro. Com isso, a Embrapa Arroz e
Feijao possui historico favoravel em pesquisas de cultivares importadas e geragao de
cultivares novas, buscando viabilizar o cultivo em lavouras de alto grau tecnoldgico.

Nota-se que no Brasil a maior porcdo da producao de feijdo € oriunda da
agricultura familiar, desta forma, feijdes especiais podem ser uma forma de se ter
maior valor agregado por area produzida. Visto as poucas disponibilidades de
cultivares no mercado, o agricultor opta pelo uso de sementes crioulas e/ou cultivares
importadas. Tudo isso, resulta em uma baixa produtividade, principalmente pela falta
de cultivares melhoradas as condi¢cdes climaticas do pais e com auséncia de

resisténcia a pragas e doencas.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado na safra agricola 2019/2020 em perido de safrinha,
ou safra das secas, na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Dois
Vizinhos, localizada na regido sudoeste do Parana (Coordenadas: 25°41'S, 53°05'W,
a 526 m acima do nivel do mar). A semeadura manual foi feita em 14 de fevereiro de
2020. A area utilizada segundo SANTOS et al. (2013) é caracterizado como latossolo
vermelho com textura argilosa (773 g/kg de argila). De acordo com a escala de
Koppen, o clima na regido € do tipo Cfa, subtropical umido, sem estacdo seca definida
(ALVARES et al., 2013).

Imagem 1: Area experimental

Fonte: Autor, 2020

O delineamento experimental realizado foi o de blocos ao acaso com trés
repeticdes, onde a avaliagao foi feita na area util de cada parcela de cada bloco. Cada
parcela com 75 plantas por linha, sendo utilizado uma densidade de semeadura de 20
sementes por metro afim de atingir uma populagéo de 17,5 plantas por metro linear,
com uma populagdo de aproximadamente 355.000 plantas/ha. Espagcamento a ser
utilizado é de 0,45 m entre linhas, logo, cada parcela experimental teve 2,0m?.As
sementes utilizadas no trabalho foram fornecidas pela EMBRAPA — Arroz e Feijao,
totalizando 6 cultivares que serdo avaliadas: BRS Realce, BRS FS 305, BRS FS 308,
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BRS Embaixador, BRS Artico e BRS Executivo. Além destas, foram semeadas
sementes de origem boliviana denominadas: Bolivia 3 e Gracebol, obtidas através de

contato com agricultores locais.

Imagem 2: Sementes EMBRAPA

Fonte: Autor (2020)

Tabela 1: Delineamento da area experimental, durante o desenvolvimento do persente estudo.

CROQUI
BLOCOC BLOCOB BLOCOA
1 REALCE ARTICO EXECUTIVO
2 305 EMBAIXADOR REALCE
3 308 REALCE ARTICO
4 EMBAIXADOR 308 305
5 ARTICO 305 EMBAIXADOR
6 EXECUTIVO EXECUTIVO 308
- BOLIVIA 3 BOLIVIANO
BOLIVIANO - BOLIVIA 3
9 BOLIVIA 3 BOLIVIANO -

5.2 ANALISE QUIMICA E ADUBACAO DO SOLO

A adubacao foi feita com base na analise de solo (Tabela 1) e nas

recomendacgdes técnicas para a cultura, com o auxilio da semeadora mecanizada foi
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aplicado o fertilizante NPK 05-20-20 a 350 kg.ha'. Em 04/03/2020 realizou-se a

adubacéo nitrogenada com ureia na dose de 110 kg.ha™".

Tabela 2- ANALISE QUIMICA DO SOLO

MO P K pH indice V % Sat. Al Al Argila Areia Silte
gdm™ mgdm~— cmol/dm™ CaCl, SMP ’ % % % %

26,8 9,19 0,66 57 6,4 69,44 0 0 81 2,9 16,2

Fonte: Autor (2019)

5.3TRATOS CULTURAIS

Foi aplicado em pré-emergéncia o herbicida S-Metolacloro (hnome comercial:
Dual Gold) no dia 15/02/2020 na dose de 1,250 L.ha™.

Foram realizados no decorrer do desenvolvimento da cultura manejos
fitossanitarios, tais como capina manual e aplicagao de inseticidas (tiametoxan) a
0,125 l.ha™', visando o controle de mosca-branca (Bemisia tabaci). N&o foi realizada a

aplicagao de fungicidas devido a intengao inicial de avaliar a incidéncia de doengas.

5.3VARIAVEIS ANALISADAS

Durante a condugcdo dos experimentos foram avaliados caracteres
morfologicos e fenoldgicos no desenvolvimento da cultura.

Coletou-se aleatoriamente 10 plantas de cada area util para a determinacao
dos componentes de rendimentos: numero de vagens, graos e numero de graos por
vagem, e massa de cem graos, sendo também avaliados altura da insercdo da
primeira vagem (AlV) e da ultima vagem (AUV). Em seguida, com as demais plantas
da parcela util, foram trilhados e pesados os graos, afim de extrapolar a produtividade
em kg.ha™.

Para determinacdo do tempo de cozimento, se realizou o procedimento no
laboratério de sementes da UTFPR — Campus Dois Vizinhos, com o auxilio do
aparelho cozedor de Mattson, com 25 pinos (PRACTS & WATTS, 1987). Previamente
a cada 30 minutos uma sub-amostra aleatdria de qualquer variedade foi colocada em
imersdo em agua destilada por oito horas em temperatura ambiente (15° C + 3° C),
de acordo com a metodologia de RODRIGUES et al. (2005a). Apds a retirada dos
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graos da agua destilada foi determinada a porcentagem de graos normais (com
capacidade de hidratagao). Os graos foram colocados na placa suporte do aparelho,
ficando cada pino acima de um gréo. O aparelho foi acomodado em uma panela com
agua destilada fervente, com aquecimento constante. No decorrer do cozimento, se
anotou o tempo desde que o cozedor € inserido até o instante que cair cada pino. A
media de tempo de cozimento de cada amostra deu-se pelo tempo de queda de 13
pinos (metade + 1), utilizando-se de trés amostras contendo 25 gréos de cada

variedade analisadas.

5.4 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Os dados foram submetidos a analise de variancia individual e conjunta,
sendo utilizadas o teste F a 5% de probabilidade de erro. Os efeitos de gendtipos
foram considerados fixos. As médias foram comparadas entre si pelo teste Scott-Knott
a 5% de significancia. Para a analise dos dados se utilizou o software Rbio
(BHERING, 2017).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca estatistica significativa em todas as variaveis analisadas no
trabalho, indicando variabilidade genética entre os gendtipos avaliados. A
produtividade obtida variou entre 180,48 a 910,20 kg.ha (Tabela 2), a média dos
materiais foi de 519,51 kg.ha', sendo inferior em relacdo a média nacional de feijao
preto que é 1.664 kg/ha, feijdo carioca com 1.610 kg.ha'. Assim, superando somente
a média do feijdo-caupi que é 438 kg.ha'. Em Sorriso — MT, foi conduzido um
experimento com diferentes cultivares de feijdes especiais sob sistema de irrigacao
por pivd central, a produtividade média foi de 3.270 kg.ha™' (ALMEIDA et al., 2017)
denotando a interferéncia das condicbes ambientais no comportamento produtivo

deste tipo de feijdo.

Tabela 3 — Produtividade média em kg.ha™' de oito gendtipos de feijao avaliados em condigéo de
campo. Dois Vizinhos-PR. 2021

CULTIVAR PRODUTIVIDADE kg. ha™
BRS EXECUTIVO 401,90 C
BRS MG REALCE 646,60 B

BRS ARTICO 513,62 B

BRS FS305 910,20 A

BRS EMBAIXADOR 567,03 B

BRS FS308 741,62 A

BOLIVIANO 194,60 D

BOLIVIA 3 180,48 D

MEDIA 519,51
CV% 19,77

CV = Coeficiente de variancia. *Médias com letras diferentes na mesma coluna, diferem
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

As cultivares BRS FS305 e FS308 foram as que obtiveram as maiores
produtividades, enquanto as cultivares de origem boliviana (Boliviano e Bolivia 3)
apresentaram as menores produtividades. A baixa produtividade dos gendtipos de
origem boliviana pode indicar a baixa adaptabilidade destes gendtipos as condi¢cbes
climaticas de cultivo no sudoeste paranaense. A produtividade pode sofrer alteracdes

por diferentes fatores, sendo principalmente influenciada pelo niumero de grdos por
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vagem, massa dos graos e numero de vagens por planta (ZIMMERMANN et al., 1988).
No trabalho realizado em Santa Maria — RS no periodo de safrinha 2010/2011, onde
se avaliou cultivares de feijdes especiais, a cultivar BRS MG Realce produziu 1.380
kg. ha' (RIBEIRO et al., 2014a). A maior produtividade da variedade no estado do RS
pode ser justificada pela melhor precipitagao durante o desenvolvimento da cultura.
Para tentar elucidar os fatores que contribuiram para as baixas produtividades
obtidas no experimento sdo elencadas as condigcdes ambientais, como uma das
principais causas. A tabela 3 mostra como foi a precipitacdo do periodo de um dia

antes da emergéncia até um dia antes da data de colheita.

Tabela 4: Precipitagdo (mm) e temperatura média (°C) no periodo da realizag&o do experimento.
DOIS VIZINHOS- PR.

PRECIPITACAO TEMPERATURA MEDIA

25/02/2020 43,6 22,3
26/02/2020 24,2 22,3
03/03/2020 1,5 23,8
18/03/2020 16,6 23,8
19/03/2020 1.6 23,8
29/03/2020 0,6 23,8
02/04/2020 26 19,7
03/04/2020 0,2 19,7
06/04/2020 29 19,7
14/04/2020 25,6 19,7
02/05/2020 0,2 17
05/05/2020 1,2 17
06/05/2020 22 17
12/05/2020 14,2 17
13/05/2020 76,2 17

2=2589,3 20,24

Fonte: GEBIOMET (2020)
Descontando-se a precipitagdo dos dias 12 e 13 maio (90,4 mm) que

ocorreram quando as plantas ja se encontravam em senescéncia, logo, nao
aproveitaram este volume de agua, a precipitagao pluviométrica util durante todo o
ciclo foi de 168,9 mm. A baixa disponibilidade hidrica refletiu nas baixas produtividades
da cultura. Em relagao as temperaturas, as medias ao longo do desenvolvimento da
cultura foram adequadas e proximas do ideal recomendado na literatura para a cultura

do feijdo. A média de temperatura do ciclo foi de 20,24 °C.
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A temperatura média durante o ciclo do feijoeiro deve ser em torno de 20 a 22
°C, sendo a temperatura ¢6tima de 21 °C (MALUF et al., 2001). A exigéncia hidrica do
feijoeiro varia de 300 a 600 mm de agua distribuidas em todo seu ciclo, resultando em
um consumo diario medio de 3 a 4 mm/dia e uma disponibilidade mensal de 100 mm
(DOURADO-NETO e FANCELLI, 2000).

O trabalho de VIEIRA et al. (2018), avaliou os dados historicos da precipitagao
de Dois Vizinhos — PR, no periodo entre 1973 a 2012, onde as precipitagdes medias
para os meses de desenvolvimento do presente estudo foram: fevereiro: 177,56 mm;
margo: 135,46 mm; abril: 170,575 mm; maio: 172,505 mm. Assim, se constata que o
ano de 2020 foi bastante atipico devido a falta de chuvas, conforme mostra a

comparagao da tabela 4:

Tabela 5: Comparacgéo de precipitagdo (mm)

Precipitacao

MES 1973 - 2012 2020

Fevereiro 177,56 116,4
Margo 135,46 22,4
Abril 170,575 57,4

Maio 172,505 252,8
656,1 449

O periodo reprodutivo das cultivares deu-se aproximadamente nos dias 05 a
08 de margo, o qual coincidiu com a precipitagcao de aproximadamente 30 mm., Fato
de grande importancia para evitar maiores abortamentos das flores, visto que na
auséncia dessa preciptagédo as perdas de produtividade poderiam ter sido ainda
maiores.. Na tabela 5, estdo destacados os componentes de rendimentos dos

materiais avaliados:
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Tabela 6 — Componentes do rendimento: Niumero de vagens por planta (NVP), nimero de gréos por
planta (NGP), nimero de graos por vagem (NGV) e massa de 100 graos (M100 G) de 8 gendtipos de
feijdo avaliados em condicdo de campo em Dois Vizinhos-PR. 2021

GENOTIPOS NVP NGP NGV M100 G

BRS EXECUTIVO 3,07 b 410 b 1,33 b 34,51 b
BRS MG REALCE 3,67 b 10,60 a 2,96 a 32,62 b
BRS ARTICO 5,27 a 543 b 1,04 b 36,07 b
BRS FS305 270 b 570 b 2,11 a 32,31 b
BRS EMBAIXADOR 353 b 9,00 a 2,55 a 36,37 b
BRS FS308 433 a 10,13 a 2,35 a 41,26 a
BOLIVIANO 3,30 b 8,30 a 2,51 a 42,25 a
BOLIVIA 3 253 b 3,80 b 1,52 b 29,43 b
Media 3,55 7,13 2,04 35,60

C.V.% 18,04 19,08 17,79 11,10

CV = Coeficiente de variancia;. *Médias com letras diferentes na mesma coluna, diferem
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Apesar da BRS FS305 apresentar a maior produtividade, obteve média
superior apenas para 0 numero de graos por vagem, ainda assim, nao diferindo
estatisticamente das demais variedades (BRS MG REALCE, BRS EMBAIXADOR, BRS
FS308 e BOLIVIANO). Sabe-se que os componentes de rendimento possuem
correlagdo, assim, uma possivel hipotese para explicar este melhor desempenho
desta cultivar € o estande de plantas, pois, durante os estadios iniciais observou-se a
campo alta incidéncia de doencas radiculares nos materiais avaliados com exce¢ao
do FS305 que se mostrou menos suscetivel, apresentando um estande maior de

plantas e levando consequentemente ha uma maior produtividade.

Imagem 3 — Doenca radicular

Fonte: Autor, 2020
A BRS FS308 teve diferenga estatistica significativa em todos os

componentes avaliados, indicando ser um dos materiais com bom potencial a ser
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recomendado para semear na regiao de Dois Vizinhos — PR.

A parcela com o material Boliviano apresentou diferengca estatistica
significativa para numero de graos por planta, numero de graos por vagem e a maior
massa de 100 graos, porém, nao refletiu estes componentes em altas produtividade.
Isto se justifica pelo menor vigor das sementes e o baixo numero de vagens por planta.
A alta variagédo de produtividade entre cultivares de feijao € justificada pela interagcao
gendtipo x ambiente (ZILIO et al., 2011). BRS FS 308 e BOLIVIA foram as cultivares
com a massa de 100 graos (M100G) superiores, 41,26 g e 42,25 g, respectivamente.
A média geral foi de 35,60 g. Em experimento conduzido por RIBEIRO et al. (2014b),
a M100G media dos 29 materiais avaliados foi de 42,74 g.

As cultivares BRS Artico e BRS FS308 se destacam pelos maiores nimero de
vagens por planta: 5,23 e 4,33, respectivamente. Para a variavel numero de graos por
planta, BRS MG REALCE (10,60), BRS FS308 (10,13), BRS EMBAIXADOR (9,0) e
BOLIVIANO (8,30) apresentaram as maiores medias. O numero de graos por vagem
teve pouca variagdo, com excecdo de BRS ARTICO (1,04), EXECUTIVO (1,33) e
BOLIVIA 3 (1,52), que apresentaram os menores valores, a media de todos os
materiais para esse carater foi de 2,04 gréos por vagem. Os baixos valores de
numeros de graos por vagens, podem ser justificados pelo fato de serem feijdes de
origem andina, os quais possuem a principal caracteristica de possuirem graos
maiores.

Em trabalho conduzido em Ibiruba — RS, foram avaliados 9 materiais de feijoes
com graos especiais, cuja caracterizagao ainda € desconhecida. Os valores obtidos
de NVP e NGV foram superiores em comparagao ao presente trabalho: O numero de
vagens por planta médio foi de 15,42, enquanto o presente trabalho teve méedia de
3,55; O NGV médio do trabalho do RS foi de 5,58, ja este trabalho obteve 2,04 gréaos
por vagem (SCHMITZ et al., 2020). A principal hipétese para justificar esta diferenga
€ a disponibilidade hidrica que foi limitada em Dois Vizinhos, ocasionando
abortamento de vagens.

Na figura 1 estdo representados a altura de insercado da primeira vagem (A1V),

altura de insergdo da ultima vagem (AUV) e a diferenga entre AUV — A1V.
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Figura 1 — Altura de insergéo da primeira vagem (A1V), altura da inserg&o da ultima vagem (AUV)
e relacdo de alturas da primeira e ultima vagem (AUV-A1V) de 8 gendtipos de feijao avaliados em
condicdo de campo em Dois Vizinhos-PR. 2021
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*Meédias com letras diferentes na mesma coluna, diferem significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

MEDINA (1994) destaca que a altura de inser¢cdo da primeira vagem € uma
caracteristica de grande importancia para a colheita mecanica de gréos. O feijao
Boliviano apresentou a maior insercdo da primeira vagem (33,57 cm) diferindo
significativamente das demais. Para o componente AUV a cultivar BRS Executivo teve
diferenga estatistica significativa (71,53 cm). Os dados sobre a AUV — A1V sao
importantes para quantificar a area produtiva da planta, porém neste trabalho, nado
teve correlacao direta entre a diferenca de altura de insergao da ultima vagem e da
primeira vagem com a produtividade, exemplo disso, € a BRS EXECUTIVO, a qual
apresentou maior diferenca (47,47 cm), porém, foi a menor produtividade entre as
cultivares nacionais, 401,90 kg.ha™'. O principal fator para a sua baixa produtividade
foi a pouca quantidade de graos por vagem, 1,33. A cultivar BRS FS 305 obteve a
maior produtividade, 910 kg.ha™', apresentou diferenca entre AUV E A1V de 18,47 cm.

A avaliacao de tempo de cozimento € uma caracteristica culinaria importante
para o consumidor final e pode sofrer influéncia negativa pelo tempo de
armazenamento dos graos (RIOS et al., 2003). O consumidor possui maior aceitacao
por feijdes que cozinhem em menos de 30 minutos (1800 segundos) justificado pela
economia de tempo e energia para o preparo de sua refeicdo (RODRIGUES et al,.
2005b).
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Figura 2: Comparacao dos tempos de cozimento
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Todas as cultivares tiveram tempo de cozimento inferior a 30 minutos (Figura
3), a principal justificativa para o menor tempo de cozimento € o fato de ter sido
realizado o cozimento logo apods a colheita dos graos. BRS FS308 e BRS MG REALCE
obtiveram o0s menores tempos para cozimento, 19,90 e 18,70 minutos,
respectivamente. No trabalho de RIBEIRO et al. (2014b), o tempo de cozimento para
o0 BRS MG REALCE foi bem semelhante ao encontrado no presente trabalho: 19.52
minutos.

A média geral de tempo de cozimento foi de 24 minutos (1442 segundos). No
mesmo trabalho de RIBEIRO et al., (2014b), a média das cultivares no ambiente de

safrinha foi de 23.12 minutos.



29

7. CONCLUSOES

Conclui-se que as cultivares FS305 e FS308 tendem a apresentar maior
potencial para serem recomendados para cultivo na regido sudoeste do Parana.

A baixa disponibilidade hidrica foi um dos principais fatores para as baixas
produtividades obtidas.

Os resultados de tempo de cozimento foram satisfatorios para todas as
cultivares, com destaque a BRS FS308 e BRS MG REALCE.

E necessario a implantagdo de mais safras de experimento para melhor

compreensdo do comportamento dos materiais em diferentes condi¢gées do ambiente.
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