UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
ESPECIALIZAGAO EM EDUCAGAO: METODOS E TECNICAS DE ENSINO

ALLAN JOSE

O APORTE DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE
GEOMETRIA ESPACIAL PARA ALUNOS SURDOS

MONOGRAFIA DE ESPECIALIZACAO

MEDIANEIRA
2020



ALLAN JOSE

O APORTE DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE
GEOMETRIA ESPACIAL PARA ALUNOS SURDOS

Monografia apresentada como requisito parcial a
obtencao do titulo de Especialista na Pos-
Graduagao em Educagao: Métodos e Técnicas de
Ensino - Polo UAB do Municipio de Goioeré,
Modalidade de Ensino a Distancia, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
UTFPR — Campus Medianeira.

Orientadora Prof®. Dra. Maria Fatima Menegazzo
Nicodem.

MEDIANEIRA
2020



Ministério da Educacao

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Diretoria de Pesquisa e Pds-Graduacao l l I
Especializacdo em Educacao: Métodos e Técnicas de rPR

. NNNFRENANF TFCRC! OGICA FFNFRAL D0 FARANA
Ensino

TERMO DE APROVAGAO

O APORTE DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE GEOMETRIA
ESPACIAL PARA ALUNOS SURDOS

Por
ALLAN JOSE

Esta monografia foi apresentada as 09h15m do dia 03 de outubro de 2020 como
requisito parcial para a obtencao do titulo de Especialista no Curso de Especializacéo
em Educacado: Métodos e Técnicas de Ensino — Polo de Goioeré, Modalidade de
Ensino a Distancia, da Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus
Medianeira. O candidato foi avaliado pela Banca Examinadora composta pelos
professores abaixo assinados. Apos deliberacao, a Banca Examinadora considerou o
trabalho APROVADO.

Profé. Dra. Maria Fatima Menegazzo Nicodem.
UTFPR — Campus Medianeira
Orientadora

Prof Dr. Cidmar Ortiz dos Santos
UTFPR — Campus Medianeira
Membro da Banca

Prof2. Ma. Fléida Moura Rocha Carlesso Batista
UTFPR — Campus Medianeira
Membro da Banca

- O Termo de Aprovacao assinado encontra-se na Coordenacao do Curso-.



Dedico este trabalho aos meus pais, Carlos
José e Neuza Alves Nequinha José, a minha
irma Larissa Aline José, aos meus sobrinhos
Enrico Brusiani e Arthur Brusiani, ao meu
cunhado Pedro Paulo Zamarian Brusiani, ao
meu dignissimo tutor Adriano Hidalgo
Fernandes e a minha ilustrissima orientadora
Prof? Dr2. Maria Fatima Menegazzo Nicodem.



AGRADECIMENTOS

A Deus, fonte de vida, donde emana a minha luz, fortaleza, forca, sabedoria,
beleza, paz e amor, pois tudo € possivel para aquele que cré, por mais dificil que seja
a caminhada.

Ao0s meus pais, que sempre me apoiaram € encorajaram, no desenvolvimento
dos meus planos, aspiracbes e decisdes, mostrando-me sempre que o esforgo
enobrece e dignifica a alma.

A minha irma, que sempre me abrigou nos momentos mais dificeis,
fornecendo aquele “ombro amigo” quando eu precisava.

A esta universidade, direcdo, administracdo, profissionais e polo de
Goioeré/PR que oportunizaram uma janela para que hoje eu pudesse vislumbrar um
horizonte superior, eivado pela acendrada confianca no mérito e ética aqui presentes.

A minha ilustrissima professora orientadora Maria Fatima Menegazzo
Nicodem e ao meu tutor do polo de Goioeré/PR, que sempre estiveram de prontidéo
para me auxiliar na elaboracdo deste trabalho, com maravilhosas correcbes e
reconfortantes incentivos.

E, aos meus outros mestres, que ndao mediram esforgcos para me garantir
acesso a um saber de qualidade, visto que o aprendizado € a base da minha insergéo
profissional de atuacdo nesse mundo contemporaneo cheio de competitividade e

criticidade.



“Se uma crianca ndo pode aprender da
maneira que é ensinada, € melhor ensina-la

da maneira que ela pode aprender.”

(Marion Welchmann)



RESUMO

JOSE, Allan. O aporte do software GeoGebra no ensino de geometria espacial
para alunos surdos, 2020. 44 folhas. Monografia (Especializacdo em Educacao:
Métodos e Técnicas de Ensino). Universidade Tecnologica Federal do Parana,
Medianeira, 2020.

Este trabalho tem como tematica estudos sobre uma possivel forma de aporte para
aprimoramento de saberes para alunos surdos, referente ao ensino de geometria
espacial. Para isto, inicia-se com a histéria da educacao inclusiva para surdos. Na
Idade Antiga, os surdos eram excluidos e considerados como aberracdes. Ja no
século XVI, ocorreu a criacéo de gestos (sinais) para a comunicagao, mas a exclusao
persistia. No Brasil, a educac&o de surdos iniciou com a Escola de Surdos no Rio de
Janeiro. O oralismo e a comunicacao total tiveram falhas até a formalizacdo do
bilinguismo. Houve a proposta e implante da educacé&o bilingue ao surdo no Brasil. A
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) foi reconhecida como meio legal de comunicacéo
e expressao no Brasil em 2002. As Tecnologias Assistivas vieram para ampliar as
habilidades das pessoas e possibilitarem a promocao de independéncia e inclusao
social. A educacéo inclusiva de surdos merece atengao, pois as técnicas pedagogicas
usadas aos ouvintes nem sempre possuem o mesmo resultado para os surdos. A
matematica € uma disciplina em que o conhecimento ndo € construido sé pela
intervencdo do professor, mas também do proprio aluno e sociedade.
Metodologicamente a pesquisa foi dividida em trés etapas: levantamento bibliografico;
analise do material levantado e planejamento de uma pesquisa de campo de carater
qualitativo; e, aplicacdo da pesquisa de campo através de questionarios para
tradutores/intérpretes de Libras. Ao final da analise, foi apresentada a proposi¢cao que
o software GeoGebra, em tese, auxilia em uma melhor compreensao do conteudo de
geometria espacial para alunos surdos pelo privilégio da forma visual, facilidade de
manipulacdo; interacdo do aluno com os colegas e professor; e, atratividade pelas
planificacbées e animacdes dindmicas.

Palavras-chave: Educacdao Matematica. Surdez. Tecnologia Assistiva. Geometria
Espacial.



RESUMEN

JOSE, Allan. La contribucién del software GeoGebra en la ensefanza de la
geometria espacial a estudiantes sordos, 2020. 44 hojas. Monografia
(Especializacion en Educacion: Métodos y Técnicas de Ensenanza). Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2020.

Este trabajo tiene como tema estudios de una posible forma de contribucion para
mejorar el conocimiento de los estudiantes sordos, relacionado con la ensefanza de
la geometria espacial. Para ello, comienza con la historia de la educacion inclusiva
para sordos. En la Edad Antigua, los sordos fueron excluidos y considerados
aberraciones. En el siglo XVI se crearon gestos (signos) para la comunicacion, pero
persistio la exclusion. En Brasil, la educacion para sordos comenzo con la Escuela de
Sordos de Rio de Janeiro. El oralismo y la comunicacion total fracasaron hasta la
formalizacion del bilinguismo. Hubo la propuesta e implantacion de la educacion
bilingue para sordos en Brasil. La Lengua de Signos Brasilefa (Libras) fue reconocida
como un medio legal de comunicacion y expresion em lo Brasil en 2002. Las
Tecnologias de Asistencia surgieron para expandir las habilidades de las personas y
permitir la promocion de la independencia y la inclusion social. La educacion inclusiva
para sordos merece atencion, ya que las técnicas pedagdgicas utilizadas por los
oyentes no siempre tienen el mismo resultado para los sordos. La matematica es una
disciplina que el conocimiento no solo se construye con la intervencion del profesor,
pero también del alumno y de la sociedad. Metodolégicamente, la investigacion se
dividié en tres etapas: levantamiento bibliografico; analisis del material encuestado y
planeado a través de uma investigacion de campo cualitativa; y, aplicacion de la
investigacion de campo a través de cuestionarios para traductores/intérpretes de
Libras. Al final del analisis, se presento la propuesta de que el software GeoGebra, en
teoria, ayuda a una mejor comprension del contenido de geometria espacial para los
estudiantes sordos por el privilegio de la forma visual, la facilidad de manipulacion;
interaccion de los estudiantes con colegas y maestros; y atractividad debido a
planificaciones y animaciones dinamicas.

Palabras clave: Educacion Matematica. Sordera. Tecnologia de Asistencia.
Geometria Espacial.
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1 INTRODUGAO

Quando se refere a histéria da educacao para surdos, deve-se ter em mente
que ela € marcada por muitos momentos tristes. Infelizmente a educacao, em varios
periodos, era vista como um privilégio para poucos.

O caminho percorrido até o cenario atual da educacao inclusiva para surdos
foi arduo, houve importantes progressos na construcdo da identidade surda e no
estabelecimento legal e juridico de normas garantidoras da participacdo destes no
ambiente escolar; contudo, ainda ha muito a se fazer e conquistar.

Praticas como o oralismo, a comunicacao total e o bilinguismo foram
desenvolvidos e aplicados em sala de aula em uma tentativa de ofertar um processo
educacional digno aos alunos surdos.

O termo Tecnologia Assistiva delimita todo o arsenal de recursos e servigcos
que possibilitem ofertar assisténcia ou ampliar habilidades de uma pessoa. Para os
surdos, existe uma contribuicdo expressiva para a promocao de independéncia e
inclusao social.

Neste sentido, o software GeoGebra apresenta uma interface dinamica que
contribui para uma observacédo tridimensional mais ampla do que a demonstrada em
sala de aula apenas utilizando materiais como caderno, livro didatico, papel, ou
quadro-negro; pois, estes contemplam apenas um raciocinio limitado através de uma
visdo bidimensional.

E possivel localizar em pesquisas cientificas e artigos académicos muitos
recursos tecnolégicos que, em tese, propiciam melhores condicdes de sucesso
durante o processo de ensino-aprendizagem; contudo ha poucas quando relacionadas
ao conteudo de geometria espacial aos alunos surdos, isto conforme uma busca
simples realizada pelo autor no banco de dissertagoes e teses da CAPES".

Metodologicamente esta pesquisa sera desenvolvida em etapas através de
um levantamento bibliogréfico referente aos principais assuntos que envolvem os
temas deste trabalho; analise do material levantado e planejamento de uma pesquisa
de campo de carater qualitativo; e, aplicagcao da pesquisa de campo, com posterior

levantamento e analise dos resultados obtidos nos questionarios respondidos.

T Pesquisa realizada com os seguintes filtros: “geometria espacial”, “surdez”, e “tecnologia assistiva”.
Disponivel em: <https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Acesso em: 21, nov.2020.
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Os pesquisadores Kamii (1987), Wolf (2002), Machado (2006), e Miranda e
Miranda (2011) serdo utilizados como referéncia para delinear o cenario da Educacao
Matematica Inclusiva atual para alunos surdos. Ja Lorenzato (1995), Clemente et al
(2015), Furkotter e Morelatti (2009), e também novamente Wolf (2002) abordam
acerca do ensino de geometria para estudantes com surdez. E, Galvao Filho (2009),
e Manzini (2005) destacam aspectos relevantes sobre o uso de Tecnologias Assistivas
para alunos surdos.

Assim sendo, uma ferramenta digital como o GeoGebra seria capaz de
contribuir para um melhor aprendizado do conteudo de geometria espacial aos
educandos surdos?

O presente trabalho, portanto, buscara identificar os aspectos relevantes
referentes ao uso do software GeoGebra, como um aporte, no ensino de geometria

espacial para alunos surdos.



2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi desenvolvida em trés etapas metodoldgicas, as quais serao

descritas a sequir:

A primeira consistiu em realizar um levantamento bibliografico dos assuntos
principais que envolvem os temas deste trabalho, em especial o historico
da educacao de surdos, o cenario atual da educacao para surdos no Brasil,
0 processo de ensino-aprendizagem de geometria espacial, a utilizacéo de
ferramentas digitais para o ensino inclusivo, € o recurso tecnologico
GeoGebra; todos conforme pesquisas correlatas e autores engajados na

pratica educacional e da area de Educacao Matematica.

A segunda consistiu na analise do material levantado e planejamento de
uma pesquisa de campo de carater qualitativo através da visualizacéo de
um video demonstrando a utilizacdo do software na construgcdo e
manipulacéo de figuras geométricas espaciais, e, apos, a aplicacdo de um
questionario a trés profissionais de apoio de alunos surdos para uma
possivel identificacdo dos aspectos positivos ou negativos do uso deste
recurso tecnoldgico. Os participantes foram convidados e aceitaram
visualizar o video e responderem ao questionario via videoconferéncia

online de forma simultdnea com o recolhimento imediato das respostas.

A terceira incidiu na aplicagdo da pesquisa de campo, com posterior
levantamento e analise dos resultados obtidos nos questionarios
respondidos, isto por meio da proposi¢cao de uma tabela comparativa entre
as respostas, ponderacdes relevantes apontadas pelos participantes, e

apresentacao de alguns destaques ipsis litteris destes comentarios.
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2.1 TIPO DE PESQUISA

Selltiz, et al.(1972) consideram que as pesquisas devem ser classificada de
trés formas: estudos exploratorios, estudos descritivos e estudos que verificam
hipoteses causais.

Este trabalho detém as caracteristicas inerentes a um estudo exploratério, o
qual possui vertentes relacionadas a uma pesquisa bibliografica, isto conforme a
primeira etapa metodoldgica; e, um estudo de caso, perante a segunda e terceira
etapas.

De acordo com o proposto por Gil:

As pesquisas exploratérias tém como principal finalidade desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacao
de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para estudos
posteriores. De todos os tipos de pesquisa, estas sdo as que
apresentam menor rigidez no planejamento. Habitualmente envolvem
levantamento  bibliografico e documental, entrevistas nao
padronizadas e estudos de caso. Procedimentos de amostragem e
técnicas quantitativas de coleta de dados nao sao costumeiramente
aplicados nestas pesquisas. (GIL, 2009, p. 27)

Neste diapasdo, o objetivo desta pesquisa exploratéria € propiciar um
panorama geral, de tipo aproximativo, do baldrame fornecido pelo software GeoGebra
frente o ensino do conteudo de geometria espacial para alunos surdos, visto que
especialmente este especifico tema ainda nao foi explorado, possuindo apenas
referenciais correlatos.

Logo, as hipdteses derivadas deste estudo poderdo servir de baldrame para
pesquisas futuras, ou relacionar outros métodos com problematicas mais especificas,

precisas ou operacionalizaveis.

2.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A pesquisa de campo, conforme mencionado, foi realizada em duas etapas:
visualizacdo de um video demonstrando a utilizacdo da ferramenta digital GeoGebra
referente ao conteudo de geometria espacial; e, a aplicagcdo de um questionario para

cada um dos participantes.



Referente ao video, este foi produzido pelo autor e contém 05 (cinco) minutos
e 23 (vinte e trés) segundos de gravacao, com formato mp4 — abreviagao da extensao
de video MPEG-4 Part.14, utilizando o player padrao de reproducédo de videos do
sistema Windows ™, qual seja o Windows Media Player™.

Em apartada sintese, no video foram demonstradas construgdes de figuras
geomeétricas espaciais (prisma, piramide, cone e esfera), isto com suas planificacées,
identificacéo de elementos matematicos caracteristicos de cada objeto tridimensional,
animacgdes dos poliedros com suas respectivas planificacbes, e a praticidade em
manipular as figuras.

Os participantes assistiram ao video durante uma videoconferéncia presidida
pelo autor utilizando um aplicativo de reunido denominado Starleaf™, o qual permite
o compartilhamento da tela do autor.

Ap0os a exibicdo do video, cada participante recebeu via e-mail o questionario
disponivel no apéndice e responderam conforme os tempos disponibilizados a seguir,
importante salientar que a titulo de seguranca e idoneidade a identificacdo dos
participantes foi preservada, logo os nomes a seguir atribuidos sao ficticios:

e A participante Amanda respondeu na média de 07 (sete) minutos;

e A participante Barbara respondeu na média de 08 (oito) minutos;

¢ O participante Carlos respondeu na media de 05 (cinco) minutos;

¢ O participante Douglas respondeu na média de 12 (doze) minutos;

e A participante Eduarda respondeu na média de 10 (dez) minutos;

e A participante Fernanda respondeu na média de 14 (catorze) minutos;

Nao houve manifestacdes, duvidas ou questionamentos dos participantes

durante toda a aplicacao da pesquisa de campo. Todos enviaram suas respostas via

e-mail para o autor.

Destaca-se que a apresentacao do video e a aplicacao do questionario nao

foram realizadas presencialmente pelo fato de que desde 11 (onze) de marco de 2020
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(dois mil e vinte) a Organizacao Mundial de Saude declarou estado de pandemia
mundial em virtude de aumento no nivel de contaminagcdo da doencga causada pelo
patdégeno denominado Sars-Cov-2 (Covid19), e uma das recomendacdes indicadas €
a proibicao na aglomeracao de pessoas, e tal medida ainda estava em vigor até a data

de realizacao da pesquisa de campo deste trabalho.

2.3 ANALISES DOS DADOS

As respostas atribuidas a cada pergunta dos questionarios entregues pelos
participantes foram organizadas e agrupadas em conjuntos, 0os quais representam e
corroboram as tematicas consideradas centrais na conjuntura desta pesquisa.

Na primeira questdo analisou-se a postura do participante frente a utilizacao
de recursos tecnoldgicos no processo de ensino-aprendizagem para alunos surdos.
Assim sendo, nesta etapa o respeito a opinido pessoal ocorreu em primazia, € aqueles
que optaram pela resposta “Nao” tiveram uma classificacao diversa dos demais, isto
perante o agrupamento em conjuntos supramencionado, pois a resisténcia pessoal ao
uso de tecnologias € um fator relevante ao impacto deste estudo e deve ser analisada
com esmero.

Referente a segunda questéo, a ideia ponderada durante sua formulacéo diz
respeito a experiéncia adquirida pelo participante em sala de aula durante o ensino de
geometria espacial, objetos tridimensionais ou poliedros, ndo havendo importancia
relevante se a ajuda foi realizada para turmas de anos iniciais ou finais, visto que o
software GeoGebra permite ser utilizado para alunos de quaisquer idades.

Na terceira questdo, o participante respondeu se conhece a tradugcéo em
Libras de alguns termos matematicos comuns durante o ensino de geometria espacial,
tais como: prisma, piramide, poliedro, apdtema, e geratriz. Além disso, a questao
sendo discursiva deteve a possibilidade de o participante elencar experiéncias
diversas que obteve, e se existe, em tese, alguma espécie de limitacdo na traducao
das palavras.

Perante a quarta questao, buscou-se analisar se o participante ja teve algum
contato com o software GeoGebra anteriormente ao video. Justifica-se tal proposicao

pelo fato de que o nivel de influéncia do participante frente a ferramenta digital, sobre
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aspectos diversos ao proposto nesta pesquisa, merece destaque, sendo divididos os
participantes dependendo de suas respostas.

Salienta-se a possibilidade de existéncia de uma margem de risco de
interferéncia na resposta da questdo supramencionada a partir do contato dos
participantes no momento do convite do autor, visto que na ocasido foi mencionado o
nome do software, o qual também estava presente na descricdo do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), logo os mesmos poderiam realizar alguma
pesquisa rapida sobre o assunto ou terem realizado o download obtendo um contato
prévio com o GeoGebra. Tal risco deve ser desconsiderado na etapa de analise dos
resultados em virtude de nao terem ocorrido quaisquer duvidas sobre este aspecto
durante a execucao dos questionarios.

Na quinta questao, o participante opinou se o(s) aluno(s) surdo(s) atendido(s)
por ele teria(m) interesse perante a utilizacdo do GeoGebra no ensino do conteudo de
geometria espacial, assim como foi demonstrado no video. A palavra “interesse” foi
empregada de modo coloquial para denotar o sentido de proximidade do aluno a
possibilidade de sucesso na aprendizagem, tendo como suporte o software.

A sexta questdo conduz o participante a relatar sua opinido na forma de
visualizacdo e manipulacdo dos objetos produzidos no GeoGebra durante o video,
com enfoque no processo de aprendizagem de alunos surdos. Desta forma, sendo a
questdo discursiva, esperou-se uma comparacao da(s) metodologia(s)
experimentada(s) anteriormente pelo participante e a realcada pelo aporte digital, ou
dentre outras apontamentos delineados.

Conforme o texto descrito na sétima questao, procura-se constatar a opiniao
do participante: referente a planificagcao e animacao das figuras produzidas no video,
se estas contribuiriam também para atrair a atencdo do(s) aluno(s) surdo(s)
atendido(s) pelo mesmo, e se este(s) gostaria(m) de “fucar” (manipular) as figuras
animadas. A palavra “fucar” foi empregada intencionalmente de modo coloquial para
denotar um sentido de exacao no uso com um tom ludico ao processo de ensino-
aprendizagem.

Por fim, destaca-se que a quinta questao abrange aspectos gerais do uso do
aporte, tema deste estudo, sendo que a sexta e sétima envolvem elementos mais
especificos. Atribui-se que respostas semelhantes em todas estas questdes podem

ser detectadas, isto pela distribuicdo da pergunta genérica por primeiro. A ocorréncia
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de tal fato n&o prejudica a analise dos resultados, visto que o objetivo desta pesquisa

nao detém relacéo entre os elementos e ferramentas especificas do GeoGebra.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA, APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Preliminarmente se destaca as questbes gerais que subjazem ndo somente
ao processo educacional dos surdos, mas também a vida dessas pessoas, isto relativo
a questdes afetivas, sociais, culturais, educacionais e psicolinguisticas.

Além disso, serao demonstrados nesta fundamentacdo os aspectos
relevantes acerca: do histérico da educacao para surdos; da Educacao Matematica
Inclusiva para esta comunidade; do ensino de geometria aos educandos, em especial
para os surdos; e, da utilizacdo de tecnologias digitais assistivas, como o software

GeoGebra para esta comunidade referente ao conteudo de geometria espacial.

3.1 DA HISTORIA DA EDUCAGCAO PARA SURDOS

A histéria da educacdo dos surdos € marcada, infelizmente, por muitos
conflitos e controvérsias, sendo que os relatos historicos iniciais descrevem os surdos
como “deficientes”, além de caracteriza-los como “aberracdes”.

Na Pré-historia e primérdios da Idade Antiga, segundo Séguin, devido ao fator

sobrevivéncia os “deficientes”:

(...) eram exterminados pelo grupo tribal, quando nasciam ou ao longo
de suas vidas. Em postulados religiosos, os deficientes fisicos e
mentais, ou qualquer outra anormalidade, teriam um certo grau de
impureza ou pecado. Entretanto, tal procedimento ndo era uma regra
geral, havia alguns povos que consideravam o “deficiente” como um
membro qualquer do grupo ou mesmo até um enviado pelos “deuses”
para beneficiar a tribo. (SEGUIN, 1999, p. 101-102)

A Lei das Xll Tabuas (462 a.C.) estatuia que o filho nascido “monstruoso”
fosse morto imediatamente. O filosofo Platdo (428/27 — 347 a.C.) recomendava que
os “defeituosos” se unissem as “defeituosas”, e que seus filhos ndo fossem criados
proximos aos “normais”.

Na Grécia Antiga as pessoas com “deformidades” eram condenadas a morte
ao nascer, e o fato era considerado de mau agouro para a familia. Em Atenas uma lei
determinava a morte de pessoas consideradas “inuteis”, isto quando a cidade estava

sitiada para aumentar a chance de sobrevida dos “perfeitos”. E na india Antiga as
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pessoas “deficientes” e portadoras de “doencas incuraveis” eram oferecidas como
sacrificio no Rio Ganges.

Além disso, nesse periodo os surdos que sobreviviam eram em sua maioria
privados da educacao basica, excluidos do convivio social, pois a sociedade “normal”
partia da ideia de que sem a linguagem oral ndo eram desenvolvidos os pensamentos;
logo, aqueles que nao escutavam ou nao falavam n&o detinham a capacidade de
pensar.

Com a instituicao do Cristianismo, através da Biblia Sagrada, foi apresentada
uma visdo mais humanitaria para os surdos, isto através dos milagres de cura e
tratamento cuidadoso ofertado aos povos necessitados, sendo iniciado um movimento
contributivo como fonte orientadora para a sociedade.

A religido crista trouxe profundas transformacdes sociais, haja vista que a
pessoa de Jesus Cristo, enquanto aqui na Terra, resgatou de forma incisiva, os direitos
humanos com a valorizagdo da dignidade social de todos, inclusive dos grupos
minoritarios.

Entretanto, segundo Capovilla (2000), alguns interpretes da Biblia Sagrada,
como um grupo de seguidores do apostolo Paulo de Tarso, descrito na Epistola aos
Romanos, somente consideravam que “a fé provém de se ouvir a palavra de Cristo”,
sendo assim para os adeptos desta ideia os surdos néao eram capazes de alcangar o
“reino dos céus” pela “auséncia de fé”.

Na Ildade Média e meados da Idade Moderna, a marginalizacao dos surdos
ainda se fazia presente, eles eram excluidos de processos de ensino, principalmente
aqueles desprovidos de recursos financeiros.

A ideia se estendia para a religido, pois a igreja catdlica ponderava a
impossibilidade dos surdos alcancarem a “salvacao divina”, isto pelo fato deles n&o
poderem se confessar de modo oral. Além disso, os surdos eram impedidos de
receber herancga ou contrair matriménio.

Assim sendo, Merserlian e Vitaliano (2020) destacam que até meados do
século XVI muitos surdos eram vistos como ineducaveis, €, em consequéncia, foram
considerados inuteis, localizados na margem da coletividade. Perante disto
enfrentavam o preconceito, a piedade, o aviltamento e até mesmo a denominacéo de
“loucos”.

Um registro importante que trata de uma experiéncia educacional com surdos

foi desenvolvida pelo monge beneditino Pedro Ponce de Leon, isto no século XVI, que
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atuava no mosteiro beneditino de Sao Salvador, em Ona, sendo reconhecido como o
primeiro professor de surdo.

Leon conseguiu ensinar uma linguagem articulada para seus alunos,
entretanto apenas destinava seu trabalho aos filhos surdos de ricos e nobres, os quais
teriam que possuir, em alguns casos, conhecimentos para administrar os bens e
negocios familiares.

Plann (1997) relata que o monge utilizava um alfabeto manual com um modo
de “soletrar no ar”, formando letras com os dedos. Ele também realizou a divulgacéo
de uma metodologia fonética de alfabetizacdao que diminuia o alfabeto para 21 (vinte
e um) sons resolvendo o problema de ensinar o nome das letras.

Os surdos que nao pertenciam a classe de “elite” da época viviam em
verdadeira miséria, sofrendo com a falta de trabalho, isolamento social, e ndo tendo
oportunidades de acesso a educacao.

Strobel (2020) menciona que L’Epée fundou a primeira escola publica para a
comunidade surda, isto ja no ano de 1775 (um mil, setecentos e setenta e cinco) em
Paris. Na época, toda a comunidade escolar empregava sinais metoédicos com
trabalhos divulgados em reunides periodicas, isto objetivando discutir os resultados e
aprimorar as técnicas e praticas aplicadas.

Por conseguinte, algumas escolas comecaram a surgir no Século XVII
(dezessete) na Europa. Neste mesmo caminho, no Brasil criou-se em 1857 (um mil,
oitocentos e cinquenta e sete) o Instituto Nacional de Educac¢ao dos Surdos (INES) no
Rio de Janeiro, tendo como base trés correntes metodoldgicas ou fisioldgicas, as quais
foram instauradas sequencialmente em periodos diversos, foram elas: o oralismo, a
comunicacao total e o bilinguismo.

O oralismo consistia em desenvolver a fala nos surdos, logo detinha a
presenca de muitos ouvintes durante o processo. Nele a surdez devia ser considerada
como uma “deficiéncia”, a qual era minimizada pelo estimulo auditivo, a fim de
reabilitar o surdo para a “normalidade”. Este método resultou em varios surdos
analfabetos marcados pela violéncia simbdlica e institucional, resultando em
desestimulo na continuidade de seu uso e evasao escolar.

Ja o método de comunicacao total partia do principio de usar qualquer que
fosse a forma para registrar a comunicacao das pessoas surdas, tais como: mimica,
gestos, linguagem de sinais e leitura labial. Nao era contraposto ao oralismo, mas

utilizado como forma complementar. Porém, também n&o foi totalmente satisfatorio
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para a comunidade surda, visto que a simultaneidade de varias formas acabava por
muitas vezes atrapalhando a comunicacao, causando grande confusao durante o
processo de ensino-aprendizagem.

E no bilinguismo, conforme bem menciona o Portal Educacéo (2020), a
comunicagao ocorre através da necessidade do surdo ser bilingue, ou seja, este deve
adquirir a lingua de sinais, que € considerada a lingua natural dos surdos, como lingua
materna e como segunda lingua, a lingua oral utilizada em seu pais. Estas duas nao
devem ser utilizadas simultaneamente para que suas estruturas sejam preservadas.

Em 1987 (um mil, novecentos e oitenta e sete) foi criada a Federagao Nacional
de Educacao e Integracdo de Surdos (FENEIS) uma entidade filantropica, sem fins
lucrativos com finalidade sociocultural, assistencial e educacional com o objetivo de
promover a defesa e a luta dos direitos da comunidade surda brasileira, isto segundo
o relato do site Por Sinal (2020).

Pelo disposto no artigo 208, inciso Il da Constituicado Federal de 1988 (um
mil, novecentos e oitenta e oito), € dever do Estado garantir o acesso a educacao para
todos, com atendimento educacional especializado para os portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino.

A Lingua Brasileira de Sinais — Libras foi reconhecida como meio legal de
comunicac¢ao no Brasil em 24 (vinte e quatro) de abril de 2002 (dois mil e dois), isto
através da promulgacao da Lei n° 10.436 (dez mil, quatrocentos e trinta e seis).

Importante frisar a disposicédo da Lei n® 12.319 (Brasil, 2010) (doze mil,
trezentos e dezenove) de 01 (um) de setembro de 2010 (dois mil e dez), a qual
estabelece o regular exercicio da profissdo de tradutor e interprete de Libras e Lingua
Portuguesa, além de como deve ser realizada a sua formacgao profissional, e a
realizacdo do exame nacional de proficiéncia em tradugao e interpretacao das duas

linguas.

3.2 DA EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA PARA ALUNOS SURDOS

O cenario atual brasileiro revela que nao sdo todas as escolas que estédo
totalmente adaptadas para aparar os educandos surdos, isto nos exatos termos que

as leis em vigor supramencionadas impoem.



Dentro das politicas publicas educacionais, a adequacao do sistema
educacional em relacdo ao surdo ainda passa por um lento processo de mudanca, de
modo que ainda ha um arduo caminho pela frente até que os surdos tenham realmente
acesso a uma educacao digna.

Neste diapasao, referente a disciplina de matematica, a comunidade surda
esta voltada na compreensdo em que o surdo possui dos simbolos matematicos, isto
conforme os ensinamentos de Kamii (1987), o qual descreve que para esta disciplina
as pessoas com deficiéncia auditiva precisam estabelecer relacdes entre quantidades,
grandezas e formas, comparando e ordenando simbolos, que utilizem em jogos e
situacdes-problemas com operacdes fundamentais e figuras geométricas planas e
espaciais.

No entanto, os sinais de libras possuem limitacbes quanto a sua estrutura,
devido ao fato de ndo possuirem sinais especificos para a determinacédo de certos
conceitos matematicos, como por exemplo, a diferenca entre os numeros cardinais e
ordinais, visto que os cardinais expressam uma quantidade absoluta, enquanto os
ordinais expressam a série em que um determinado numero se encontra.

Além disso, muitas vezes ocorrem problemas durante as aulas de matematica
mesmo com a presenca de um tradutor e interprete de Libras, isto pelo fato de que
varios professores ndo possuem conhecimento da lingua de sinais, e o tradutor e
interprete n&o possui preparacao na area da Matematica ou da Educacao Matematica,
0 que prejudica relativamente, em tese, o processo de ensino para o aluno surdo.

Para tanto, Wolf (2020) cita as palavras da professora Bellotti, do Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacéo (ICMC) da USP, em Sao Carlos, Estado de

Sao Paulo:

(...) esse formato nao € efetivamente inclusivo, visto que o professor
nao possui conhecimento da outra lingua. “Esse aluno esta inserido
num ambiente ouvinte, mas ele tem um contato minimo com seus
colegas porque muitos ndo sabem se comunicar com ele. Entéo, ele
fica restrito ao intérprete”, ela afirma. E isso resulta em uma situacao
onde o intérprete acaba se responsabilizando pelo aluno, quando essa
funcao deveria ser do professor. “Essa relacao entre professor e aluno
deveria ser mais proxima por meio de um conhecimento basico da
lingua de sinais. O professor nao precisa ter dominio completo da
lingua, mas, pelo menos, um conhecimento minimo para incluir o
aluno no contexto das explicacdes”, diz. (BELOTTI; apud WOLF, 2020,
p. 107)

E, ainda, professora Bellotti, apud Wolf (2020), continua relatando as

consequéncias desse processo:
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Imagine, entdo, que juntando todas essas situacoes, o que poderia ser
um problema simples acaba se acumulando a medida que o conteudo
da escola avanga. Como o aluno chega na escola sem dominio de
uma lingua, o intérprete precisa ensinar tanto a comunicagcao em
Libras quanto o sinal de um conceito matematico que a crianga nunca
viu. “Ou seja, ele tem que, ao mesmo tempo, constituir a lingua e
compreender o0s conceitos. Isso vai gerar um atraso na
aprendizagem”. (BELLOTTI; apud WOLF, 2020, p. 93)

Infelizmente, ha instituicbes que nem ao menos apresentam o termo
educacao especial aos educandos, quica conseguem ofertar amparo minimo aos
alunos surdos, eis a importancia da pesquisa sobre o assunto, a qual gera grandes e
produtivas discussdes na comunidade académica e geral.

Além disso, os alunos surdos possuem dificuldades de inclusdo no ambiente
escolar, e cabe ao poder publico, gestores educacionais, comunidade escolar e toda
sociedade oportunizarem condicbes para esta aproximacao. A respeito disso,

Machado informa que:

A escola integracionista/inclusivista, nessa perspectiva, € entendida
como espaco de consenso e de tolerancia para com os diferentes. A
experiéncia do surdo no cotidiano escolar, ao lado dos colegas
ouvintes, seria assim vista como elemento integrador. E como se, para
o aluno surdo, fosse mais importante a convivéncia com os colegas
‘normais” do que a propria aquisicdo de conhecimento minimo
necessario para a sua, ai sim, possibilidade de integragao social.
(MACHADO, 2006, p. 42)

Salienta-se que o suporte oferecido pelas escolas inclusivas possui uma
dimensao complementar ao processo de ensino-aprendizagem, sendo que o objetivo
€ contribuir com um baldrame as familias, professores e alunos surdos, tudo para uma
formacado humana, cidada e inclusiva.

Miranda e Miranda (2011) relatam que muitos professores de matematica
possuem a visao equivocada do mero dominio do conteudo e da transmissao deste
pela Libras, achando suficiente para o estabelecimento concreto do processo de
ensino-aprendizagem, sendo desnecessarias outras formas de abordagem. Nao so6
isso, como também existe um grande numero de escolas que veem a educacéo de
surdos como algo que pode ser lecionado normalmente, da mesma forma que seria
feita para um aluno ouvinte.

Além disso, os mesmos autores ressaltam a caréncia de material bibliografico
e didatico para que o professor de matematica consiga modificar sua metodologia em

sala de aula para o publico surdo. Logo, € necessaria a proposicao de novos estudos



deste tema para que efetivamente o ambiente escolar se torne cada vez mais
inclusivo.

Contudo, vale ressaltar que muitos profissionais, independente de se ter ou
nao mecanismos que facilitem a modificacdo de sua metodologia, insistem em ensinar
da mesma forma que foram ensinados, recusando-se a procurarem abordagens
diferentes.

Desta forma, torna-se inegavel o entendimento de que a forma com que os
surdos aprendem matematica é diferente dos ouvintes. Entretanto, apenas fidelizar
esta ideia ndo € suficiente para uma analise mais satisfatoria do ensino para alunos
surdos, isto, pois, qualquer aluno € diferente do outro, possuindo formas de
assimilagcao de conteudos matematicos por meios diversos, logo dentro da propria
comunidade surda deve-se considerar que os seus membros também aprendem de
forma heterogénea.

A Matematica possui caracteristicas singulares frente as outras disciplinas, a
forma de aprender os conteudos matematicos ndo pode ser comparada com outras,
as divergéncias sao, tais como: o processo de memorizacao, utilizacdo da légica-
matematica, identificacdo dos elementos constitutivos de resolugcdo de problemas,
apropriacao dos simbolos matematicos, estruturacéo de calculos, relagcao de objetos
geomeétricos, dentre outros.

Portanto, quanto mais métodos didaticos diferentes sdo apresentados aos
alunos, incluindo os surdos, maiores sao as chances de sucesso na assimilacéo dos

contelidos matematicos.

3.3 DO ENSINO DE GEOMETRIA PARA ALUNOS SURDOS

O estudo dos processos de ensino-aprendizagem do conteudo de geometria
nao recebe muita atencdo pela comunidade académica brasileira. Lorenzato (1995)
arrola dois fatos que ocasionam isso, quais sejam: muitos professores néo possuem
os conhecimentos basicos e necessarios para ensinar geometria; e, a extrapolada
valorizagdo que se confere aos livros didaticos, que podem inverter ordens dos
elementos estruturantes do contetdo de forma prejudicial.

No entendimento de Pavanello, citada por Clemente et al (2015), existem

outros problemas no processo de ensino de geometria, in verbis:
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(...) o abandono do ensino da geometria nas salas de aula pode ser
explicado devido ao contexto historico-politico do problema. A autora
afirma que apesar do abandono da geometria no ensino ser uma
tendéncia geral, era um problema mais evidente no ensino publico que
foi agravado apds a promulgacao da Lei 5692/71 (...), que permitiu ao
professor elaborar seu programa de acordo com a necessidade de
seus alunos. Essa liberdade concedida pela lei possibilitou que muitos
professores de matematica, sentindo-se inseguros para trabalhar com
a geometria, deixassem de inclui-la em sua programacado ou a
colocavam no final do ano letivo, usando a falta de tempo como
pretexto para nao aborda-la. (PAVANELLO; apud CLEMENTE, 2015,
p. 54)

Por outro lado, a Base Nacional Comum Curricular (2017) publicada pela
Resolugcao CNE/CP n° 2, de 22 (vinte e dois) de dezembro de 2017 (dois mil e
dezessete) estabelece os seguintes parametros para o ensino de geometria aos

alunos do ensino fundamental:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico
e de diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade
tematica, estudar posicao e deslocamentos no espaco, formas e
relacoes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento
€ necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e
produzir argumentos geométricos convincentes. E importante,
também, considerar o aspecto funcional que deve estar presente no
estudo da Geometria: as transformacoes geomeétricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa
tematica sao, principalmente, construcdo, representacao e
interdependéncia. (BNCC, 2017, p. 143)

Neste baldrame introduzido pela BNCC, €& importante destacar que a
geometria esta inserida nas mais diversas situagcdes do cotidiano humano, tais como:
no meio ambiente, animais, pessoas, objetos do dia-a-dia, artes, jogos, brincadeiras,
prédios, horizonte, céu, mar; enfim, qualquer ocasido em que se consiga trabalhar a
imaginacéo, e cabe ao professor e toda equipe pedagodgica garantirem o acesso do
aluno a esse conteudo tao importante.

Furkotter e Morelatti (2009) expdem que “é cada vez mais indispensavel que
as pessoas desenvolvam a capacidade de observar o espaco tridimensional e de
elaborar modos de comunicar-se a respeito dele, pois a imagem € um instrumento de
informacé&o essencial no mundo moderno”.

Assim sendo, o aprendizado de geometria possui, além de outros conceitos,
grande respaldo na percepcao de imagens e dimensdes, sendo o atilamento da viséo

um importante aspecto a ser explorado durante o ensino.
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Para tanto, Bellotti, apud Wolf, relatam acerca da forma que os alunos surdos

identificam elementos basilares de geometria:

Um exemplo do conteudo abordado € a geometria. Inicialmente,
achamos que € mais simples para os alunos surdos aprenderem esse
conteudo, por ser mais visual. Mas, apesar de captar a imagem com
mais facilidade, eles ainda precisam compreender o conceito. Explicar
0 que € um triangulo, qual o seu sinal, o que € angulo sao, de acordo
com Adriana, algumas das dificuldades encontradas no caminho:
“temos que proporcionar atividades praticas para que ele compreenda
0 conceito”, explica. Segundo ela, o aspecto visual € extremamente
importante, mas deve ser aliado a um suporte, como um material de
apoio em Libras para o aluno estudar. (BELLOTTI, apud WOLF, 2020,
p. 67)

E os autores acima continuam abordando sobre o assunto e fornecem uma

dica para o tradutor/intérprete:

(...) ointérprete pode entrar em acordo com o aluno para criar um sinal,
porque a construcdo do conceito caminha junto com a linguagem.
“Como a lingua de sinais € uma lingua em construcao, temos muitas
areas que nao tém um vocabulario oficial. Entao, o intérprete vai
construindo a lingua junto com o aluno, na pratica. Esse acordo €&
possivel desde que, em outro momento, exista um trabalho para
conhecer o sinal oficial” (...). (BELLOTTI, apud WOLF, 2020, p. 754)

Portanto, o tirocinio dos conceitos inerentes ao conteudo de geometria detém
importante papel no aprendizado, e, de igual forma, na identificacédo e percepcéo
visual para todos os alunos, em especial ao surdo; isto, desenvolvendo o pensamento

geomeétrico e as representacdes mentais.

34 DO USO DE TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PARA SURDOS COMO O
GEOGEBRA

No que diz respeito ao conceito de Tecnologia Assistiva (TA), Galvao Filho
(2009) bem descreve:

(...) € uma expressao nova, que se refere a um conceito ainda em
pleno processo de construcdo e sistematizacdo. A utilizacdo de
recursos de Tecnologia Assistiva, entretanto, remonta aos primordios
da histéria da humanidade ou até mesmo da pre-historia. Qualquer
pedaco de pau utilizado como uma bengala improvisada, por exemplo,
caracteriza o uso de um recurso de Tecnologia Assistiva. (GALVAO
FILHO, 2009, p. 41)
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Ja Manzini (2005) relata a proximidade da TA perante atitudes simples do

nosso cotidiano:

Os recursos de tecnologia assistiva estdo muito proximos do nosso
dia-a-dia. Ora eles nos causam impacto devido a tecnologia que
apresentam, ora passam quase despercebidos. Para exemplificar,
podemos chamar de tecnologia assistiva uma bengala, utilizada por
nossos avos para proporcionar conforto e seguranca no momento de
caminhar, bem como um aparelho de amplificagao utilizado por uma
pessoa com surdez moderada ou mesmo veiculo adaptado para uma
pessoa com deficiéncia. (MANZINI, 2005, p. 82)

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia), n® 13.146 de 13 de julho de 2015, descreve acerca dos direitos da

pessoa com deficiéncia, com um deles sendo o fornecimento de tecnologias

assistivas:

Art. 4° Toda pessoa com deficiéncia tem direito a igualdade de
oportunidades com as demais pessoas e nao sofrera nenhuma
espécie de discriminacao.

§1° Considera-se discriminagao em razao da deficiéncia toda forma de
distincéo, restricdo ou exclusdo, por acdo ou omissiao, que tenha o
proposito ou o efeito de prejudicar, impedir ou anular o
reconhecimento ou o exercicio dos direitos e das liberdades
fundamentais de pessoa com deficiéncia, incluindo a recusa de
adaptacoes razoaveis e de fornecimento de tecnologias assistivas.
(BRASIL, 2015, p. 208)

Além disso, no Brasil a Secretaria Especial dos Direitos Humanos da
Presidéncia da Republica (BRASIL, 2007) (SEDH/PR) por meio de seu Comité de

Ajudas Técnicas (CAT) adota o seguinte conceito para a TA:

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacao de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusao social.
(BRASIL, 2007, p. 198)

Desta forma, como a TA conglomera as mais diversas possibilidades de
assisténcia para a pratica de uma atividade, tem-se que a utilizacdo de recursos
tecnologicos no ensino da Matematica satisfaz tal ideal e, logo, esta inserida nesta
perspectiva.

Importante salientar que a TA deve ser planejada, mediada e moldada para

cada situacdo em que for implementada; isto, pois, todos os fatores inerentes a
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diferenca em questao, seja ela pessoal ou conjunta, devem ser avaliados para a
tomada de decisbes.

Uma forma de promover maior sucesso no emprego de uma TA € atribuir um
espaco comunicativo com aquele que a utilizara, compreendendo sua opinido e
adaptando aspectos minimos, que muitas vezes, ao final, faréo toda a diferenca para
0 sucesso do objetivo previamente proposto.

Portanto, uma otima estratégia para a adocdao de uma TA no ambito
educacional é ponderar a opinido do aluno sobre o caso, visto que muitas vezes a
solucao é simples dentro do cotidiano do assistido, porém pode ser desconhecida pelo
regente.

Vale ressaltar que € praticamente impossivel desenvolver um recurso
tecnologico que trabalhe absolutamente sozinho, isto de forma unica e sem necessitar
de alguma intervencao. Sendo assim, o profissional deve interferir na realizacao da
atividade assistida. Contudo, tal interferéncia nao deve ser muito intensa ao ponto do
profissional realizar a atividade no lugar do aluno, ou tdo baixa que duvidas
persistentes ndo sejam resolvidas e esclarecidas promovendo o desinteresse ou
abandono do aluno na atividade.

Sobre o software GeoGebra, o Instituto GeoGebra — UESB (2020) relata os

seguintes dados:

O GeoGebra € um software de matematica dinamica gratuito e
multiplataforma para todos os niveis de ensino, que combina
geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo numa unica
aplicacao. Tem recebido varios prémios na Europa e EUA. (...) foi
criado em 2001 como tese de Markus Hohenwarter e a sua
popularidade tem crescido desde entao. Atualmente, o GeoGebra &
usado em 190 paises, traduzido para 55 idiomas, sao mais de 300000
downloads mensais, 62 Institutos GeoGebra em 44 paises para dar
suporte para o seu uso. Além disso, recebeu diversos prémios de
software educacional na Europa e nos EUA, e foi instalado em milhdes
de laptops em varios paises ao redor do mundo. (INSTITUTO
GEOGEBRA, 2020, p. 108)

O poder de criagdo e manipulacao de figuras geomeétricas oferecido pelo
GeoGebra pode auxiliar em uma melhor compreensao deste conteudo para todos os
alunos, em especial aos surdos que sao predispostos a privilegiarem a percepcao
visual.

De modo geral, o GeoGebra permite ndo apenas uma forma mais facil de
visualizar as figuras geométricas, como também a sua construcdo a partir de

animacoes faceis e dindmicas, promovendo uma maior interacédo entre o professor e
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seus alunos, além de facilitar a criacdo de uma imagem mental de determinadas
figuras geométricas, podendo assim conceber relacbes de forma mais eficaz e
eficiente.

Para o aluno surdo, tal conceito torna-se mais relevante, contribuindo, em
tese, de forma agradavel e divertida em seu aprendizado, fazendo com que as aulas
nao figuem desinteressantes, entediantes ou macantes. Desta forma, verifica-se uma
possivel ascensdo de possibilidades de transmissdao de conhecimento com o
desenvolvimento de saberes que algumas vezes sdo complicados para a percepc¢ao,
principalmente para o conteudo de geometria espacial.

Abaixo sao disponibilizadas algumas imagens sequenciais acerca do uso do
GeoGebra perante o conteudo de Geometria Espacial. Preliminarmente, para um

prisma de base triangular regular:

FIGURA 1: Exemplo de prisma de base triangular regular

Fonte: Autor, 2020.

E possivel manipula-lo e rotaciona-lo em qualquer direcéo:

FIGURA 2: Exemplos de manipulacao do prisma de base triangular regular

Fonte: Autor, 2020.
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Além disso, pode-se facilmente planifica-lo:

FIGURA 3: Exemplo de planificacéo do prisma de base triangular regular

Fonte: Autor, 2020.

Ao mesmo tempo, € possivel animar a planificacéo para que ela envolva o
prisma de base triangular regular e retorne a posicao inicial, oscilando neste

movimento:

FIGURA 4: Exemplos de animacéao da planificacdo do prisma de base triangular
regular

Fonte: Autor, 2020.

Diversos outros prismas e planificacbes podem ser construidos com o

software:
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FIGURA 5: Exemplos de outros prismas e planificagbes construidos no Geogebra

Fonte: Autor, 2020.

E piramides:

FIGURA 6: Exemplos de piramides e planificacdes construidos no Geogebra

Fonte: Autor, 2020.

Cilindros e cones:

FIGURA 7: Exemplos de cilindro e cone construidos no Geogebra

Fonte: Autor, 2020.

Também tronco de piramides:
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FIGURA 8: Exemplos troncos de piramides construidos no Geogebra

Fonte: Autor, 2020.

Esferas:

FIGURA 9: Exemplos de esfera construida no GeoGebra

Fonte: Autor, 2020

Deste modo, esta pesquisa buscou investigar, em tese, a existéncia de
vantagens no processo de ensino-aprendizagem aos alunos surdos por meio do uso
do software GeoGebra como um aporte frente o conteido de geometria espacial, isto

nos termos e exemplos supramencionados.

3.5 DA DISCUSSAO DOS DADOS

Para redigir uma analise de dados de um questionario, Aries (1973) destaca
gue na analise qualitativa, o pesquisador ¢é livre para eleger topicos e temas, desde
que estes instituam uma sequéncia narrativa coerente, devendo ter um esmero

cuidado na linguagem para contemplar o leitor em uma melhor compreensao do
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conteudo abordado, e com também uma analise critica dos argumentos
estabelecidos.

Desta forma, ha de se salientar que o planejamento de todas as questdes foi
explanado no item 2.3; e para uma melhor analise das questdes 1, 2 e 4 abaixo é

demonstrada uma tabela comparativa dos resultados:

TABELA 1: Respostas das Questbes 1,2 e 4

RESPOSTAS
QUESTAO SIM NAO
1 6 0
2 3 3
4 3 3

Fonte: Autor, 2020

Na primeira questdo, de forma unanime os participantes responderam que
consideram valida a proposicao de utilizacdo de recursos tecnologicos durante o
processo de ensino-aprendizagem de alunos surdos. Para tanto, presume-se que
todos nao negam os beneficios atribuidos pelos recursos tecnolégicos, muito menos
possuem resisténcia pessoal ao uso de tecnologias.

Frente a segunda e quarta questdes, verifica-se que a prestacao de auxilio
ponderado pelos tradutores/interpretes de Libras perante o ensino de geometria
espacial, objetos tridimensionais ou poliedros e o conhecimento prévio acerca do
software GeoGebra ocorreram na proporcao de 50% (cinquenta por cento) cada,
entretanto esta demarcacdo n&o foi igualitaria, tendo alguns participantes contato
prévio com a ferramenta digital, mas ndo ofertando auxilio nas aulas descritas; e,
outros auxiliando nas aulas com os conteudos delimitados, entretanto ndo tendo
contato anterior com o aporte tecnolégico em tela.

Destaca-se, em analise da terceira questdo, que a maioria dos participantes
nao detinha conhecimento da traducdol/interpretacdo em Libras das palavras
apotema, geratriz e poliedro, (um apenas apotema, dois apenas apotema e geratriz,
e um todas as palavras descritas na terceira questdo). Logo, diante disso, acabaram
recorrendo para a traducao/interpretacao através do alfabeto manual. Ha de salientar

que muitas traducdes/interpretacbées de palavras em Libras ocorrem de forma
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forma de aprendizado do tradutor/intérprete interferem em suas cognicdes para o

estabelecimento de sinais especificos.

Em analise das respostas enunciadas para a quinta, sexta e sétima questoes,

os participantes de forma unanime utilizaram argumentos estritamente semelhantes.

Todos concordaram que a utilizagcao do software GeoGebra perante o conteudo de

geometria espacial seria mais “interessante”, contribuiria para uma melhor fixacdo do

conteudo, e que a planificacao atrairia mais a atencao dos alunos para que eles

pudessem manipular e “fucar” as figuras animadas na ferramenta digital.

Para tanto, elenca-se alguns trechos das respostas dos participantes:

Amanda: “(...) E um grande recurso visual de facil entendimento dos
alunos surdos, (...) a tecnologia veio para facilitar o aprendizado e
comunicagao das pessoas surdas’;

Barbara: “(...) proporciona aos alunos surdos perceberem que durante
a manipulacéo e as etapas da construgcao dos objetos tridimensionais
(...) va@o adquirindo conhecimento (...)";

Carlos: “(...) por ser apresentado visualmente, em movimento e
colorido™;

Douglas: “(...) uma imagem vale mais que mil palavras. E se bem
colocada e explicada clareia todo o contexto. (...) Softwares como o
GeoGebra torna o ensino mais interessante e atraente” (grifo do autor);
Eduarda: “(...) o surdo assimila melhor os conteudos quando ele tem
suporte o campo visual, por esta razao imagens e materiais concretos
ajudarao muito, outra questdo [é] que ndo ha sinais especificos de
geometria espacial em lingua de sinais” (termo [é] adicionado pelo
autor);

Fernanda: “(...) eles iam gostar muito da possibilidade de manipular as

figuras animadas”;

Conforme o exposto pelos participantes, a utilizacdo do recurso tecnoldgico

GeoGebra no processo de ensino do conteudo de geometria espacial acaba, em tese,

facilitando o aprendizado por privilegiar o campo visual do aluno surdo, o aproximando

de uma visualizacdo e identificacdo mais adjunta da estrutura geométrica
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tridimensional elencada no panorama matematico atual, por ser atraente com
animagdes manipulaveis e divertidas.

Além disso, avulta-se que nd&o é somente os alunos surdos que podem ser
beneficiados com o aporte, e a participante Amanda destacou isso no seguinte trecho:
“(...) O surdo gosta muito de utilizar a tecnologia nas aulas, e teriam grande facilidade,
provavelmente mais que os alunos ouvintes. (...)". Neste diapasd&o, quanto mais
meétodos sao apresentados a qualquer aluno, maiores sao as chances de sucesso na
assimilagao dos conteudos matematicos.

Portanto, em analise dos resultados obtidos nos questionarios e frente as
lentes tedricas utilizadas neste trabalho € plausivel, em tese, considerar que o aporte
do software GeoGebra durante o ensino do conteudo de geometria espacial para
alunos surdos propicia vantagens para o aprendizado, isto desde que seja aplicado
de forma planejada, com infraestrutura do local e computacional adequada, e

aproveitando as potencialidades ludico-pedagdgicas da ferramenta.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A histéria da educacao dos surdos infelizmente € marcada por momentos
dificeis. A exclusdo da comunidade surda ao processo educacional demorou muito
para ser superada. Os surdos ja foram vistos como “monstros”, “defeituosos”,
“aberracbes”, “inuteis”, “ausentes de fé", dentre outras caracteristicas dotadas de puro
preconceito que estabeleceram tabus, alguns ainda enraizados na sociedade atual,
que precisam ser amplamente combatidos.

E intoleravel para a sociedade atual que ainda existam casos de discriminacdo
ou exclusao frente a educacao dos surdos. A existéncia de diversas normas juridicas,
leis, tratados internacionais, protecao dos direitos da dignidade humana, pesquisas e
trabalhos relativos a area de Educacéo Inclusiva, e todo aprendizado adquirido pelos
erros e acertos do passado ndo podem ser desconsiderados pelo Estado, comunidade
escolar e toda sociedade.

O bilinguismo mostra ser um meétodo comunicativo que contempla as
especificidades linguisticas dos surdos, com valorizacado das particularidades culturais
e sociais desta comunidade. Isto, pois, 0 surdo que possui como primeira lingua a
Libras e, de forma adjunta, a escrita alfabética portuguesa, tera de forma mais natural
seu desenvolvimento educacional.

Entretanto, os autores mencionados nesta pesquisa destacam alguns
problemas que ainda permanecem e sao vislumbrados no ambiente escolar durante
0 processo de ensino para alunos surdos em classes regulares, tais como: o
tradutor/intérprete nao ter formacao/preparo na disciplina que esta ofertando suporte,
e o professor sem formacgao/preparo em Libras, ocorrendo para ambos alguns
problemas de comunicacao; o aluno surdo, algumas vezes Unico com surdez em sala,
nao possui contato com os colegas, visto que muitos destes ndao sabem Libras, ficando
a comunicacao dele restrita ao tradutor/intérprete, gerando isolamento e frustracao; o
tradutor/intérprete como algumas vezes nao possui dominio do conteudo lecionado,
demora em realizar a traducgao/interpretacao de alguns termos, gerando atraso e
possivelmente desfalque na aprendizagem; o professor sem um dominio minimo da
Libras acaba privando o aluno surdo de uma inclusdo no contexto das explicacoes;
dentre outros.

Assim sendo, cabe ao professor, profissionais da educacao e toda sociedade

oportunizarem caminhos para que o aluno surdo possa alcancar 0 sucesso na



38

aprendizagem da melhor forma possivel, além de diminuir as distancias entre este
aluno e o espaco escolar, fidelizando de modo ativo a proposicdo de um ambiente
inclusivo.

A utilizacdo de ferramentas digitais durante o ensino de conteudos
matematicos como o de geometria espacial esta inserida no contexto de apropriacéo
de Tecnologias Assistivas, as quais propiciam um novo método a ser apresentado aos
alunos, o que tornam maiores as chances de sucesso na assimilacao de conteudos.

Ha de salientar que o uso de Tecnologias Assistivas exige planejamento,
mediacdo e moderagao para cada situacdo em que for implementado, analise
cuidadosa dos equipamentos e infraestrutura do local, isto para que os objetivos
delineados possam ser alcancados.

Frisa-se que o profissional necessita intervir minimamente durante a aplicacao
de um recurso tecnoldgico, todavia tal interferéncia n&do deve ser muito intensa ao
ponto do profissional realizar a atividade no lugar do aluno, ou tdo baixa que duvidas
nao sejam esclarecidas promovendo o desinteresse ou abandono da atividade.

Outro aspecto importante a ser pautado pelo profissional que usa um aporte
tecnologico voltado para a Educacéo Inclusiva € escutar e ponderar a opinido do
aluno, pois muitas vezes a solucao € simples dentro do cotidiano do assistido e
ignorada pelo regente.

Desta forma, o software GeoGebra demostra ser uma excelente ferramenta
para contribuir com o processo de aprendizagem do conteudo de geometria espacial
para qualquer aluno interessado em o utilizar, especialmente para os surdos, por
permitir a visualizacao de figuras geométricas de forma mais completa, dinamica,
manipulavel e pratica, além de possibilitar a constru¢cao de planificacdes e animagdes
que privilegiam a promoc¢ao de imagens mentais tridimensionais mais fidedignas que
as criadas apenas com exposi¢cdes bidimensionais (caderno, livro, quadro-negro, ou
papel).

A partir dos resultados da pesquisa de campo e das lentes tedricas expostas
foi possivel, em tese, analisar que vantagens podem ser obtidas com a utilizacdo do
software GeoGebra durante o ensino de geometria espacial para alunos surdos, tais
como: facilidade no aprendizado por privilegiar o campo visual; identificacdo mais
legitima dos elementos peculiares do conteudo; atratividade pela presenca de

animacgdes manipulaveis, dinédmicas e divertidas; possibilidade de mais interacdo do
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aluno com os colegas e professor; e, ruptura em métodos de ensino tradicionais, com
apenas apresentacao de aulas expositivas fastidiosas e desinteressantes.

Portanto, para se estabelecer um processo digno de inclusdo escolar é
preciso adotar estratégias para transformar o sistema de ensino, isto de forma
cautelosa e responsavel para beneficiar todo e qualquer aluno, levando em conta
apenas as especificidades destes e ndo as limitagdes ou deficiéncias. Somos todos

diferentes, e € essa diversidade que nos uni.
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Apéndice 1
Universidade Tecnologica Federal do Parana _
rPR CAMPUS MEDIANEIRA UTrer
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Curso de Especializagao em Educacao: Métodos e
Técnicas de Ensino EDUCAGAOD A DISTANCIA

J

UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL

QUESTIONARIO DE PESQUISA DE CAMPO

PROJETO DE PESQUISA: O APORTE DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO
DE GEOMETRIA ESPACIAL PARA ALUNOS SURDOS

De acordo com o video apresentado anteriormente e sua experiéncia
profissional, responda de forma sincera e verdadeira:

1)

2)

3)

4)

Vocé considera vantajosa a utilizagcao de recursos tecnolégicos no
processo de ensino-aprendizagem de alunos surdos?
( ) Sim ( ) Nao

Vocé ja prestou auxilio a um(uns) aluno(s) surdo(s) durante uma aula de
geometria espacial, de objetos tridimensionais, ou de poliedros?
( ) Sim ( ) Nao

Vocé possui alguma dificuldade para traduzir/interpretar em Libras os
seguintes termos matematicos: prisma, piramide, poliedro, apétema, ou
geratriz? (Caso seja “sim”, indique quais deles)

Vocé ja conhecia o software GeoGebra antes de assistir o video?
( ) Sim ( ) Nao
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5) Vocé acredita que o(s) aluno(s) surdo(s) atendido(s) sob sua orientagao

teria(m) interesse na utilizagcao do GeoGebra perante o conteudo de
geometria espacial? De acordo com quais aspectos?

6) Voceé julga que a visualizagao e manipulagao de objetos tridimensionais

7)

produzidas no GeoGebra contribuiriam para uma melhor fixagao do

conteudo de geometria espacial para os alunos surdos? Por qual(is)
motivo(s)?

A planificagao com animagao dos objetos tridimensionais demonstrada
no video com o uso do GeoGebra atrairia a atengao do(s) aluno(s)
surdo(s) atendido(s) por vocé? Acha que ele(s) gostaria(m) de “fucgar”
(manipular) as figuras animadas?




