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RESUMO

Com o propésito melhorar a qualidade dos projetos, diminuir falhas de execugao,
evitar gastos desnecessarios do dinheiro publico e atender a nova lei de licitagbes (Lei
n° 14.133), o presente trabalho tem por objetivo analisar diferentes processos de
orgcamentacao, e verificar a viabilidade técnica e as vantagens da utilizagdo do BIM
5D na construgao de uma Unidade Basica de Saude. Dessa forma, a metodologia
deste trabalho foi desenvolvida a partir da modelagem tridimensional da arquitetura e
da elaboracéao da planilha orgamentaria e do cronograma executivo da obra, a fim de
possibilitar a comparacéo dos dados obtidos entre um software CAD 2D e um BIM 3D.
Com o uso do BIM, o orgamento apresentou um acréscimo de 3,86% no valor total e
uma reducéo de 22 dias no prazo da obra. De maneira geral, apesar de demandar
mais tempo e conhecimento para a modelagem, a utilizacdo do BIM 5D em obras
publicas se mostrou vantajosa e mais assertiva quando comparada com a utilizagao
do CAD 2D.

Palavras-chave: BIM 5D; Orgcamento; Cronograma; Obras Publicas.



ABSTRACT

With the purpose of improving the quality of projects, reducing execution failures,
avoiding unnecessary expenditures of public money and complying with the new
bidding law, Law n°® 14.133, the present work aims to analyze different budgeting
processes, and to verify the technical and the advantages of using 5D BIM in the
construction of a Basic Health Unit. Thus, the methodology of this work was developed
from the 3D modeling of the architecture and the elaboration of the budget worksheet
and the executive schedule of the work, in order to enable the comparison of the data
obtained between a CAD 2D software and a BIM 3D. With the use of BIM, the budget
showed an increase of 3.86% in the total value and a reduction of 22 days in the
construction period. In general, despite demanding more time and knowledge for
modeling, the use of BIM 5D in public works proved to be advantageous and more
assertive when compared to the use of CAD 2D.

Keywords: 5D BIM; Budget; Schedule; Public Works.
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1 INTRODUGAO

A industria da construgao civil vem passando por mudancgas significativas nos
ultimos anos, principalmente com as empresas evidenciando o quanto € inevitavel
investir em planejamento e gestdo de custos. Com o aumento do nivel de exigéncia
dos consumidores e reducao da disponibilidade de recursos financeiros, a cada dia
surgem novas tecnologias que pressionam o mercado a se atualizar (MATOS, 2016).

Segundo Knolseisen (2003), o processo orgamentario e a gestdo de um projeto
de construcao civil fazem parte de uma série de procedimentos necessarios para que
o empreendimento obtenha sucesso. No contexto de um mercado cada vez mais
competitivo, esse processo admite cada vez menos falhas, omissées e
irregularidades.

Todos os anos sao investidos bilhdes de reais em obras publicas, sendo parte
desse recurso frequentemente desperdicado por conta de erros e falhas que
demandam de mais investimentos para serem corrigidos (MATOS, 2016). De acordo
com o relatério do plano de fiscalizagao de obras publicas (Fiscobras) entregue pelo
Tribunal De Contas Da Unido (TCU), no ano de 2021 foram realizadas 49 fiscalizagdes
de obras de infraestrutura em todas as regides do Brasil, onde 67% dos
empreendimentos apresentaram-se com irregularidades graves. Ainda, o TCU
divulgou que as principais causas dessas irregularidades sao deficiéncias em projetos,
atrelado a ma execucao, dificuldade com o planejamento e problemas orgamentarios
(BRASIL, 2021b).

De acordo com Eastman et al. (2014), atualmente o processo de criagao de um
projeto de edificagdo é fragmentado e dependente da comunicagdo baseada em
papel, o que demanda mais tempo, gerando atrasos, custos nao previstos, conflitos
de informacdes e até processos judiciais. Essa metodologia € muito dependente da
atencdo humana, pois além de limitar a visualizagdo no trabalho de quantificacao,
qualquer alteracao realizada durante as etapas de projeto impacta na necessidade de
revisdo de todos os outros documentos, exigindo mais tempo para concepg¢ao do
projeto e realizagdo do orgamento (ANDRADE, 2012).

Diante desse cenario, visando garantir uma melhor utilizagdo dos recursos
publicos, busca-se, cada vez mais, novas tecnologias e processos que possam
auxiliar na melhoria da realizagdo de projetos, no gerenciamento e na orgamentagao

das obras. Nesse sentido, a tecnologia BIM (Building Information Modelling) surgiu
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como uma forma inovadora de criar e gerenciar projetos, pois auxilia a identificar e
reparar erros com maior colaboracéo e facilidade entre as equipes, compartilhando
informagbes que ajudam a reduzir os custos, melhorar a gestdo do tempo e o
relacionamento com o cliente (AZHAR et al., 2008).

Na modelagem BIM, as quantidades sao extraidas, de forma automatica e
simultanea, de um modelo tridimensional com objetos parametrizados. Este fator
contribui muito no processo de estimativa do custo de uma obra e pode gerar um lucro
significativo no orgamento quando relacionado a velocidade e precisdo (NASSAR,
2012). A representacao de um modelo BIM 5D se associa com a representagao virtual
3D incluindo as variaveis “planejamento” e “custo” do empreendimento.

Dessa forma, este estudo se justifica pela necessidade da comparagédo das
diferentes formas de estimativas de custo e planejamento de uma obra. Neste caso,
utilizou-se o modelo tradicional CAD 2D comparado a aplicagédo do modelo BIM 5D. A
pesquisa se limita a um estudo de caso realizado em uma reforma e ampliagdo de

uma Unidade Basica de Saude (UBS) na cidade de Guarapuava/PR.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Este presente trabalho tem como objetivo geral analisar diferentes processos
de orcamentacdo de obras feitos com o modelo tradicional de levantamentos de
quantitativos e com a metodologia BIM.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Avaliar os impactos de diferentes metodologias de orgamentagdo em uma
obra publica;

¢ lIdentificar as variagcbes de tempo e quantidades de servigo entre as
diferentes metodologias;

e Avaliar o impacto financeiro no orcamento de uma obra publica com a
utilizacdo da metodologia BIM para o levantamento de quantidades de

Servicos.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Procedimentos De Orgamentagao De Obras Publicas

Para Avila, Librelotto e Lopes (2004), a orcamentagdo é o processo de
quantificar mao de obra, materiais, equipamentos e o tempo de duragado da execugao
do empreendimento ou servigo, bem como os custos envolvidos. Limmen (1997)
define o orgamento como o planejamento dos custos necessarios para realizagdo um
projeto, de acordo com um plano de implementagao previamente estabelecido, onde
os custos sao traduzidos em termos de quantitativos.

E importante entender que o orgamento é diferente da orcamentacdo, onde,
0 primeiro é o produto e o segundo € o processo ou a atividade (MATTOS, 2019).

O inicio da orgcamentacdo de um empreendimento publico se da pelo
recebimento e estudo do projeto, pois s6 através dele que € possivel realizar o
levantamento adequado dos servigos que serdo necessarios a obra (IOPES, 2017).

Em seguida, é imprescindivel a visita do orgamentista ao local da implantagao
do empreendimento, assim como as suas proximidades. Os dados coletados nessas
fases sdo essenciais para o desenvolvimento do orcamento. Posteriormente, com a
insercdo das cotagdes dos custos dos insumos, bem como a mao de obra e os
encargos sociais, chegamos ao preco unitario do servico, sobre o qual € definido uma
margem de lucro e os demais custos indiretos (XAVIER, 2008).

Diante desse cenario, € possivel observar que o orgcamentista tem uma
responsabilidade muito grande para o sucesso de uma obra. E fundamental que o
profissional tenha um bom conhecimento em materiais frequentemente utilizados no
mercado, bem como nos precos orgcados. Ainda, o orcamentista deve ter experiéncias
em métodos que auxiliem na concepcao do orcamento (BRITO, 2018).

Segundo Mattos (2019), existem trés grandes etapas da orcamentagao, sendo
estas separadas em: estudo das condicionantes, composicbes de custos e
determinacdo do preco. Cada etapa conta com uma série de atividades a serem

realizadas (Figura 1).
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Figura 1 - Etapas de Orgcamentagao
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Fonte: Mattos (2019)

2.1.1 Recebimento do Projeto

De acordo com a Lei 14.133, promulgada em 2021, Projeto Basico é definido

como sendo:

O conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado para definir e dimensionar a obra ou o servigo, ou 0 complexo de
obras ou de servigos objeto da licitagcao, elaborado com base nas indicagdes
dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que
possibilite a avaliagao do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo
de execucgdo (BRASIL, 2021a).
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Neste sentido, para a realizagdo precisa do orgamento de um projeto, o
orcamentista deve dispor, dentro do projeto basico, de todos os elementos
necessarios para a realizagao da obra, bem como sua descricdo ou detalhamento.

Além disso, todas as disciplinas de projetos (arquitetura, estrutura e
instalagdes) devem ser compativeis de forma que permita a clareza para a leitura do

orcamentista.
2.1.2 Estrutura Analitica de Projeto

Identificar e quantificar os servigos incluidos em um projeto € uma etapa
fundamental na orcamentagdo de uma obra, pois a planilha sintética, elaborada
através de todo o estudo dos servigos a serem executados, sera a base da planilha
orcamentaria (IOPES, 2017).

De acordo com Vargas (2009), a Estrutura Analitica de Projeto (EAP) consiste
na subdivisdo das entregas e dos grandes trabalhos em componentes menores e mais
faceis de serem gerenciados. E tem como objetivo principal, identificar todo o trabalho
envolvido até a entrega do projeto, porém, mesmo que estruturado de forma
hierarquica, a estrutura ndo remete, necessariamente, a ordem dos pacotes de

trabalho ou aos vinculos de dependéncias entre as atividades (SAKAMORI, 2015).
2.1.3 Levantamento de quantitativo

Segundo Goldman (2004), qualquer empreendimento da construgao civil
requer custos substanciais, portanto, esse custo deve ser quantificado para que uma
analise preliminar de viabilidade possa ser realizada. Alder (2006) afirma que o
processo de quantificar os servigcos € o que demanda mais tempo e recursos dentro
de um orgamento, sendo fundamental para o sucesso do empreendimento como um
todo.

Para realizagado do levantamento dos quantitativos dos servicos, € utilizado a
mesma estrutura determinada na fase de criacdo da EAP, seguindo assim as
unidades especificadas em cada respectiva atividade (MATOS, 2016).

Marchiori (2009) completa que a falta de padronizagdo na quantificagdo dos
servigos de um projeto pode ser apontada como uma das fontes mais comuns de

irregularidades no custo final do orgamento, assim como a falta de conhecimento na
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relacdo entre o coeficiente de consumo da composicdo de custo e o critério de
medigao correspondente.

Logo, entende-se que, para iniciar o processo de levantamento de
quantitativos, o profissional responsavel deve ter conhecimento e experiéncia nos
critérios de medicao, os quais podem ser modificados pela empresa dependendo de
cada obra (MATTOS, 2019).

Esse processo ocorre de forma a respeitar os critérios de medi¢des utilizados
na extragdo das medidas das plantas dos projetos (GONZALEZ, 2008). Baeta (2012)
explica a utilizacdo de um critério de medicao a respeito do servigo de telhamento do
SINAPI, o qual é medido por meio da area de projecao do telhado, e nao pela area
real das somatodrias das telhas. Neste caso, a composigdo de custos do servigo ja
considera a inclinacido do telhado e a sobreposi¢cao entre as telhas. Caso a medigao

fosse realizada pela area real das telhas, a mesma estaria sendo superfaturada.
2.1.4 Composicdes dos custos

De acordo com Mattos (2019), a composigdo de custo € o processo de
estabelecimento do custo para a execucgio de uma atividade ou servico. A composi¢ao
abrange todos os insumos que sao necessarios para a execugao do servigo, com seus
respectivos custos unitarios e coeficientes, chegando em um valor total para a
execugao de uma unidade de um determinado servico.

Para a obtencgao do preco de venda de uma obra, é necessario saber o custo
para a execucao do empreendimento somado aos impostos e lucro. Assim, o custo
total da obra é dividido em custos diretos e indiretos. (IOPES, 2017).

Os custos diretos sao custos relacionados a construgao real do objeto, custos
de materiais, mao de obra e equipamentos, itens diretamente essenciais para o
trabalho. Sdo compostos pelos servigos de obra elaborados através de composicoes
de custos, com a discriminagcdo de todos os elementos necessarios para a execugao
da atividade (MATTOS, 2019).

Existem diversos bancos de dados referentes a essas composi¢des de custos.
S3o0 elas: o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil
(SINAPI), elaborada pela Caixa Econémica Federal (CEF); as Tabelas de Composigao
de Pregos para Orgamentos (TCPO), entregue pela editora PINI; o Sistemas de

Custos Referenciais de Obras (SICRO), do DNIT; ou ainda as composi¢des de custo
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préprias das empresas construtoras que auxiliam os orgamentistas na formacgao do
preco de venda (MACHADO, 2019).

A partir do Decreto 7.983 de 2013, para as obras executadas com o0s recursos
da Unido, os orgamentos de custos devem ser realizados de acordo com as tabelas
de referéncias de pregos do SINAPI, elaboradas pela CEF (SINAPI, 2020):

Artigo 3°: O custo global de referéncia de obras e servicos de engenharia,
exceto os servigos e obras de infraestrutura de transporte, sera obtido a partir
das composig¢des dos custos unitarios previstas no projeto que integra o edital
de licitagdo, menores ou iguais a mediana de seus correspondentes nos
custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construgéo Civil - Sinapi, excetuados os itens caracterizados como
montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como de

construcao civil.

De acordo com o SINAPI (2020), os indices das composi¢coes de custos
unitario é pesquisado e revisado pelo IBGE. Os dados s&o entregues em relatorios

mensais e anuais gerados pela SINAPI. Os principais relatorios gerados séo:

o Precos dos insumos (materiais, equipamentos e mao de obra);

o Relatério com a listagem das composigdes sintéticas dos servigos;

o Relatério com a listagem das composigdes analiticas (com a
discriminagdo da composigcao referente aos consumos de insumos e

mao de obra de acordo com a produg¢ao unitaria).

Ja os custos indiretos, embutidos no orgamento, sdo custos associados aos
servigcos de suporte a producdo. Um exemplo € a administragdo central de empresas

de construgéo, assim como impostos, taxas e riscos (IOPES, 2017).

2.1.4.1 Servicos

As composicoes de custo unitarios dos servicos sao formadas pela
discriminagao dos insumos utilizados na execugao com adigao dos encargos sociais
referentes a parcela da méo de obra. Para isso, sao atribuidos os consumos e o0s
valores unitarios dos insumos para obtengdo do custo unitario do servigo (IOPES,
2017).



23

Para Marchiori (2009), a composi¢ao de custos unitarios apresenta os gastos
relativos a um determinado servigo de obra, composta por insumos subdivididos em
materiais, mao-de obra e equipamentos. Esses insumos contemplam especificagdes,
unidades e coeficientes de consumo necessarios a execugao de uma unidade do
servigo. Os coeficientes de consumo da mao de obra utilizados nas composi¢cdes séo
também chamados de Razdo Unitaria de Producdo (RUP). Dessa forma, na
elaboracao de uma composi¢ao, quanto maior a produtividade do operario, maior sera
a sua producao, e por sua vez, menor sera a RUP utilizada. Ja o consumo de materiais
pode ser levantado matematicamente utilizando as dimensdes exatas, devendo ser
continuamente conferida em campo.

As composic¢des de custos do SINAPI seguem um padréo, ilustrado através
da

Figura 2, que representa um exemplo de composi¢cao de custo para o servigo

de alvenaria de vedacao.

Figura 2 — Exemplo de composicao de servigo analitica

Codigo / Seq. Descricdo da Compasigdo Unidade
DL.PARE.ALVE.DOL/OL | o) yenaRIA DE VEDACAD DE BLOCOS VAZADOS DE COMCRETO DE 9X10X30CM (ESPESSURA
Cadigo SIPCI 9CM) DE PAREDES COM AREA LIGUIDA MENDR QUE 6M2 SEM VADS E ARGAMASSA DE| M
i ASSENTAMENTO COM PREPARD EM BETONEIRA. AF_06/2014
Vigéncia: 06/2014 | Ultima atualizac3o: 02/2015
ftem | Codigo Descrigio Unidade | Coeficiente
C | 88309 | PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7200
C | 88316 | SERVEMTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3800
| | B50 |BLOCO VEDACAD CONCRETO 9@ X 19 X 39CM |CLASSE C - NBR 6136} UM 13,5000
ARGAMASSA TRACD 1:2:8 [CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA) PARA EMBOCO/MASSA
C | 87292 | GNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARLA DE VEDACAD, PREPARD MECANICOD COM W3 0,0088

BETOMEIRA 400 L. AF_06/2014

\ 34557 TELA DE ACO S0OLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIC D ="*120A 1,70% M 0.7850
77| MM, MALHA 15 X 15 MM, |C X L) *50% 7,5% CM :

I 37395 | PINOG DE ACO COM FURD, HASTE = 27 MM [ACAC DIRETA) CENTO 0,0094

Fonte: SINAPI (2020)

Nota-se que para executar 1 m? dessa classe de alvenaria, sdo necessarias
0,72 horas de mao de obra de um pedreiro, ja incluso os encargos complementares

do mesmo.
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2.1.4.2 Insumos

Os insumos sdo compostos por materiais, equipamentos e mao de obra
(SINAPI, 2020). Portanto, os custos unitarios dos servigos descritos no orgamento
virdo de composi¢cdes que utilizam parcial ou totalmente insumos dessas trés
categorias (FELISBERTO, 2017).

A analise do pre¢co de um insumo é extremamente importante para a
elaboragcdo da composi¢cao de custos unitarios de um servigo, pois na maioria das
atividades da obra, o valor do insumo representa mais do que a metade do custo
unitario do servico. (MATTOS, 2019). A SINAPI fornece mensalmente um relatério
atualizado com os custos unitarios dos insumos mais utilizados na construgao civil no

brasil, de acordo com a realidade de cada estado (Figura 3).

Figura 3 — Tabela Oficial de insumos da SINAPI

CAIXA PRECOS DE INSUMOS PoE 4 {19

Indicag@o da origem do prego:

= C — para prego coletado pelo IBGE

* CR — para prego obtido por meio do coeficiente de representatividade do insumo (ver Manual de Metodologia e

Conceitos);

= AS — para preco atribuido com base no preco do insumo para a localidade de Sao Paulo.

Més de Coleta: 04/2022 Pesqguisa: IBGE

Localidade: CURITIBA Encargos Sociais (%) Horista: 115,11 Mensalista: 71.83

Origem Prego
Codi Descri¢ao do Insumo Unid
i de Prego Medtano (RE)

00002418 |EM PROCESSO DE DESATIVACAC! DOBRADICA EM ACOFERRD, 3 X 2 127, E= 1,2 A 1.8 MM, UN c 9,33
SEM ANEL, CROMADO OU ZINCADO, TAMPA BOLA, COM PARAFUSOS

00003378  |EM PROCESSO DE DESATIVACAQ! HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE UN CR 110,49
COMPRIMENTO E Db = 3d°, REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM COMECTOR

00003380  |EM PROCESSO DE DESATIVACAD! HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3.00 M DE UN c T7.25
COMPRIMENTO E DN = 58%, REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE, COM CONECTOR
TIPO GRAMPO

00003378 |EM PROCESS0 DE DESATIVACAC! HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE LN CR 74 68
COMPRIMENTO E DN = 5/8%, REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM CONECTOR

00000615 |EM PROCESSO DE DESATIVACAC! JANELA BASCULANTE, ACO, COM BATENTE/REQUADRO, hz AS 561,08
60 X 80 CM (SEM VIDROS)

00000606 |EM PROCESSO DE DESATIVACAO! JANELA DE CORRER, ACO, BATENTE/REQUADRO DE & A M2 AS 881,39
14 CM, QUADRICULADA, PINTURA ANTICORROSIVA, SEM VIDRO, BANDEIRA COM BASCULA, 4
FLS, 120 X150 CM (A X L}

00013382  |EM PROCESSO DE DESATIVACAO! LUMINARIA FECHADA P/ ILUMINACAD PUBLICA, TIPO ABL  UN AS 576,32
S(OF OU EGUIV, PY LAMPADA A VAPOR DE MERCURIO 400W

00011190 |EM PROCESS0 DE DESATIVACAO!ANELA DE CORRER, ACO, BATENTE/REQUADRODE6 A 14 UN AS 1.264,72
CM, COM DIVISAC HORIZ , FINT ANTICORROSIVA, SEM VIDRO, BANDEIRA COM BASCULA, 4
FLS, 120 X 150 CM (A X L)

Fonte: SINAPI (2022)
2.1.4.3 Cotacdes

A tabela de referéncia SINAPI contém grande parte dos insumos necessarios

para a construcao civil. E conforme a necessidade, é realizada a manutencao de forma
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que acompanhe a evolugao do mercado, retirando insumos obsoletos ou que nao sao
mais comercializados e adicionando novos (SINAPI, 2020).

Quando ndo se tem disponivel determinado insumo ou servigo nas tabelas de
referéncias, pode-se utilizar de outros recursos, como as cotacdes de pregos do
mercado local. Entretanto, essa atividade requer cuidado quanto a amostragem de
precos coletada pelo orgamentista, para que ndo haja disparidades nos pregos cotado
(MATTQOS, 2019).

Diante desse cenario, devem ser realizadas cota¢des em diferentes empresas
a fim de obter uma média de precos. Mattos (2019) afirma que a quantidade minima
de cotagdes necessaria esta diretamente ligada na distribuicao t-Student. De acordo
com Silva (2003), essa distribuicdo estatistica determina quantas amostras sao
necessarias para que a meédia de um conjunto reflta no orcamento global
considerando um total de amostras possiveis dentro de uma distribuigdo normal.

Em obras publicas, a utilizagdo das cotagdes deve ser realizada conforme a
Instrucdo Normativa n° 3, de 20 de abril de 2017 onde, para obtencédo do preco de
referéncia para contratagao, € utilizado como metodologia a média, mediana ou menor

valor obtido na pesquisa de precos. O Acordao 1.266/2011 do TCU, define que:

[...] no caso de nao se obterem precos referenciais nos sistemas oficiais, para
a estimativa de custos que antecederem os processos licitatorios, deve ser
realizada pesquisa de pregos contendo o minimo de trés cotagbes de
empresas/fornecedores distintos, fazendo constar do respectivo processo a
documentagdo comprobatéria pertinente aos levantamentos e estudos que
fundamentaram o prego estimado. Caso nao seja possivel obter esse numero

de cotagdes, deve ser elaborada justificativa circunstanciada (BRASIL, 2011).

2.1.4.4 Beneficios e Despesas (BDI)

O preco de venda de um empreendimento € composto dos custos diretos e
indiretos e do lucro de quem ira construi-lo. O BDI (Beneficios e Despesas Indiretas),
ou LDI (Lucro e despesas Indiretas), € o termo utilizado para indicar o percentual que
deve ser aplicado ao custo direto da obra, para que cubra o valor das despesas
indiretas e obtenha lucro para o construtor (CARVALHO, 2019).

Em obras publicas, a estimativa do BDI & obtida através de calculos que tem
fatores como caracteristicas da obra e da empresa contratada, tipo de contrato e da
tributacdo incidente. O ultimo Acérddo do TCU a tratar do tema é o0 2.622/2013 —
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Plenario do Tribunal de Contas da Uni&o, que apresenta diversas planilhas e aliquotas

médias para os percentuais do BDI por diferentes tipos de obras (IOPES, 2017).

2.1.4.5 Encargos Sociais e Complementares

Sabe-se que os custos provenientes da mao de obra dos servigcos na
construcao civil sdo inseridos dentro dos custos diretos do orgcamento. Estes custos
podem ser divididos em: Remuneragdo da mao de obra, Encargos Sociais e Encargos
Complementares (SINAPI, 2020).

De acordo com Mattos (2019), o valor orgado referente a parcela da mao de
obra para execugdo de um servigo € superior ao que € efetivamente pago ao
trabalhador, justamente porque os encargos sociais e trabalhistas sdo cobrados
diretamente do empregador.

Por definicdo, os encargos sociais sao os custos incidentes sobre a folha de
pagamentos de salarios da mao de obra classificada como assalariada (SINAPI,
2020). Os principais elementos que definem o0s encargos sociais basicos sao:
previdéncia social, Seguro contra acidente de trabalho, salario educacgéo e fundo de
garantia (MATTOS, 2019). O SINAPI emite mensalmente dois tipos de relatérios de
precos: com ou sem desoneracgao da folha de pagamento.

Ja os Encargos Complementares, sdo os custos necessarios para a mao de
obra como alimentagdo, transporte, equipamentos de protecdo individual,
ferramentas, exames médico obrigatérios e seguros de vida, cuja obrigacdo de
pagamento decorre das Convencgbes Coletivas de Trabalho e de Normas que
regulamentam a pratica profissional na construgdo civii e n&o variam

proporcionalmente aos salarios (SINAPI, 2020).

2.2 Procedimentos de Planejamento de Obras

Segundo Mattos (2019), o planejamento de uma obra é a determinagao do
que precisa ser feito, como e por quem deve ser feito, levando em consideracédo os
recursos necessarios, a mao de obra necessaria e os custos envolvidos.

O planejamento da construgao visa decompor e sequenciar o processo de
construgcao em atividades, tanto no aspecto espacial quanto no temporal. Atualmente,

com a crescente pressao por prazos de entrega mais curtos, surgem demandas por
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uma melhor coordenagao das atividades de construgdo por meio de um planejamento
de construcgao eficaz (SU; CAl, 2016).

Os beneficios de se planejar uma obra sao inumeros, a exemplo de: a
obtencdo do conhecimento pleno da obra, deteccdo de possiveis situagoes
prejudiciais ou comprometedoras a obra, agilidade nas futuras tomadas de decisdes,
otimizacdo da alocacado de recursos, referéncia para acompanhamento e metas,
padronizagao, entre outros (MATTOS, 2019).

2.2.1 Passos de um planejamento

O planejamento conta com um roteiro bem definido. Iniciando com a
identificacdo das atividades, definicdo das duragbes, definicdo da precedéncia,
montagem do diagrama de rede, identificagcdo do caminho critico e finalizando com a
geragao do cronograma (MATTOS, 2019).

O primeiro passo é a de identificacao das atividades, onde utiliza-se a EAP
elaborada para o orgamento, ou seja, € a etapa de listagem de todas as atividades da
obra (MATTQOS, 2019).

Listada as atividades, calcula-se a duragcdo de cada umas delas. Para
Gonzalez (2008), a duragao é a relagcao entre a quantidade de mao de obra e a
quantidade de homens-hora necessarios, limitado aos gastos e ao prazo.

Além disso, € necessario definir a dependéncia entre as atividades com base
na metodologia da construgdo da obra. Atribui-se entdo as predecessoras de cada
atividade, ou seja, as condigdes de inicio e término (GONZALES, 2008).

Com o auxilio de um diagrama de rede, que representa graficamente as
atividades e suas dependéncias, identifica-se o caminho critico. Que segundo Mattos
(2019), é a sequéncia de atividades que produz o tempo mais longo, ou seja, que
define o prazo total da obra. Se uma atividade do caminho critico atrasa, o prazo da

obra aumenta. Por fim, como produto final do planejamento, é gerado o cronograma.
2.2.2 Cronograma

O cronograma fisico ou executivo descreve o desenvolvimento dos servigos
na obra. E com base nele que o gestor ira programar as atividades, fazer pedidos de
materiais e equipamentos, monitorar o tempo de obra, e até replanejar a obra
(SAYAO, 2012; MATTOS, 2019).
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A apresentagcdo do cronograma se da pela representacdo em barras,

chamado também de Diagrama de Gantt (Figura 4).

Figura 4 — Exemplo de Diagrama de Gantt

Fonte: Artia (2021)

Detalha-se o cronograma por item de servico previsto em projeto,
demonstrando todas as vinculacdes de predecessoras. Para o efetivo cumprimento
dos prazos e absorcédo dos atrasos, é reservado um tempo chamado de buffer, que
somente é utilizado em casos de imprevistos (SAYAO, 2012; MATTOS, 2019).

2.3 Building Information Modelling (BIM)

BIM é a sigla do termo em inglés Building Information Modelling ou,
Modelagem da Informagao da Constru¢ao. Apesar de atualmente fomentar debates e
gerar diversos estudos, o termo nao é novo. Em 1975, o Professor Charles M.
Eastman definiu um dos primeiros conceitos do BIM através de um protétipo de
trabalho, na universidade de Carnegie-Mellon, sendo fundamental para a
movimentagdo do tema no decorrer na década de 70, 80 e até os dias de hoje
(EASTMAN et al, 2014).
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Para Kymmell (2008), o BIM é como uma simulagao virtual de um projeto,
constituido de componentes que formam um modelo 3D, abrangendo todas as
informagdes necessarias a construgao, planejamento e operagao do projeto.

O BIM é considerado um dos desenvolvimentos mais promissores relacionado
a arquitetura, engenharia e construgao, devido a tecnologia que possibilita integragao
de dados, compartilhamento de informagdes entre equipes de trabalho e geracéo de
modelos virtuais (EASTMAN et al., 2014).

E importante diferenciar dois conceitos do termo BIM, o Building Information
Modelling, que se refere ao processo de construcdo da modelagem e partilha de
informacgdes, e o Building Information Model, que se refere ao produto final do
processo, resultando em um modelo BIM contendo as informagdes relevantes do
projeto (DE SA, 2014).

Segundo Meireles (2013), a criacdo de modelos tridimensionais que
representam as caracteristicas fisicas e funcionais do empreendimento tem grande
peso no suporte a tomada de decisdes em varias etapas do projeto.

Entretanto, a potencialidade do BIM vai muito além da modelagem
tridimensional. Ha possibilidade de representacdo de diversas camadas de
informacado, chamadas de dimensdes. As dimensdes da modelagem BIM podem
chegar até a 72 Dimenséo, e ainda pode ser estendida em mais camadas de acordo
com o contexto de utilizagédo (LU; LAI; TSE, 2019).

Essa integracéo de diversas camadas de informacgbes entre as diferentes
disciplinas de projetos faz ser possivel a redugao de erros e interferéncias durante

toda a fase de projeto e execucéo da obra (EASTMAN et al., 2014).
2.3.1 Dimensdes da modelagem BIM

O modelo BIM tem como caracteristica a sua ampla disponibilidade de
recursos para vinculagao das informagdes do projeto, conhecidas como dimensdes
do modelo BIM (KYMMEL, 2008). Segundo CAMPESTRINI et al. (2015), quanto mais
dimensdes o modelo tem, mais tipos de informacdes podem ser modelados, o que
torna a tomada de decisao mais precisa e complexa.

Quando pensamos no BIM 3D, temos um modelo computacional com todos
os dados espaciais dos elementos das diferentes disciplinas de projetos como:

colunas, vigas, lajes, paredes, tubulagdes e esquadrias (conforme apresentado pela
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Figura 5). Dessa forma €& possivel extrair informagbes sobre a compatibilizagao
espacial dos projetos, assim como as quantidades e especificagcbes dos materiais

utilizados, simulagdes e passeios virtuais (CAMPESTRINI et al., 2015).
Figura 5 — Exemplo de modelo BIM 3D no software Autodesk Revit
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Fonte: Autodesk Revit (2022)

Integrar informagdes sobre o cronograma executivo da obra ao BIM 3D é
denominada 4? Dimenséo do BIM (4D). A modelagem 4D fornece uma forma de
interagcdo na visualizagdo e analise das sequencias dos servicos da obra
(UNDERWOOD e ISIKDAG, 2009).

A associagao da variavel custo ao modelo 4D, tem-se o BIM 5D, que permite
o fornecimento de relatérios e tabelas de custos em qualquer momento da fase da
obra (UNDERWOOD e ISIKDAG, 2009). De acordo com Smith (2016), a quinta
dimenséao tem capacidade de permitir o gerenciamento do fluxo financeiro em tempo
integral, ajustando custos quando necessaério, evitando possiveis defasagens no
orcamento do empreendimento.

O modelo 6D do BIM é utilizado para obter informagdes sobre o uso do
edificio, receber informagdes sobre a autenticidade do material, ciclo de manutengao
consumo de agua e eletricidade. Um modelo 6D contendo essas informagdes pode
ser utilizado para extrair informacdes sobre os custos de operacdo e manutengao do
edificio (CAMPESTRINI et al., 2015).
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Ainda, de acordo com Almeida (2016), ndo ha uma concordancia geral para
as classificagdes das dimensdes BIM. Inclusive, ndo ha muitas pesquisas abordando
outras dimensdes como 7D e 8D, que dificulta a sua utilizagdo. A Figura 6 ilustra
algumas das dimensoes existentes da modelagem BIM.

Figura 6 — Dimensodes do BIM

Fonte: ACCA software (2018)

2.3.2 Beneficios e funcionalidades do BIM

Diante de tantas dimensdes, o nivel de informagao e o tipo de modelagem
parte das necessidades do proprietario na etapa pré-construcdo. Nessa etapa, é
necessario a avaliagéo do tipo e finalidade da construgao, bem como disponibilidade
financeiras e prazo de obra. Definidos estes fatores, pode-se iniciar a modelagem da
construcao (EASTMAN et al., 2014).
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Ainda, Eastman (2014) relata em seu estudo que a funcionalidade da
visualizacdo do modelo tridimensional amplia o poder de analise dos projetistas
quanto a estrutura e qualidade do projeto, resultando em um sistema mais preciso e
confiavel, obtendo quantitativos de materiais de maneira mais facil para a analise de
custos e a orcamentacgao.

Dentre as vantagens da utilizagao do BIM, destaca-se a multidisciplinariedade
utilizada nesse sistema, que ajuda na organizagao e conjuncgéo de diversas plantas
das diferentes disciplinas de projetos para realizagdo do projeto por completo, que
antes era desenvolvido de forma separada e isolada, aumentando a possibilidade de
incompatibilidade no final do trabalho (EASTMAN et al., 2014).

Migilinskas et al. (2013) relata que o BIM pode ser visto como uma evolugao
do CAD (Computer-Aided Design). Sua implementacéo podera fornecer um aumento
da eficiéncia da construgdo civil através de uma maior colaboragdo entre os
stakeholders', o que podera resultar em uma diminui¢édo das incompatibilidades entre
as diferentes especialidades, bem como nos trabalhos repetitivos relacionados as
corregdes e ajustes no projeto.

De acordo com Giel (2009), essa € uma das principais vantagens da utilizagao
do BIM, pois possibilita que os profissionais trabalhem simultaneamente sobre o
mesmo modelo, e qualquer alteragao nesse modelo base, altera-se também o trabalho
de outro colaborador, resultando em uma diminuicdo dos riscos de erros e aumento
da precisado da estimativa de materiais e custos.

Além disso, com a necessidade de troca de informacdes entre softwares para
a realizagao do fluxo de trabalho em BIM, é inserido o conceito de interoperabilidade,
que, de modo geral, € a possibilidade da comunicagdo de uma rede ou entre “dois
softwares diferentes, que foram desenvolvidos por empresas diferentes, possuem
formatos nativos diferentes e ndo necessariamente compativeis entre si’, mas que
através de uma linguagem comum conseguem transmitir informacgdes (CBIC, 2016).

Essa linguagem é chamada de Industry Foundation Classes (IFC) onde,
segundo Manzione (2013), € um modelo de traducao da troca ou compartilhamento

de informagdes entre softwares distintos, atuando na compatibilizacdo das

' Termo inglés para “parte interessada” ou colaboradores. O termo é utilizado em areas como
gestao de projetos.
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informagdes quando inseridos em outros softwares BIM. A CBIC (2016) relata que
grande parte dos softwares BIM possuem recursos IFC.

Outro grande destaque no universo BIM é a presenga de elementos com
dados totalmente parametrizados nos modelos. De modo geral, esses objetos tém
como caracteristicas as definigdes geométricas, dados e regras associadas, que se
modificam de forma automatica conforme os parametros vao sendo alterados, que por
sua vez, altera também seus elementos associados. Os objetos podem ser definidos
em varios niveis de associagdo de informagdes e assim sdo capazes de carregar
diversas caracteristicas como materiais, dados acusticos e de energia, etc (EASTMAN
et al., 2014). A Figura 7 ilustra a diferenciagcédo entre objetos fixos, semiparamétricos

e totalmente paramétricos.

Figura 7 — Diferentes tipos de parametrizagao de objetos
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Fonte: CBIC (2016)
2.3.3 BIM e a nova lei de licitacdes

O termo licitagcdo vem da expressao latina licitatione (arrematar um leilédo) e
pode ser compreendida como o procedimento administrativo, pelo qual, uma pessoa
governamental, sob determinagao legal e com base nos principios da administragéo
publica, busca selecionar a proposta mais vantajosa para a realizacdo de uma
pretensao contratual. Desde aquisicdo de bens, até contratagdo de servigos e obras
(AMORIM, 2017; GUTERRES, 2021).
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Em 2021, com a nova lei de licitagdes, o uso do BIM se tornou obrigatorio em

processos licitatorios de obras publicas, como revela o Art. 19, da Lei 14.133:

§ 3° Nas licitagdes de obras e servigos de engenharia e arquitetura, sempre que
adequada ao objeto da licitagdo, sera preferencialmente adotada a Modelagem
da Informagdo da Construgdo (Building Information Modelling - BIM) ou
tecnologias e processos integrados similares ou mais avangados que venham a
substitui-la (BRASIL, 2021a).

Mesmo com a Lei n® 14.133 ja em vigor, as leis anteriores que disciplinam a
matéria, Lei n® 8.666/93 (Lei das licitacbes de 1993), Lei n°® 10.520/00 (Lei do Pregao)
e Lei n° 12.462/11 (Regime Diferenciado de Contratacdo), ndo serdao anuladas de
imediato. Elas ainda terdo validade até o dia 1° de abril de 2023 (GUTERRES, 2021).
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3 METODOLOGIA

O capitulo em questao tem como objetivo apresentar a metodologia utilizada
para a elaboracdo do projeto de pesquisa. Seu desenvolvimento apresenta os
procedimentos aplicados durante a etapa experimental do trabalho, ilustrado no

fluxograma apresentado na Figura 8.

Figura 8 — Fluxograma da metodologia do projeto de pesquisa
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Fonte: Autoria propria (2022)

3.1 Caracterizagao da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como do tipo experimental, que, de acordo
com Gil (2008), consiste em um método que investiga a influéncia de certas variaveis

em objetos de estudo em um determinado contexto.
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Sabe-se que ha diversos métodos diferentes de pesquisa, mas ndo ha um que
seja autossuficiente. O que ocorre na pratica € uma mesclagem de metodologias. A
natureza da pesquisa € do tipo aplicada, visando produzir conhecimentos para
aplicacdo pratica com foco na solugdo de problemas especificos (PRODANOV;
FREITAS, 2013). Ja o procedimento técnico adotado € um estudo de caso, onde
segundo Fellows e Liu (2015), baseia-se em um estudo detalhado de um assunto
especifico que, permite a generalizagdo dos resultados obtidos para situagbes
semelhantes. Sua abordagem tem caracteristicas quali-quantitativas, por comparar

dados estatisticos de orgamentagao em diferentes disciplinas de projetos.

3.2 Caracterizagao do projeto

Para o estudo de caso, foi selecionado um projeto publico de construgao de
uma unidade basica de saude (UBS), situada no municipio de Guarapuava, no estado
do Parana. O empreendimento conta com uma area a construir de 442,02 m?, que
sera implantada em um terreno com area de 1512,00 m?, com a finalidade de atender
a demanda de saude da regi&o, localizada no bairro Imével morro alto, popularmente

conhecido como Nucleo Habitacional 2000 (Figura 9).

Figura 9 — Geolocalizagao da UBS
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Sua infraestrutura e superestrutura sera em concreto armado moldado in loco,
vedacdo em alvenaria convencional, cobertura em estrutura metalica e telhas
termoacusticas. A edificagéo tera 2 blocos, sendo interligadas por um corredor central
(Figura 10).

Figura 10 — Planta de Implantagao do projeto
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Fonte: Prefeitura Municipal de Guarapuava (2022)
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Os blocos devem possuir salas de consultorio, triagem, imunizagao, suturas e

curativos (Figura 11).

Figura 11 — Planta baixa detalhada
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Fonte: Prefeitura Municipal de Guarapuava (2022)

Dos projetos existentes, apenas o projeto arquitetdnico nao foi realizado com

auxilio de ferramentas BIM, conforme a Tabela 1.
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Tabela 1 — Relagdo de Softwares utilizados na concepgdo dos projetos e orcamento

Projetos Ferlta_mentas
Utilizadas

Projeto Arquiteténico Autodesk AutoCAD
Projeto Estrutural AltoQi Eberick
Projeto Elétrico AltoQi QiBuilder
Projeto Hidrossanitario AltoQi QiBuilder
Projeto SPDA AltoQi QiBuilder
Projeto De Cabeamento Estruturado AltoQi QiBuilder
Projeto De Prevengéao de Incéndio Autodesk Revit
Orcamento Microsoft Excel

Fonte: Autoria prépria (2022)

O projeto arquiteténico representa 60,38% do or¢camento total para construgéo
do empreendimento (Tabela 2), o que justifica a necessidade da modelagem

paramétrica da arquitetura da edificagao.

Tabela 2 — Porcentagem de custo do orgamento em relagédo a cada projeto

Disciplina de Projeto Porcentagem no

Orgamento
Planejamento Da Obra 2,03%
Arquitetura 60,38%
Estrutural 21,35%
Elétrica 7,04%
Cabeamento 1,54%
SPDA 0,99%
Hidrossanitario 3.17%
Topografia 3,39%
Prevencgao 0,11%

Fonte: Autoria prépria (2022)

Embora apresente apenas 3,39% do orgamento, a topografia € outro elemento
importante que se mostrou necessario ser modelado, pois sua quantificagdo para o
orgamento original foi realizada através de um unico perfil de corte presente no projeto
arquiteténico, simulando o perfil natural do terreno por meio das curvas de nivel

apresentadas.
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Durante o desenvolvimento do trabalho, foram utilizados diferentes softwares,

sendo eles: Microsoft Excel para a elaboragédo do orgamento, curva ABC, organizagéao

e analise dos dados; Autodesk Revit, para modelagem tridimensional parametrizada

da edificagcéo; Microsoft Project, para a realizagdo do cronograma executivo da obra.

3.4 Analise do orgamento

A primeira etapa do trabalho consistiu na organizagao e analise dos servigos

do orgcamento. Assim, foi realizada a classificagdo de cada servigo do orgamento por

origem de projeto, com objetivo de identificar os elementos a serem modelados

(Figura 12).

Figura 12 — Classificagdo do orgamento por disciplina de projeto

ITEM DESCRICAO DO SERVICO UNIDADE DE UANTIDADE CUSTO CUSTO TOTAL SUBTOTAL
c c MEDIDA Q UNITARIO DISCIPLINA
TOTAL + BDI R$ 2.006.514,79
1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 88.092,84 NiVEL 1
11 |LOCACAO DE CONTAINER REFEITORIO SEM BANHEIRO 6,00 X 2,40 M ES 12,00 RS 1500,00| RS 18.000,00 PLANEJAMENTO
INCLUSIVE FORNECIMENTO
LOCAGAO DE CONTAINER ALMOXARIFADO SEM BANHEIRO 6,00 X N
1.2 2,30 M - INCLUSIVE FORNECIVENTO MES 12,00 RS 468,75 RS 5.625,00 PLANEJAMENTO
13 |LOCACAO DE CONTAINER ESCRITORIO COM BANHEIRO 6,00 X 2,30 MES 12,00 RS 600,00| RS 7.200,00 PLANEJAMENTO
M - INCLUSIVE FORNECIMENTO
1.4 [PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 2,50 RS 386,61 | RS 966,53 PLANEJAMENTO
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
15  [TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. M 119,81 RS 5861 RS 7.022,06 ARQUITETURA
AF_10/2018
1.6 [TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 M2 347,60 RS 141,77 | RS 49.279,25 ARQUITETURA
2 MOVIMENTACAO DE TERRA RS 56.193,66 NiVEL 1
2.1 |CORTE E ATERRO DO TERRENO R$ 41.553,86 NiVEL 2
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO ESCARIFICACAO, CARGA E
2.1.1 |DESCARGA EM SOLO DE 2A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS M3 1.306,56 RS 15,26 | RS 19.938,14 TOPOGRAFIA
(100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
512 |(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M / POTENCIA: 88 HP), V3 0892 RS 5286 RS 261572 TOPOGRAFIA
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO
ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016
2.2 [EXECUGAO DE TALUDES E TRANSPORTE EXCEDENTE R$ 8.059,45 NiVEL 2
EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE ATERRO COM SOLO
221 |PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, M3 555,95 RS 10,09 | R$ 5.609,56 TOPOGRAFIA
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
522 |GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M° - CARGA COM PA V3 341,60 RS 77| R 24498 TOPOGRAFIA
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

Fonte: Autoria prépria (2022)

Assim, de acordo com a contagem referente a cada disciplina, verificou-se

que o orgamento contém 305 servigos no total, dos quais, 102 sao classificados como

elementos relacionados a arquitetura e 6, relacionados a topografia e movimentacao

de terra, conforme mostra a Tabela 3.
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Tabela 3 — Relagao dos servigos do orgamento e disciplinas de projeto

Discibli Servigos
sciplina Quantidade %

Planejamento 4 1,3%
Arquitetura 102 33,4%
Estrutural 32 10,5%
Elétrica 58 19,0%
Cabeamento 19 6,2%
SPDA 7 2,3%
Hidrossanitario 71 23,3%
Topografia 6 2,0%
Prevencao 6 2,0%

Total 305 100%

Fonte: Autoria prépria (2022)

3.5 Modelagem 3D

ApOs a separagao dos elementos a serem modelados, foi realizada a
modelagem tridimensional da arquitetura e topografia da edificagdo no software
Autodesk Revit.

3.5.1 Arquitetura

Primeiramente foi feita a modelagem da arquitetura. A insergao dos elementos
seguiu as dimensodes, componentes e especificagdes pré-estabelecidas do projeto
original. Logo, como os elementos do projeto ja haviam sido estabelecidos, foi
realizada a importagdo do arquivo na extensao “dwg” através do recurso “Vinculo de
CAD” (Figura 13), em que € possivel compartilhar informagdes geométricas da

edificacado para o plano de trabalho do Revit com maior precisao.
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Figura 13 — Importagao do arquivo dwg por vinculo CAD
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Os elementos como paredes, tetos e pisos foram modelados com o recurso
de editor de montagem de materiais, para que todos os materiais fossem quantificados

com exatidao (Figura 14).

Figura 14 — Editor de montagem da estrutura das paredes

Editar montagem X
o Famiia: Parede bisica
= Tipo: 15cm. Bloco 9x19x2%am. Pintura Ext. Pintura Int. (E/1)
o Espessura total: 15,00 cm (Padr3) Altura daamostra: | 350,00 cm
Resisténda (R): 0,0000 {m2-K)/\
I Massa térmica: 0,00 k3f{m2-K)
Camadas
LADC EXTERNO
Material Espessura Coberturas Herral Variavel |7
estrutural
i 3 Fintura Intern O
2 |Acabamento1[4] Massa dnica Interna 2,00 cm ]
3 |Substrato [2] Chapisco Internc 0,50 cm [m]
4  |Limite do niicleo Camadas acima da vira 0,00 cm
5 |Estrutura [1] Alvenaria 9,00 cm il
6 |Limite do niicleo Camadas abaixo da vira:0.00 cm
7 |Substrato [2] Chapisco Externa 0,50 cm O
3 |Acabamento 1 [4] Massa tnica Externa 1200 ¢m |
§ |Acabamento 2 [5] Pintura Externa 0,50 cm O
v
LADO INTERNO
Inserir Excluir Acima Abaixo
Virada do revestimento-padrio
Nas m_sergEe_s: Na_s_e_xtram\da_des:
Ambos ~ | |Exterior gl
Modificar estrutura vertical (somente na visualizacdo do corte)
v Modificar Mesdar regides Extrus3o par percurso
< >
| Atrbuir camadas Dwidr regiso Frisos
@l Vista: | Corte: Modificar atributos do i Visualizar >

Fonte: Autoria prépria (2022)

Definido os materiais da estrutura da parede, foi possivel visualizar estes

elementos através de um corte vertical no elemento (Figura 15).
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Figura 15 — Exemplificagdo da estrutura da parede no modelo 3D

Fonte: Autoria propria (2022)

No projeto ha paredes com diferentes alturas de revestimento ceramico,
pintura ou com ambos. Para essa diferenciagao, foram criados diversos tipos de

paredes, limitados conforme a especificacdo do projeto original (Figura 16).

Figura 16 — Editor de montagem da estrutura de outro tipo de parede

Editar montagem X
== Famiia: Parede basica
— Tipo: 15cm. Bloco 9x%19%29am. Cerdmica/Pintura Int. (I/E)
'f';‘;i-‘ Espessura total: 15,00 cm (Padr3o) Altura da amostra: 350,00 cm
Resisténcia (R): 10,0000 (mK)MW
_T=L Massa térmica: 0,00 k3f(m2K)
= Camadas
LADO EXTERNO
Material E Cobert Matereal Varidvel | ©
erial spessura oberturas et ariavel
I /\cabamento 2 [5] iPintura Interna =)
2 |Acabamento 2 [5] Cerdmica 20x20cm 0, 1
3 |Acabarnento 1 [4] Emboca 2| =l
4 |Acabamento 1 [4] Macsa tinica Interna 200 cm =
5 |Substrato [2] Chapisco Interno 0,50 cm &
£ 6 |Limite do nicleo Camadas acima da vira :0,00 cm
2 7 |Estrutura [1] Alvenaria 3,00 cm =
= 5 |Limite do nicico Camadas abaixo da vira 0,00 cm
9 |Substrato [2] Chapisco Intemo 0,50 cm
10 |Acabamento 1 [4] Massa dnica Interna 2,00 cm
11 |Acabamento 2 [3] Pintura Interna 0,30 cm v
LADO INTERNO
Inserir | Exéchuir Acma Abaixo
Virada do revestimento-padriio
5 eae s Bessxgenatt
Ambos. | |Exterior v
Modificar estrutura vertical (somente na visualizacdo do corte)
w | Modfir | | Mesdarregifes | | Extrusdo por perawrso |
< >
| Atribuir camadas | Dividir regio | Frisos
..... I =
@l Vista: | Corte: Modificar atributos do t ~ | Visuglizar >> | N

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Ha duas especificagbes de pisos, os com revestimento ceramico e os de
cimento alisado. Portanto, para a modelagem dos pisos utilizou-se o recurso do editor
de montagem para que dessa forma a base do piso também fosse modelada, ou seja,
a camada de contrapiso, lastro de material granular, compactacao e a regularizagéo
do solo (Figura 17).

Figura 17 — Editor de montagem da estrutura do piso ceramico

Editar montagem X

Familia: Piso

Tipo: Porcelanato 60x60cm
Espessura total: 18,00 cm (Padr3o)
Resisténcia (R): 0,0597 (m2-K)/W
Massa térmica: 67,99 k3/(m2K)

Camadas

Material
Funcéo Material Espessura Coberturas e Varidvel
estrutural

Acabamento 2 [3] Porcelanato Retificad 1,00 cm
Acabamenta 1 [4] Impermeabilizagie 200 em
Limite do niicieo 'Camadas acima da vira 0,00 cm
Estrutura [1] Contrapiso 5,00 cm 0
Limite do nicleo  Camadas abaixo da vira 0,00 cm
Estrutura [1] Lastro com brita 5em 5,00 cm

OO 0gd

m‘u‘b—wl’u—t

Inserir

e e

@ Vista: | Carte: Modificar atributos do tip Visualizar »>

Fonte: Autoria prépria (2022)

3.5.2 Topografia

Para a determinagao da quantidade do volume de corte, aterro e de execucao
de taludes, realizou-se a importacdo das curvas de nivel e modelagem da topografia.
Para essa etapa, foi utilizado o recurso de “Vinculo de CAD”, sendo possivel a
visualizagdo exata da implantagdo da edificagdo com relagdo ao terreno, como
representada no projeto arquitetdnico.

Como a planta de implantagdo continha as curvas de nivel, foi criada uma

superficie topografica com base nas mesmas (Figura 18).
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Figura 18 — Criagdo da superficie topografico utilizando as instancias da importagao do

arquivo na extensao “dwg”

Modificar | Editar superficie
Propriedades X [A Nivel 1 4

=

!

Topografia ~| BB

Materizis e acabamentos

Materal

El
Dados de identidade
Imagenm
S
Home
Miarca
Fases
Fasecriads  Fasel
Fase demaiida Nenhum
Ajuda de proprisdades || Apiicar 100 Ol G2 o EEEE «

Selecione um simbolo de importagdo 3D para adicionara sup 7

Arquitetura  Estrutura  Ago  Pré-moldado  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar  Massa eterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Onbox App  MEP Hidrsulica =~

f‘@ @ [ Exibir

da importagdo | superficie [E Visualizador

= = 3
Junts ~ =2 A pl L
[«\) e Junta 5 i ‘&, ®
Modificar = : DT el By O =
< g 0 4 I =
5 ¥ - Y Q it == %
Selecionar ¥ Propriedsdes  Area de transferéncia Geometria Modificar

Planc de referé
Criar Simplificar Definir (s

|@ Selecionar instancia da importagio

de trabalho

If[\; Selecionar instincia da importacio

Cria uma superficie topogréfica com base em dados de curva
de nivel 3D importados de formatos DWG, DXF ou DG

O Revit analisa b5 dados de eurva de nivel 3D importados &
caloca uma série de pontos de elevago aa longo da linhas de
curva de nivel.
Pressione F1 para obter mais ajuda
@[] Grupos
& Vinculos do Revit

o o OF N O e

Fonte: Autoria prépria (2022)

Com a criagao da superficie topografica, foi possivel realizar a importagao do

modelo 3D da arquitetura da edificacdo através do recurso “Vinculo de Revit’,

locando-o conforme a planta de implantagcdo importada. Apds esse procedimento,

foram criadas todas as plataformas de constru¢ao (Figura 19).

Figura 19 — Modelos 3D da topografia: Existente e Implantado

Fonte: Autoria propria (2022)
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3.6 Levantamento de Quantidades de Servigos

Para que fossem levantadas todas as quantidades dos servigos relacionados
aos elementos da arquitetura e da topografia, foi necessario criar parametros de
informagdes nas familias dos elementos modelados, visto que as unidades de medida
utilizadas nos servigos do orcamento eram diferentes das apresentadas no sistema
do Reuvit.

A cada criagdo de um elemento no projeto, o Revit atualizou as tabelas de
quantitativo automaticamente, auxiliando no gerenciamento da modelagem. Sendo
assim, apos a finalizagdo do modelo, foi realizada a organizagao e a classificagao de

todos os dados das tabelas, resumido na Figura 20 e apresentado no Apéndice A.

Figura 20 — Tabela de quantitativo de revestimentos de parede

m Arquitetura Estrutura Ao Pré-moldado  Sitemas.  Inser  Anofar  Analisar  Massactereno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  OnboxApp | MEP Hidrdulica  Modificar | G-
[ Paredes - @ # Inserir M4 Ocultar - - 2 A =¥
— Tipo ~ #8 Calculado [ Excluir HE- S
2 = & Dividir e
[E Combinar parametros  +{» Redimensionar [ Congelar cabecalho %7 = - colocar
Propriedades Parametros Colunas Linhas Titulos & cabegalhos Sl L
Modificar tabela/quantidades
Propriedades X [ 00- Implantaggo  fi=f {30} [ Revest Quant Parsd=  [] Revest Quant. Revestimentos X Navegador de projeto - UBS 2000 - ARQUITETU...
- Elevag@es (Elevagio da construgdc)
E e I <Revest_Quant. Revestimentos> [ Cortes (Corte da construgic)
abela - et
| | Ty T 5 | s Legendas
| | Tipo 1 Material: Nome Waterial Area = Tabelas/Quantidades (todas)
Tabelz: Revest Quar Editar tipo. Acessib_Quant. Acessérios p/ Banheiro
Bados desdentidade » 125cm Acabamento &.c.m * metal 15 Acessib_Quant. Espelhos e Bancadas
metat 3 15m . 5 il
Modelo devista | <Nenhums Acessib_Quant. Piso Tatil
- = - Acessib_Quant. Placa Anti-Impacto
Nomedavista  Reve cm. Bloco Sx19x29¢m. Cerdmica/Ceramica Alvenaria s 2 2
Cobertura_Quant. calha
Ocm, Bloco Sx19x28cm. Pintura Ext/Pintura Ext, Alvenaria g T S
Fases # [Ecm Bioco 8635 Cerdmicaintura (ini/nt] Alvenaria B =t extuia Ouant Cantianrio
Filtro da fase Exibir tudo 5cm. Bloco 9x19x29. CerdmicasPintura Ext. (E) Alvenaria 2rme Cobertura_Quant. de telhado
Fag Construcio nova Som. Blooo x15x3%cm. Cerdmioa/Pintura int. (VE) " Alvenaria 3 Cobertura_Quant. Rufo Pingadeira
Outros }2 5em. Bloco 9x19x29¢m. Pintura Ext /Cerémica (E/T)  Alvenaria 92 m* Cobertura_Quant. Tesouras
o it Scm, Bloco Sx19x28cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Alvenaria e Esquadias, Quant, Janelas
Fitrs Ed‘m‘“ Sem. Bloco 9x19x29cm. Pintura Ext./Pintura Int. (El) : Alvenaria 80 mF Esquadrias Quant. Portas
J— Scm. Bloco x19x2%cm, Pintura ni./Ceramica (1) {Alvenaria g «.-Implant_Quant. Muro Palito
Chesihicay g Editar.. Scm. Bloco 9x18x2%cm Pinturs Int /Pintura Ext Alvenaria 178 M b
i Ecktar H b mplant_Quant. Pisos
5 S2m. Bioco Sx19x2gcm, Pintura ntPmtura nt Alvenaria S it B
Aparéncia Editar... ivenaria §x19x28 _ 15cm - CeramicaiGeramica Alvenaria B evEst uank Tome,
e e Revest Quant. Parede
Revest Quant. Pisos
Ocm. Bloco 9x19x29¢cm. Cerdmica/Cerdmica Cerdmica 20x20cm gm Revest_Quant. Revestimentos
Scm, Bloco x19x38, Ceramica/Pintura (intini) Ceramica 20x20cm T Revest_Quant. Rodapé
Scm. Bloco Ox19x09. CerAmicalPintura Ext. (IF) CerAmica 20x20cm e Tabela de conexdo de tubo
S2m, Bioco 9x19x29em. Ceramicaipintura int, (V) iCerAmica 20xz0cm 32 - Tabela de tubos
Scm, Bloco 9x19x2%cm. Pintura Ext /Cerdmica (€] i Ceramica 20x20cm 7B B g
5 formics [ i - Folhas (todas)
Sem. Bloco 9x19x29¢m. Pintura Int./Cerdmica (EA) Cerdmica 20x20cm 68 m* o] @ Familias
[ienaria 9x16x29 - 15cm - CeramicaiCeramica Ceramica 20x20cm Mz b G
ErAmica 20%206m: 36 T #-[@] Grupos
= B2 Vinculos do Revit
Ajudade plica = < >
_ —
Aumente ou reduza o zoom usand Ctrl + reda do mo ) B Modelo principa 2R o [E NP0 100%

Fonte: Adaptado da interface do Autodesk Revit 2022 (2022)

Para exportar e analisar os dados no Excel, foi utilizado um plugin chamado
SheetLink, que permite sincronizar os dados do modelo entre o Revit e as planilhas
de uma forma simplificada, pois exporta todas as tabelas de uma unica vez e garante

a interoperabilidade entre o projeto e o orgamento (Figura 21).
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Figura 21 — Interface do Plugin SheetLinks

- 1 i ! ] 2.0 @
D"_“-u.ts Sheetlink 1500 i il ‘? 'H;J‘Hﬁl
Madel Categories | Annotation Categories | Elements | Schedules Spatial | Preview/Edit Cormpleted 0%
@ Whole Madel (7 Active View : Export Project Standards |
[v] Select Schedulss Parameters
Search £2|| InstanceType Read-only v
\Z\ Acessib_Quant Acessorios ps Banheiro Search. D
\Z\ Acessib_Quant Espelhos e Bancadas Tipa
[+] Acessib_Guant Pisc Tatl Contagem
\Z\ Acessib Quant Placa Anti-impacto Area do Espelho
[+ ] Cobertura_Cuant calha Comprimenta da bancada
\i\ Cobertura_Quant Contrarufo Familia e tipo
\Z\ Cobertura_GQuartt. de telhado Quantidade
[+] Cobertura_Cuant. Rufo Pingadeira Comprimento Total
[+] Cobertura_Guant Tesouras Area
\Z\ Esquadnas_Quant. Janelas 1, Perfil
[+#] E=squadnias_Guant Portas Comprimento
\Z\ Implant_Quant Muro Palito 1, Perfil
\ZImpLart_Ouam Pisos Telhas
\Z\ Pluvial_Quant. ConexBes Tramas de Aco
\Z\ Pluvial_Quant Tubos Manta Termica
[+] Revest_Guant Fomo Vo
[v|Revest_Quant Pareds Vo real
[#] Revest_Quan I, Largura
[+#] Revest_Quant Revestimentos 1, Altura
[+] Revest_Guant Rodape %, Descriciio
Vergas (V<L5mp
Weroas (V1 Emi
|:| Hide un-checked schedules e ol i ey
Total number of ed schedules 20 | parameters found 46 R ) f
2 LS e bhalaiic Reset Preview/Edit Import « Export

Fonte: Adaptado da interface do plugin SheetLinks (2022)

3.7 Analise do Quantitativo

Com o levantamento dos quantitativos, elaborou-se um novo orgamento
(Apéndice B). Assim, foi possivel analisar as diferencas percentuais referentes ao
orgcamento original e ao orgamento com a utilizagado do BIM.

A fim de encontrar os itens com maior impacto econOmico entre os

orcamentos, foram elaboradas duas curvas ABC (Figura 22).
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Figura 22 — Curva ABC de Servigos referente ao orgamento original

CURVA ABC DE SERVICOS
DE URBANO E OBRAS POBLICAS [ 'f,
PARANA EDIFICACOES ENDERECO: RUAA DOS TOPOGRAFOS N¥ 1089 =
CONSTRUCKD DA UBS 2000 MUNICIFIO: GUARAPUAVA =
TABELAS DE REFERENCIA: SINAPY/PR (FEVEREIRO/2021) £ PRED (MAJOY/2021) VERSAO 1.0 RESP. TECMICO: FABIANO FERREIRA DA SILVA PARANA
DATA: 10/10/2072 REG CAEA: CREA-PR 121706/D
0 EDIFICACOES ,
ALVEN.I\RIA DE VEIMC..‘ DE BLOCOS CE 1008 FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM
511 103328 ||ESPESSURA O CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. M2 112478 | R$  B460| RS 9515653 5515653|  5E0% 580% A
AF_12/2001
TRAMA DE ACO COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS
14 02568 PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. M2 42997 RS 10587 RS .B4.26108 179.417,61 513% 10,93% A
AF_D7/2018
716 COMP 007 |TELHAMENTO COM TELHAS ISOTERMICAS RAL 9003 - FORNECIMENTO E INSTALACAO M2 42997 | RS 192,05| RS £257560 6189322 s 15,96% A
FABRICACAD E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACD, VAD DE 8 M, PARA TELHA ONDULADA
713 92612 DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO, INCLUSO un 26,00 R$ 208621| R§ 54.24146 316.234,68 330% 19,26% A
ICAMENTO. AF_12/201%
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, ENCHIMENTO EM CERAMICA,
a31 101963 M2 20852 | RS 175,15| RS 5193548 36817015  3,16% 22.83% A
(VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (844}, AF_11/2020 - # ’ # . " 5
FORNECIMENTO £ IMPLANTAGAQ DE ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO
9.4.2 COMP 01£ |[MOURAQ), PARA CERCA, SECAD 1010, RETA OU COM PONTA OBLIOUA H{U) = 2,20M, UuN 708,00 RS 73,12| RS 5L76896 419.920,12 315% 25,58% A
INCLUSIVE BLOCO DE FUNDACAD
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTD COM PONTALETE DE
ar1 azaas M2 0822 | R$  164,74| RS 5077616 amo71s28|  30e% 28,67% A
MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILZACOES. AF_09/2020 - ¥ ’ 4 ) - i
MONTAGEN E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES £ ESTRUTURAS
a11 aza13 M2 36734 | RS 13473| RS 40.401,72 s0207.00|  301% 31,69% A
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020 £ # . ¥ L
16 95459 TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 M2 347,60 RS  14177| RS 4927925 569.486,25 3,00% 34,69% A
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO DE DIMENSDOES 60X60
5 87262 2 3505 RS 132220 RS 463ST6S
S £ ABLIEADA EM AMBIENTES G AREA ENTRE 5 M7 £ 10 ML AF_06/2014 M B % i & i L o
REVESTIMENTO METALICO EM ALUMINID COMPOSTO (ALUCOBOND), E=0,3MM, PINTURA
941 COMP 017 |KAYNAR 500 COMPOSTA POR SEIS CAMADAS, INCLUSIVE ESTRUTUIRA METALICA AUXILIAR EM M2 86,11 RS 50525| RS 4451556 660.358,46 1% 4D0,23% A
PERFIL DE VIGA "L DE 2" - FORNECIMENTO E MONTAGEM
IANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR,
821 94569 : 4 “ M2 55,44 RS 71691| RS 30.74549 700.104.95 2% 42,55% A
ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAD, AF_12/2019 o ¥ . ¥ p N ¥ .

Fonte: Autoria propria (2022)

Foram analisados os servicos alocados na Faixa A da curva por

corresponderem em porcentagem acumulada a 50% dos itens mais custosos do

orgamento total. Desses itens, foram selecionados apenas os servigos que tiveram

variacdes na modelagem, isto &, servigos referentes a arquitetura e a topografia.

3.8 Cronograma Executivo

Concluida a modelagem e analise dos dados, foram elaborados os

cronogramas executivos da obra no software Microsoft Project.

Para essa etapa, foi necessario organizar os dados do orcamento com a

finalidade de se obter os coeficientes de produtividade dos servigos e posteriormente

calcular as duracdes das atividades. No processo de calculo foi utilizado o relatério de

custos de composigdes analiticas do SINAPI contendo os dados brutos dos servigos

(Figura 23).



Figura 23 — Relatério de custos de composi¢gdes analiticas
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SINAP| - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL 1

Fonte: SINAPI (2022)

Destes dados, foram extraidos para outra planilha somente as informacgdes

essenciais, como os coédigos, descricdo dos itens, unidades e os coeficientes de

produtividade da mao de obra para execucgao do servico (Figura 24).

Figura 24 — Relatério de custos de composigdes analiticas resumido

TIFO ITEM CODIGO DESCRICAD UNIDADE COEFICIENTE
. mmrmﬁcum DN 80
7141 M
RETROESC AV ADEIRA SOBRE BODAS COM CAREEGADEIRA, ER.A{.'AD &L,
POTEMCLA LG, BE HP, CACAMBA CARRES. CAP. BUML L M3, CACAMBA ;
COMPLSICAD M8 etRo CAP_0.28 M3, PESC OPERACICNAL MIN, & 674 KG, PROFUNDIDADE or 0,00¢2000
ESCAVACAD MAX 4 37 M- CHP DILENOD. AF 04/2014
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADERA, TRACAD 4¥4,
z e POTENCLA LG 88 HP, CACAMEBA CARREG. CAP, MIN. | M3, CACAMBSA . ;
CRRECSICAR I |reTRo CaP.0.26 M3, PESC OPERACICINAL MIN. & 474 K5, FROFUNDIDADE LAl Q0€r000
ESCAVALAD MAX. 437 M - CHI DILRNO. AF_D4/2014
Y PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBCS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA, ) :
(NSO W08 e BALAGEM DE *400° G (LSO EM PVC, ACD, FOLETILENG E OUTROS) L G045
COMPOSICAD BRZdA ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.0%05000
COMPOSICAD HEA LA serw EHIE cum I':hl’_ARGGS COMPLEMEHTARES H £ (5000
\55E f REDE DE AGLA, DN 100
Tz |m mmmmmmmmm "
RETROESC AVADEIRA SOBRE RODAS COM CARRECADERA, TRACAD 44,
: POTENCIA LG, 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. | M3, CATAMBES i
COMPOSICAC M8 Lieteo CaP. 026 M3 PESC OPERACIONAL MIM, &474 KG, PROFUNDIDADE KA REIRaXN
ESCAVALAD MAX. 437 M - CHP DILRNO. AF_04/2014
RETROESL AV ADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRALALD 484,
y . POTENCIA LG, BE HP, CACAMBA CARREG. CAP, MIN. | M3, CACAMBES ,
COMPOSICAD S et caP. 0,26 M3 PESO OFERACIONAL MIN. £ 674 KG, FROFUNDIDADE cH 6,0510000
ESCAVACAD MAX 437 M - CHI DIURNG, AF 04/3014
- PASTA LUBRIFICAMNIE PARA TUBDE ECONELDES COM JUMTA ELASTICA, P
pbicaes 20078 o\ ABALACEM DE *400° R (LSO EM BVE. ACO, POUETILENG E OUTRCS) v QA0
COMPOSICAD BEZAS ASSENTAOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1045000
COMPOSICAD BE3 14 SERVENIE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0, 1045000

Fonte: Adaptado da interface do MS Excel 2019 (2022)
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3.8.1 Duracao das Atividades

Através dos coeficientes foi possivel calcular a duracdo dos servigos

presentes no orcamento. O calculo partiu da Equacgao 1.

_ Coef.xQs.

Equacao 1
Np X ]Jt

Onde:

D é a duragao do servico, em dias;

Coef é o coeficiente de produtividade do SINAPI, em H/Unidade do servigo ou
CHP/Unidade do servico;

Qs é a quantidade do servico;

Np é o numero de profissionais responsaveis diretamente pela execugédo do
servico;

Jt € a jornada de trabalho diaria, h/Dia;

O calculo da duracdo depende do numero de profissionais disponiveis para
executar o determinado servico, sendo assim, foi previamente definida uma equipe

basica de profissionais (Tabela 4).

Tabela 4 - Equipe Basica

Profissional Quantidade

N

Pedreiro
Servente
Azulejista
Carpinteiro
Armador
Ajudante
Encanador
Pintor
Eletricista
Telhadista
Serralheiro
Soldador
Terceirizado
Jardineiro
Vidraceiro
Total

NNDNDNMNNDNNDNDNDENMNNDMNNNDBAEDNDD

w
(]

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Com auxilio do software Excel, foi calculada a duragdo para cada servigo
presente no orgamento, em dias, apresentando a quantidade minima de profissionais

necessarios para a execug¢ao daquela determinada quantidade do servigo (Figura 25).

Figura 25 — Planilha de Calculo de duragao das atividades

INDICE DA MAC DE OBRA (WUNIDADE) NUMERO MINIMO DE PROFISSIONAIS
[« ™ <= g DiAs OUAS < & << &
i | e sesegao nossencos fou oune| (o]0 5 1B ]2 ]8] [E12[E]s]3 § morssous || toess | endithooesrmssos| | o & | £ <= |§| (§15 HAHE
HHHEHAH R o “eious | “oun | |§ (8|35 %(3|x (2153|251
HEHHEHHEHHHELEH AHEHUHHHEHHEEE

ARES

COMIP D00 [LOCACAD DE CONTAINER REFEITORID SEM BANNEIRD 500 % 140 | MES| 1.

COMP 002 [LOCACAD DE CONTAINER ALMOXARWADO SEM SANHERD £,00K 1 MES| 03X
cach Oy BANHETAG 6,00 % 2.30| MES| 1

ANE

Ao )
2ANCO GARARTOSETA M | 11081
LA AF 05/2018 12| 3

SCARFCACKD, CHan £ WS |
ROESLAVADERA (CAPAC] 1 |
ERCEDENTE

00 TERAEND ;
4 DF CAMADA VEGETAL VEGETAGAOE PECH] M
ACTALAD DE SUBLETD 5E S0L0 PAEDDI N2 |1

4 BADRAME IMCLUNDC M3 | 1353

Fonte: Adaptado da interface do MS Excel 2019 (2022)
3.8.2 Cronograma executivo no MS Project

No MS Project foram realizados dois cronogramas, com a finalidade de verificar
possiveis atrasos ou adiantamentos na entrega da obra. O primeiro utilizando as
duragdes dos servicos provenientes dos quantitativos presentes no or¢gamento
original, e o segundo, utilizando as duragdes provenientes dos quantitativos extraidos
do modelo BIM.

Antes de iniciar os cronogramas, foi necessario alterar algumas configuragoes
no programa, como a configuragao do calendario. Foi considerado apenas dias uteis
para os dias trabalhados. A jornada de trabalho foi definida para 8 horas diarias, sendo
de 8h00 as 11h30 com 1h30 de almoco, retornando as 13h00 e finalizando o dia as
17h30. Ainda, foi definido o inicio da obra para o dia 02/01/2022, segunda-feira (Figura
26).
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Figura 26 — Criacao do calendario do projeto
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O calendario ‘2023’ € um calendario base.
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1 { Semana de trabalho nao padrao o
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Ajuda Opeoes... Cancelar

Fonte: Adaptado da Interface MS Project 2019 (2022)

Embora ja utilizado anteriormente no calculo das duracdes das atividades, as
quantidades de profissionais da equipe basica da obra foram definidas na planilha de
recursos do MS Project (Figura 27).
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Figura 27 - Definigcao da equipe basica no MS Project
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Fonte: Adaptado da Interface MS Project 2019 (2022)

Com essas informacdes definidas, foi realizada a importacao para o software
de todos os servigcos e suas respectivas duragdes. O primeiro passo na criagao do
cronograma € a definicdo das atividades predecessoras, isto €, a relagdao de
dependéncia entre os servigcos. Para isso, sdo utilizados parametros chamados de
vinculagdes, que podem ser do tipo Il (Inicio-Inicio), IT (Inicio-Término), Tl (Término-
Inicio) e TT (Término-Término).

Logo apds, foi realizada a definicdo dos recursos de mao de obra, com o
objetivo de encontrar servigos superalocados, de acordo com a sequéncia das
atividades propostas. Neste processo, foi utilizada a quantidade minima de
profissionais calculada para cada servigo na planilha de calculo (Figura 25), onde, de
acordo com essa definicao, o MS Project apresentou a possibilidade de aumentar ou
diminuir a duragdo de uma atividade, de acordo com a quantidade de horas
trabalhadas pelos recursos de mao de obra alocados.

Depois de feita a definigdo para todas as atividades, o MS Project notificou a
existéncia de recursos de mao de obra superalocados, isto €, houve mais profissionais
utilizados do que os disponibilizados para os servicos alocados em um mesmo periodo
(Figura 28).
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Figura 28 — Planejador de Equipe do MS Project exibindo os recursos superalocados
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Fonte: Adaptado da Interface MS Project 2019 (2022)

Em seguida, através da funcdo de agendamento automatico, o MS Project

gerou o cronograma executivo da edificagdo, com todas as datas de inicio e de térmico

das atividades (Figura

29).

Figura 29 — Cronograma Executivo gerado com a fungao agendamento automatico
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Pronto

Fonte: Adaptado da Interface MS Project 2019 (2022)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os tépicos a seguir apresentam os resultados referentes a modelagem
tridimensional, analise dos quantitativos dos projetos modelados, analise da variagéo

orgcamentaria e analise da variagao de prazo do cronograma executivo da obra.

4.1 Modelagem 3D

Conforme apresentado no capitulo anterior, foi realizada a modelagem 3D da
arquitetura e da topografia. O modelo final da arquitetura pode ser visualizado nas

Figura 30 e Figura 31.

Figura 30 — Modelagem arquitetonica: Elevagoes A e D do projeto original

Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 31 — Modelagem arquitetonica: Elevagées B e C do projeto original

Fonte: Autoria propria (2022)
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Para melhor visualizagado da topografia, foi realizada a vinculagdo do 3D da

arquitetura, como mostram as Figura 32 e Figura 33.

Figura 32 — Modelagem arquiteténica e topografica: Eleva¢ées B e C do projeto original

Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 33 — Modelagem arquiteténica e topografica: Eleva¢ées B e C do projeto original

Fonte: Autoria prépria (2022)

As renderizagdes da vinculagado dos modelos sao apresentadas nas Figura 34

e Figura 35.
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Figura 34 — Renderizagao do 3D da edificagdo: Vista Ae D

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 35 — Renderizagao do 3D da edificagao: VistaBe C

Fonte: Autoria prépria (2022)
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4.2 Analise dos servigos da Curva ABC

Comparando a curva ABC referente ao orgamento original e a curva gerada
através dos novos quantitativos, constatou-se que a nova curva apresentou um item
a menos na faixa A. A Tabela 5 apresenta a classificagcao dos servicos localizados na

faixa A da curva ABC, de acordo com as disciplinas de projeto.

Tabela 5 — Quantidades de Itens na faixa A da curva ABC

Disciplina Original BIM
Arquitetura 12 10
Estrutural 4 5
Topografia 2 1
Planejamento 0 1

Total 18 17

Fonte: Autoria propria (2022)

Desse modo, a curva utilizada para as analises posteriores foi a curva ABC
referente ao orgcamento original, por apresentar mais itens relacionados as
modelagens realizadas. A analise destes servigos aplicou-se apenas aos elementos
modelados, ou seja, arquitetura e topografia, ndo considerando elementos referentes
a estrutura da edificacao.

A Tabela 6 e 7 apresentam a discriminacao dos servigos presentes da faixa A
da curva ABC, suas respectivas unidades, quantidades referentes ao orgcamento
original e ao orgamento BIM, e ainda, o percentual de diferengca com relagdo aos

quantitativos originais.

Tabela 6 — Anadlise da diferenga quantitativa dos servigos localizados na faixa A da curva ABC

~ QUANTIDADE
ID DESCRICAO UNIDADE PERCENTUAL
ORIGINAL BIM
1 ALVENARIA M2 1124,78 1038,92 -7,6%
2 TELHA TERMOACUSTICA M2 429,97 405,92 -5,6%
3 TESOURA METALICA (VAO 8M) UN 26,00 33,00 26,9%
4 LAJE PRE MOLDADA M2 296,52 296,52 0,0%
5 MURO PALITO UN 708,00 705,00 -0,4%
6 FORMA PARA VIGAS M2 308,22 308,22 0,0%
7 FORMA PARA PILARES M2 367,34 367,34 0,0%
8 TAPUME METALICO M2 347,60 347,60 0,0%

Fonte: Autoria propria (2022)



59

Tabela 7 — Analise da diferenga quantitativa dos servigos localizados na faixa A da curva ABC

(Continuagio)

] QUANTIDADE
ID DESCRIGAO UNIDADE PERCENTUAL
ORIGINAL  ORIGINAL

9 PORCELANATO PARA PISO M2 350,61 347,67 0,8%
10 REVESTIMENTO ACM M2 88,11 134,95 53,2%
11 JANELA MAXIM-AR M2 55,44 57,72 4,1%
12 TRAMA DE AGO M2 429,97 405,92 5,6%
13 MASSA UNICA (EXTERNA) M2 598,26 859,59 43.7%
14 MASSA UNICA (INTERNA) M2 1164,90 890,11 -23,6%
15 ATERRO MECANIZADO M3 408,92 15,52 -96,2%
16 ESCAVAGAO HORIZONTAL M3 1306,56 3106,72 137,8%
17 FORMA PARAVIGAS M2 225,90 225,90 0,0%
18 ReveOT MENTS CERAMICO M2 349,80 327,51 6.4%

Fonte: Autoria prépria (2022)

Dos dezoito itens listados, os que apresentaram maior variabilidade foram os
dois servigos relacionados a topografia, sendo eles, o de Aterro Mecanizado e o de
Escavagao Horizontal, com -96,2% e 137,8%, respectivamente, de diferenca em
relacdo ao orcamento original. Os servicos relacionados a arquitetura também
apresentaram grande variabilidade, com destaque para os servicos de Tesoura
Metalica (Vao de 8 metros), Revestimento ACM e Massa unica para paredes externas,

com 26,9%, 53,2% e 43,7% de diferenga, respectivamente (Grafico 1)
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Grafico 1 — Analise da diferenga quantitativa dos servigos localizados na faixa A da curva ABC
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Para a analise dos custos associados aos servigos listados, foi elaborada a

Tabela 8 e 9, contendo os custos relacionados ao orgamento original, ao orgamento

com auxilio do BIM e a diferencga percentual entre eles.

Tabela 8 — Analise da diferenga orgamentaria dos servigos localizados na Faixa A da curva ABC

~ ORGCAMENTO
ID DESCRICAO UNIDADE PERCENTUAL
ORIGINAL BIM
1 ALVENARIA M2 R$ 95.156,53 R$ 87.892,49 -7,6%
2 TELHA TERMOACUSTICA M2 R$ 8257560 R$ 77.957,55 -5,6%
3 TESOURA METALICA - VAO 8M UN R$ 54.24146 R$ 68.844,93 26,9%
4 LAJE PRE MOLDADA M2 R$ 51.93548 R$ 51.93548 0,0%
5 MURO PALITO UN R$ 51.768,96 R$ 51.549,60 -0,4%
6 FORMA PARA VIGAS M2 R$ 50.776,16 R$ 50.776,16 0,0%
7 FORMA PARA PILARES M2 R$ 49.49172 R$ 49.491,72 0,0%
8 TAPUME METALICO M2 R$ 49.279,25 R$ 49.279,25 0,0%
9 PORCELANATO PARA PISO M2 R$ 46.357,65 R$ 45.968,93 -0,8%

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Tabela 9 — Analise da diferenga orgamentaria dos servigos localizados na Faixa A da curva ABC
(Continuagio)

] ORCAMENTO
ID DESCRIGAO UNIDADE PERCENTUAL
ORIGINAL BIM

10 REVESTIMENTO ACM M2 RS 4451556 R$ 68.182,02 53,2%
11 JANELA MAXIM-AR M2 RS 3974549 R$ 41.380,05 41%
12 TRAMA DE ACO M2  R$ 3123297 R$ 29.48626 5,6%
13 MASSA UNICA (EXTERNA) M2 RS 30.864,38 R$ 44.34625 43,7%
14 MASSA UNICA (INTERNA) M2  R$ 2323976 R$ 17.757,69 -23,6%
15 ATERRO MECANIZADO M3  R$ 2161572 R$ 820,30 -96,2%
16 ESCAVAGCAO HORIZONTAL M3  R$ 19.93814 R$ 47.408,55 137,8%
17 FORMA PARA VIGAS BALDRAME M2  R$ 1848540 R$ 18.48540 0,0%
1g REVESTIMENTO CERAMICO M2 R$ 18.361,00 R$ 17.191,00 -6,4%

PARA PAREDES

Fonte: Autoria prépria (2022)

O custo total do servico é diretamente proporcional a quantidade do mesmo,

logo, o percentual da diferenga do custo se mantém o mesmo nas Tabela 6 e Tabela

8. Sendo assim, os servigos que apresentaram maior variabilidade no seu custo foram

0s servicos relacionados a topografia descritos anteriormente (Grafico 2).
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Grafico 2 — Analise da diferenga orgamentaria dos servigos localizados na faixa A da curva
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Fonte: Autoria prépria (2022)

4.3 Detalhamento dos servigos da faixa A

Os topicos a seguir tem a finalidade de detalhar as diferengas dos
quantitativos e dos custos associados a todos os servicos localizados na faixa A da

curva ABC que tenham relagdo com as modelagens realizadas.
4.3.1 Alvenaria

O servigo de execugao das alvenarias localiza-se em primeiro lugar da curva
ABC por representar 5,4% do orcamento total do empreendimento. O item apresentou
uma reducao de 7,6% de variagdo com relagdo ao orgamento original, como mostra o
Quadro 1.



Quadro 1 — Comparagéao da quantidade e orgamento: Alvenaria

ITEM 1: ALVENARIA

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 1124,78 m? 1038,92 m? .y
Orgamento R$ 95.156,53 | R$ 87.892,49 | °

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Essa diferenca se deu pelo método de quantificagao utilizado. No orcamento

original, utilizou-se o método de quantificagdo manual dos comprimentos através do

recurso de cotas no arquivo dwg do AutoCAD. Pelo memorial de calculo, foram

apresentadas as somas dos perimetros, pés-direitos e os descontos dos vaos para

cada ambiente do projeto (Figura 36).

Figura 36 — Memorial de calculo referente a alvenaria

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E URBANISMO
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARAPUAVA - PR
CONSTRUCAO UBS 2000

¥
CERLLio

TABELA DE QUANTITATIVO DE ALVENARIA

AMBIENTE PERIM. (M) [ PE DIR_ (M) [ A.BRUTA (M2) | vAOS | DESC. (M2]] A.LIQUID. (M2]
O1-AREA EXTERNA P/ DESEMBARQUE 915 5,14 4703 0,00 0,00 47,03 47,03 915
02-54LA DE ESPERA 3,00 3,50 2408 1368 13,68 BD.40 B0.40 1965
03-SAMITARIO FEM. ACESSIVEL 3,85 3,50 35,08 248 048 361 35,61 B 15
O4-SANITARIO FEM. ACESSIVEL 2,78 3,50 13,66 248 0,48 13,18 23,18 555
05-RECEPGAD 3,40 3,50 1190 0,00 0.00 1190 11,90 340
OB-CIRCULACAD 2,00 503 17,05 7,54 754 8,51 a51 4,00
LIF-I:IHCLILAI;AD 6,00 595 35,70 456 4,56 iLi4 3114 6,00
UE-EIRCLIU-\{,';\G 2,00 503 17,06 6,48 B.48 1058 10,58 4,00
09-DI5P. DE MEDICAMENTDS 778 .50 4545 4,17 4,17 a1,28 41,28 11,40
10-5AMITARIO FEMINING 4,85 3,50 3253 4,64 64 2780 27,90 B.T0
11-SAMITARIO MASCULING 4,95 350 32,53 4,64 4,64 27,90 27,90 B0
1Z-SANITARIO ACESSIVEL L70 3,50 14,50 3,10 1,10 1340 13,40 340
13-DML 755 3,50 3548 3,06 1,06 34,42 34,42 8,35
14-5ALA DE UTILIDADE L5 3,50 30,77 3,06 106 29,71 29,71 6,65
15-CME AREA LIMPA &70 3.50 43,78 8,04 B04 574 3574 1135
16-CME AREA SULA 6,00 3,50 34,33 3,54 154 32,719 32,79 B65S
17-C0PA 3,40 3,50 4E,10 3,54 154 4456 44,56 10,20
1E-SALA P. AGENTES COMUNIT, 14,60 503 73,44 5,94 5,94 &7.50 67,50 14,60
19-5ANITARIO ACESSIVEL 713 3,50 35,02 248 0,48 34,54 34,54 9,13
20-5ANITARIO ACESSIVEL 372 3,50 22,33 248 0,48 211,85 21,85 357
21-5ALA DE ESPERA 2,60 03 13,08 128 0.28 12,80 12,80 260
22-RESIDUDS ORGANICOS 140 Lz 1,68 0,00 0,00 1,68 168 140

Fonte: Autoria propria (2022)

Essa metodologia pode se tornar falha, uma vez que € um processo demorado

e manual, que depende da atencao plena do profissional, podendo acarretar em erros

como o incorreto posicionamento das cotas, utilizagdo de cotas com escalas

divergentes e esquecimento de dados durante o trabalho.
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Nesse sentido, o BIM se mostra eficaz pois possui a sua quantificagéo é feita
através de um modelo 3D que extrai o quantitativo automaticamente de acordo com a

modelagem.
4.3.2 Elementos de Cobertura: Trama de A¢o, Telha Termoacustica e Trelica Metalica

O projeto da cobertura da edificagdo conta com estruturas metalicas e tramas
de aco que servem de sustentagao para as telhas trapezoidais termoacusticas (Figura
37).

Figura 37 — Comparacao entre os elementos de cobertura do projeto original e o modelo BIM
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Fonte: Autoria prépria (2022)

As telhas termoacusticas representam o segundo maior custo do orgamento,
enquanto as tramas de ag¢o o décimo-segundo, apresentando uma redugao de 5,6%,
quando comparado o orgamento BIM ao original (Quadro 2). A diferenga apresentada
pode ser explicada pelo mesmo motivo debatido no item 4.3.1 Alvenaria, ja que o
processo de quantificacao utilizado foi o mesmo.
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Quadro 2 - Comparagao da quantidade e orgamento: Trama de Ago e Telha Termoacustica

ITENS 2 E 12: TELHA TERMOACUSTICA E TRAMA DE ACO

D QUANTIDADE ORCAMENTO %
ORIGINAL BIM ORIGINAL BIM
Telha Termoacustica | 429,97 m? | 405,92m? | R$82.57560 | R$ 77.957,55 | -5,6%
Trama de Ago 429,97 m? | 405,92 m? | R$31.232,97 | R$29.486,26 | -5,6%

Fonte: Autoria prépria (2022)

As estruturas metalicas para cobertura, possuem diferentes vaos no projeto,

sendo assim foram orgcadas de acordo com suas respectivas descricbes do Sinapi,

que as diferenciam pelos comprimentos dos vaos (Quadro 3).

Quadro 3 - Servigos do Sinapi utilizados para tesouras metalicas no orgamento original

cODIGO

DESCRIGAO DO SERVIGO

UNIDADE

QUANTIDADE

92608

FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO
DE 6 M, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015

UN

4,00

92610

FABRICACAO E INSTALACAO DE TESOURA INTEIRA EM AGO, VAO
DE 7 M, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015

UN

8,00

92612

FABRICACAO E INSTALACAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO
DE 8 M, PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015

UN

26,00

Fonte: Adaptado Prefeitura de Guarapuava (2022)

Dos servigos apresentados, a tesoura metalica com vao de 8 metros

representa o terceiro maior custo do orgamento, com um aumento de 26,9%

comparado ao or¢amento original, o equivalente ao acréscimo de 7 unidades no
quantitativo (Quadro 4).

Quadro 4 - Comparagao da quantidade e or¢camento: Tesouras Metalicas

ESTRUTURAS METALICAS
D QUANTIDADE ORCAMENTO %
ORIGINAL BIM ORIGINAL BIM
Tesoura Vo 6 m 4 un 3un R$ 6.602,88| R$ 4.952,16 | -25,0%
Tesoura Vdo 7 m 8 un 3un R$ 14.783,76 | R$ 5.543,91 | -62,5%
Tesoura Vao 8 m 26 un 33 un R$ 54.241,46 | R$ 68.844,93 | 26,9%

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Entretanto, os quantitativos referentes aos outros dois servigos das estruturas
metalicas também sofreram variagdes. Tanto a tesoura com 6 metros de vao, quanto
a com 7 metros de vao, tiveram reducio nas quantidades

Pode-se propor como explicagdo a essas divergéncias nas quantidades, o
baixo grau de detalhamento destes elementos no projeto. Estes, sdo detalhados em
plantas de corte, porém, sem o posicionamento estratégico destes cortes, ha a
formacgao de pontos cegos em locais onde ha alteragdo dos véos dessas estruturas.

O primeiro ponto cego € na cobertura da area de embarque e desembarque
de ambuléancias, na qual a cobertura € composta pelas tesouras metalicas, trama de

ago composta por tergas, telha termoacustica e revestimento ACM (Figura 38).

Figura 38 — Detalhe da cobertura da Area de Embarque e Desembarque de ambulancias
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Fonte: Adaptado Prefeitura de Guarapuava (2022)
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Observa-se que as geometrias das areas A, B e C ndo sao igualmente
retangulares, havendo necessidade de telhas e tesouras de diferentes comprimentos
para tais areas. No corte 1 do projeto arquitetbnico, é possivel identificar que s6 ha
representacio das tesouras da faixa B e C, ndo sendo possivel visualizar as tesouras
presentes na faixa A. Ja com a modelagem em BIM, foi identificado que nessa area
seria necessario o acréscimo de uma tesoura com 4 metros de vao, nao prevista no

or¢gamento original (Figura 39).

Figura 39 — Comparacgao do Corte 1 do projeto arquiteténico original: Vista AutoCAD e Revit
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Fonte: Autoria prépria (2022)
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4.3.3 Muro Palito

O Fechamento do perimetro do terreno da edificagdo sera com pilaretes de
concreto armado, também chamado de muro palito, conforme o projeto arquitetonico.
O item representa o quinto maior custo do orgamento. Sua composi¢cao de custo no
orgamento € expressa em unidades de palito de concreto e apresentou uma redugao

de trés unidades quando quantificado pelo BIM (Quadro 5).

Quadro 5 - Comparagao da quantidade e orgamento: Muro Palito

ITEM 5: MURO PALITO

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 708 un 705 un 0.4%
Orgamento R$ 51.768,96 R$ 51.549,60 e

Fonte: Autoria prépria (2022)

A Figura 40 apresenta a vista A do projeto arquitetdnico original em
comparagao com a vista do modelo BIM, onde é possivel visualizar a frente da fachada

da edificacao.

Figura 40 — Comparacao da Vista A do projeto arquitetonico original: Vista AutoCAD e Revit
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Fonte: Autoria propria (2022)
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4.3.4 Tapume Metalico

Sendo o oitavo item da faixa A da curva ABC, o servigo de tapume metalico
nao sofreu alteragcdo nos quantitativos, visto que o mesmo é quantificado de acordo
com o perimetro do terreno e a altura de tapume, dados que se manteram inalterados

durante as analises (Quadro 6).

Quadro 6 — Comparagao da quantidade e orgamento: Tapume Metalico

ITEM 8: TAPUME METALICO

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 347,6 m? 347,6 m? 0.0%
Orgamento R$ 49.279,25 R$ 49.279,25 o

Fonte: Autoria prépria (2022)
4.3.5 Revestimento para Piso

A edificacéo contara com revestimento ceramico do tipo porcelanato quadrado,
com dimensdes de 60x60 centimetros, sendo quantificado de acordo com a area

interna do perimetro edificado (Figura 41).

Figura 41 — Area interna da edificagao vista pelo modelo 3D

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Representando o nono servico da Faixa A da curva ABC, o item de
revestimento de piso apresentou uma reducéo de 0,8% quando comparado ao

orgamento original. Com uma variagéo de 2,93 m? e R$ 388,72 (Quadro 7).

Quadro 7 — Comparagao da quantidade e orgamento: Porcelanato para Piso

ITEM 9: PORCELANATO PARA PISO

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 350,61 m2 347,67 m2

Orgamento R$ 46.357,65 R$ 45.968,93

-0,8%

Fonte: Autoria propria (2022)

4.3.6 Revestimento ACM

Na entrada da edificacédo, pelo acesso das ambulancias, ha uma cobertura

revestida de Aluminum Composite Material 2(ACM) (Figura 42).

Figura 42 - Disposi¢des das placas de ACM

PARTE SUPERIOR (TOPO) — LATERAIS
PARTE INFERIOR (FUNDO)

Fonte: Autoria prépria (2022)

2 Termo em inglés para Material de Aluminio Composto, material fabricado com a colagem de
chapas de aluminio, muito utilizada para revestimento de fachadas.
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O Quadro 8 apresenta a variagao entre os quantitativos onde obteve-se um

acréscimo de 53,2% no orgamento BIM.

Quadro 8 — Comparagao da quantidade e orgamento: Revestimento ACM

ITEM 10: REVESTIMENTO ACM

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 88,11 m2 134,95 m2

Orgamento R$ 44.515,56 R$ 68.182,02

53,2%

Fonte: Autoria prépria (2022)

Com o objetivo de entender a variagdo apresentada, foi verificado o memorial
de calculo. Assim, identificou-se que as areas da parte inferior e superior foram

extraidas através das propriedades da fung¢ao hachura do AutoCAD (Figura 43).
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Figura 43 — Comparacao das propriedades geométricas do revestimento ACM no AutoCAD e

Revit
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Dessa forma, pode-se concluir que a diferenca apresentada se deu pelo

projeto de implantagao estar em uma escala diferente da real, ocasionando o erro de

quantificagao.
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4.3.7 Janela Maxim-Ar

O quantitativo de janelas Maxim-Ar apresentou um acréscimo de 4,1% de com

relagdo ao orgamento original (Quadro 9).

Quadro 9 — Comparagao da quantidade e orcamento: Janela Maxim-Ar

ITEM 11: JANELA MAXIM-AR

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 55,44 m2 57,72 m2 419
Orcamento | R$ 39.74549 | R$ 41.380,05 | =

Fonte: Autoria propria (2022)

4.3.8 Massa Unica (Externo)

O servigo de massa unica foi o que obteve a maior variagao dentro da
disciplina de arquitetura, apresentando um acréscimo no quantitativo BIM de 43,7%
(Quadro 10).

Quadro 10 — Comparagao da quantidade e orgamento: Massa Unica externa

ITEM 13: MASSA UNICA (EXTERNA)

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 598,26 m2 859,59 m2 43.79
Orcamento | R$ 30.864,38 R$ 44.346,25 e

Fonte: Autoria prépria (2022)

Através do memorial de calculo referente aos quantitativos de revestimentos
externos (Figura 44), foi possivel visualizar que os quantitativos foram extraidos

através das vistas do projeto arquitetonico (Figura 45).

Figura 44 - Meméria de calculo referente aos revestimentos externos

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E URBANISMO 1
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARAPUAVA - PR
CONSTRUCAO UBS 2000 CEPL UHG

QUANTITATIVO DE REVESTIMENTO EXTERNO

LOCAL comp. (M) | ALTURA (M) | AR BRUTA M2 B;f;' ARTOTAL (M2) [NITCIENY REBOCO | EMASSAMENTO ;E%?p:%o P'"'“RQJ:""”R" P'“ELL::‘:C‘;" TEXTURA
VISTA A 2719 503 136,77 19,77 117,00 117,00 117,00 117,00 117,00
VISTAB 4125 5,03 207 49 17,82 189,67 189,67 189 67 189,67 189,67
VISTAC 2435 5,03 122 48 11,88 110,60 110,60 110,60 110,60 110,60
VISTAD 38,65 503 196,06 15,06 181,00 181,00 181,00 181,00 181,00
TOTAL 598,26 598,26 598,26 0,00 598,26 0,00 0,00

Fonte: Adaptado Prefeitura de Guarapuava (2022)



Figura 45 — Vistas de projeto representada na planta baixa detalhada
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Pode-se propor como causa para a diferenga apresentada nos quantitativos,
justamente o método utilizado, que por se tratar de vistas isoladas, a visualizagao das

representacodes foi dificultada.
4.3.9 Massa Unica (Interna)

Ao contrario do quantitativo de massa unica externa, a massa unica interna

apresentou uma reducgéo de 23,6% com relagdo ao orgamento original.

Quadro 11 — Comparagéo da quantidade e orgamento: Massa Unica Interna

ITEM 14: MASSA UNICA (INTERNA)

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 1164,9 m2 890,11 m2 23 6%
Orcamento | R$ 23.239,76 | R$ 17.757,69 e

Fonte: Autoria prépria (2022)

A memodria de calculo apresentada no Apéndice C, refere-se aos quantitativos
de revestimentos internos onde, através do mesmo, pbde-se identificar que o
quantitativo foi extraido de acordo com o perimetro de cada ambiente e seu respectivo

pé direito, sendo mais uma vez, um processo manual, mais suscetivel a falhas.
4.3.10 Aterro Mecanizado e Escavagao Horizontal

O Aterro mecanizado e escavacgao horizontal sdo os servigos referentes a
terraplenagem do terreno. De acordo com o or¢amento original, todos os servigos
relacionados a movimentagao de terra foram quantificados e orgcados de acordo com
um corte representativo da edificagdo em conjunto com o perfil do terreno existente,

apresentado no projeto arquitetonico (Figura 46).



76

Figura 46 — Corte Representativo do perfil do terreno no AutoCAD em comparagao com o
modelo 3D
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Fonte: Autoria prépria (2022)

O servigo de aterro mecanizado apresentou uma diminuicdo de 393,4 m?3
quando comparado ao orgamento original, totalizando uma variacédo de 96,2%
(Quadro 12).

Quadro 12 - Comparagio da quantidade e orgamento: Aterro Mecanizado

ITEM 15: ATERRO MECANIZADO

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 408,92 m3 15,52 m3
-96,2%
Orgamento | R$ 21.615,72 R$ 820,30

Fonte: Autoria prépria (2022)

Do mesmo modo, o servigo de escavacao horizontal apresentou um aumento
de 137,8% (Quadro 13).

Quadro 13 — Comparacao da quantidade e orgamento: Escavacao Horizontal

ITEM 16: ESCAVAGAO HORIZONTAL

ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 1306,56 m? 3106,72 m?
137,8%
Orgamento R$ 19.938,14 R$ 47.408,55

Fonte: Autoria propria (2022)
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Essas diferengcas se deram pela falta de projeto de terraplenagem, pois
diferente do que foi apresentado no projeto arquitetonico, o real perfil do terreno néo
se mantém uniforme no sentido longitudinal, o que s6 foi possivel observar com a

modelagem da topografia no software Autodesk Revit (Apéndice D).
4.3.11 Revestimento para paredes

Nos ambientes de area molhada, como cozinhas e banheiros, todas as

paredes serao revestidas com ceramica (Figura 47).

Figura 47 — Corte Isométrico do Banheiro

Fonte: Autoria propria (2022)

Este servigo apresentou uma reducdo de 6,4% em relagdo ao orgamento
original (Quadro 14). Diferenga que, provavelmente, se deu por erro de levantamento
durante o processo manual de quantificagao.
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Quadro 14 — Comparagao da quantidade e orgamento: Revestimento para paredes

ITEM 17: REVESTIMENTO PARA PAREDES
ID ORIGINAL BIM %
Quantidade 349,8 m2 327,51 m2 6.4%
Orgamento R$ 18.361,00 R$ 17.191,00

Fonte: Autoria prépria (2022)

4.4 Cronograma Executivo

O cronograma elaborado através do orgamento original resultou em 368 dias
de obra, iniciando no dia 02/01/2023 e finalizado no dia 10/01/2024 (Quadro 15).

Quadro 15 — Cronograma Original: Tarefas Primarias

EAP NOME DA TAREFA DURACAO |  INicIO TERMINO
1 | SERVICOS PRELIMINARES 346 dias | Sex06/01/23 | Qui12/01/23
2 | MOVIMENTACAO DE TERRA 2308 dias | Seg02/01/23 | Qui02/02/23
3 | INFRAESTRUTURA 9,71dias | Ter10/01/23 | Ter24/01/23
4 | SUPRAESTRUTURA 34,22 dias | Seg23/01/23 | Ter 14/03/23
5 |VEDACOES E REVESTIMENTOS 176,38 dias | Seg 10/04/23 | Sex 05/01/24
6 | IMPERMEABILIZACAO 144,82 dias | Ter 24/01/23 | Qua 23/08/23
7 | COBERTURA 2324 dias | Seg 05/06/23 | Sex 07/07/23
8 |ESQUADRIAS E ACESSORIOS 118,49 dias | Seg 05/06/23 | Sex 24/11/23
9 |IMPLANTACAO 141,6 dias | Ter30/05/23 | Qui 04/01/24
10 | ACESSORIOS PARA BANHEIROS 547 dias | Seg18/12/23 | Seg 08/01/24
11 | INSTALACOES HIDROSSANITARIAS 130,06 dias | Seg 09/01/23 | Qua 19/07/23
12 | INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS 0,12 dias | Sex07/07/23 | Seg 10/07/23
13 g‘ggﬁ;ﬁ?ﬁgﬁml o PREVENGAO | (4 dias | Seg1812/23 | Seg 18/12/23
14 | INSTALACOES ELETRICAS 240,81 dias | Seg 09/01/23 | Ter 09/01/24
15 :E'\ISS:'I'TI?LIJ_'IAL(J;IS,ESO DE  CABEAMENTO | 551 66 dias | Qui26/01/23 | Seg 18/12/23
INSTALAGOES ~DE  SISTEMA  DE
16 |PROTECAO CONTRA DESCARGAS| 7,82dias | Qua01/02/23 | Seg 13/02/23
ATMOSFERICAS
17 |LOUCAS E METAIS 19dias | Sex15/12/23 | Ter19/12/23
18 | LIMPEZA DA OBRA 16dias | Seg08/01/24 | Qua 10/01/24
TOTAL 368 dias | Seg 02/01/23 | Qua 10/01/2024

Fonte: Autoria prépria (2022)




79

Para o cronograma baseado no orgamento BIM foram contabilizados 346 dias

de obra, iniciando no dia 02/01/2023 e finalizado no dia 08/12/2023, conforme mostra

o Quadro 16.
Quadro 16 — Cronograma BIM: Tarefas Primarias
EAP Nome da Tarefa Duragao Inicio Término
1 | SERVICOS PRELIMINARES 3,53 dias Ter 17/01/23 | Ter 24/01/23
2 | MOVIMENTACAO DE TERRA 54,69 dias Seg 02/01/23 | Qua 22/03/23
3 |INFRAESTRUTURA 8,58 dias Ter 24/01/23 | Seg 06/02/23
4 |SUPRAESTRUTURA 34,22 dias Seg 06/02/23 | Ter 28/03/23
5 | VEDACOES E REVESTIMENTOS 163,02 dias | Ter 11/04/23 | Ter 05/12/23
6 |IMPERMEABILIZACAO 134,82 dias | Ter07/02/23 | Qua 23/08/23
7 |COBERTURA 28,54 dias Qui 01/06/23 | Qui 13/07/23
8 | ESQUADRIAS E ACESSORIOS 115,96 dias | Qui01/06/23 | Sex 17/11/23
9 |IMPLANTACAO 133,13 dias | Qua24/05/23 | Seg 04/12/23
10 | ACESSORIOS PARA BANHEIROS 5,4 dias Qua 29/11/23 | Qua 06/12/23
11 | INSTALACOES HIDROSSANITARIAS 126,87 dias | Qua 18/01/23 | Seg 24/07/23
12 | INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS 0,14 dias Qui 13/07/23 | Qui13/07/23
13 | LOTARACOES DF PREVENCAO 0,4 dias Qua20/11/23 | Qui30/11/23
14 |INSTALACOES ELETRICAS 221,73 dias | Qua 18/01/23 | Sex 08/12/23
15 |TOTALALOSS DE CABEAMENTO 198,95 dias | Qui09/02/23 | Qua29/11/23
INSTALAGCOES DE SISTEMA DE
16 |PROTECAO CONTRA DESCARGAS 7,4 dias Sex 17/03/23 | Qua 29/03/23
ATMOSFERICAS
17 |LOUCAS E METAIS 1,9 dias Ter28/11/23 | Qui30/11/23
18 |LIMPEZA DA OBRA 1,6 dias Qua 06/12/23 | Sex 08/12/23
TOTAL 346 dias Seg 02/01/23 | Sex 08/12/23

Fonte: Autoria prépria (2022)

Apesar do aumento da duragdo dos servigcos de movimentagao de terra,

cronograma BIM, o tempo total de obra foi reduzido, terminando 27 dias antes

comparado ao cronograma original.

no

se

Esse adiantamento pode ser explicado pela diminuicdo da duracdo das

atividades referentes a vedacgao e revestimento (-13,4 dias), impermeabilizagdes (-10

dias), implantagao (-8,5 dias) e esquadrias (-2,5 dias) que apresentaram redugdes

significativas. Para melhor visualizagdo, nos Apéndices E e F sdo apresentados os

Graficos de Gantt dos cronogramas gerados.
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5 CONCLUSAO

No caso da edificagdo objeto deste estudo, o uso do BIM se mostrou
fundamental, principalmente para os servigos relacionados a movimentacgao de terra,
que apresentaram a maior variagdo nos quantitativos e valores do orcamento. Sendo
assim, pode se constatar que é indispensavel a elaboragdo do projeto de
terraplenagem em softwares BIM.

Com a utilizagdo dos quantitativos BIM, o orgcamento apresentou um
acréscimo de R$ 78.500,26 no valor total, quando comparado ao orgamento original,
0 equivalente a um aumento de 3,86%. O acréscimo orgamentario ocorreu por
consequéncia da alteracéo significativa entre os quantitativos do modelo original
utilizado e o modelo BIM 5D. A maioria das diferencas apresentadas ocorreram por
erros durante a quantificacdes, bem como omissdes durante o processo.

Dentre os servigos que apresentaram maior influéncia nesse aumento no
orgcamento original foram os relacionados a movimentagdo de terra (Escavagao
Horizontal e Aterro Mecanizado), acompanhados dos itens referentes a cobertura
(Tesouras Metalicas), vedagbes e revestimentos (Alvenaria, Massa unica interna e
externa). Embora os itens apresentados na curva ABC representem os servigos com
maior impacto econémico no or¢amento, a maioria dos elementos referentes a
arquitetura da edificagao sofreram alteragdes em seus quantitativos, evidenciando
novamente que a utilizagdo do modelo 2D pode apresentar falhas durante o processo
de quantificagéo.

Apesar dessa variacao, a Lei n® 14.333/2021 define que, para obras publicas
considera-se um limite para aditivos e supressdes de até 25% do valor inicial do
contrato, desde que seja realizada a devida justificativa. Logo, para o estudo de caso
em questao, o aditivo de valores estaria valido para uma possivel solicitagao.

Com relagdo ao cronograma executivo da obra, houve uma redugéo de 22
dias no prazo de entrega final, justificado pela grande variagao dos quantitativos, que
influenciam diretamente nas duragbes das atividades e consequentemente na
duracao da obra.

De forma geral, a utilizacdo do Revit como software BIM, apresentou
resultados consistentes, uma vez que ele atualiza as tabelas de quantitativos em
tempo real e de forma precisa, evitando assim, falhas de quantificacéo e desperdicio

de recursos. A ferramenta também se mostrou muito efetiva quando utilizada na
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dimensado 3D, possibilitando a previsao de incompatibilidades ainda na fase de
projetos, evitando surpresas durante a execugdo, motivo pelo qual necessita ser
impulsionado no setor de obras publicas.

Entretanto, para que haja completa precisdo nos dados gerados, existe a
necessidade de um maior detalhamento nas modelagens para que os elementos e
materiais sejam quantificados da forma correta.

Ainda, apesar dos projetos complementares do empreendimento terem sido
realizados em softwares BIM, pode-se propor como sugestao para trabalhos futuros,
a compatibilizagdo dos mesmos com a arquitetura da edificagdo, com a finalidade de
encontrar possiveis interferéncias que podem influenciar diretamente no orgcamento

final da obra.
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<Acessib_Quant. Acessadrios p/ <Acessib_Quant. Placa
Banheiro= Anti-impacto=
A B A B
Tipo Contagem Tipo Contagem
Barra de Apoio - Horizontal 70 cm 4 Placa anti-impacto 12 |
Barra de Apoio - Horizontal 80cm 12 Total geral: 12 12
Barra de Apoio - Vertical 40 cm &
Barra de Apoio - Vertical 70cm 10 =Cobertura Quant calha=
Barra de Apoio - Verdical em "U” 10
Cabides Acessiveis 18 T;;u I'_‘.nmprimintu =
Coluna Suspensza para Lavatorio 24
Cuba de Embutir 5 Calha 30x17x41 cm (LxLExLD) 24 05
Ducha Higienica 1/2" o Calha 28x234x15 cm (LxLExLD) 8,15
Lavatdrio Coluna Suspensa 24 Calha 30x17x41 cm (LxLExLD) 19,95
Mictério em Louca Branca 1 Giiat! s e
Papeleira 8
Prateleira G
Saboneteira i
Tanque 1
Teoalheiro o
Torneira para Tangue 1
Waso sanitario of Caia Acoplada &
Total geral- 163

<Acessib_Quant. Espelhos e Bancadas=>

A B C D
Tipo Contagem | Areado Ezpelho im®): Comprimente da bancada (m)
Bancada Inox 110x50 1 0,00 1,10
Bancada Inox 120x50 2 0,00 240
Bancada Inox 150x50 1 0,00 1,50
Bancada Inox em L 210x50 2 0,00 7,00
Espelho 100x50 (AxL) g 4,50 0,00
Total geral: 15 15 4.50 12,00
=Acessib_Quant. Piso Tatil=
A B C D
Familia e tipo Cluantidade Comprimento (m} | Area (nF)
Pizo Tatil Corido: Alerta Externo 8 1,80 054
Pizo Tatil Corido; Alerta interno 26 3,30 0,99
Pizo Tatil Corido: Direcional Externo 187 =510 16,83
Pizo Tatil Corido: Direcional Interno 24 720 Z218
Total gerail 18 228 62,40 2052
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<Cobertura_Quant. Confrarufo=
A B C D
Tipo Perfil Contagem Comprimento (m)
Contrarufo Horizontal M_Borda-Plana : Contrarufo Horiz. 18x1 cm o 47 44
Contrarufo Vertical M_Fat<a-Flana : Contrarufo Vert. 10x1cm 10 48,65
Total geral: 18 18 896,12
=Cobertura_Quant. Rufo
=Cobertura_(Juant. de telhado= S i
it Fingadeira=
A B A B
Tipo Area (m®) Tipo Comprimento
.Telha termoacustica trapezoidal 405,92 Rodapé Embutido 21997
Terca 00 Rufo Pingadeira 134,07
Total geral: 4 405,902 Total geral: 41 354 04

=Cobertura_Quant. Tesouras=

<Implant_Quant. Muro Palito>

A B C ] A | B | [
Tipo AT W&o real (cm) Cantagem Familia e tipo ¢ Comprimento (m) Qtd. Pilares
Meia Tesoura 4m 350,84 1 Muro Palito - 1: 100 x 100mm ; 26
¥ : ey R T s
T T T : = TR
e - v . P )E"I'U"tim}'ri'; e e L e
&m 3 3 “Muro Paltto - 1: 100 x 100mm | 34
= )E'{'tj'tlm'{-'ri': e i
v — e . e ane 'i"i'libm}'ri'; e T | g
S £ i : ey o T Ty s a
Meia Tezoura 7m €82 50 1 Total geral 8 705
Tm3 3
<Pluvial_Quant. Tubos=>
Meia Tesoura gm 766,04 5
Meia Tesoura Em 772,00 1 A | B | C
Meia Tesoura gm 790,00 10 Tipo Didmetro i Comprimento (m)
Meia Tezoura gm 791,00 17
&m 33 33 <varia> 100,0 mm 15,81 |
Total geral 40 Total geral: 5 15,81
<Pluvial_Quant. Conexdes> =Revest Quant. Forro=
A B A B C
Tipo Contagem Tipo Area {m=) Perimetro (m)
Curva Curta 30° 100mm 19 Forro de Gesso Acartonado (drywall) 188,03 270,18
Standard 15 Forre Removivel de Fibra Mineral 5428 123,95
Total geral: 38 3423 38411
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<Esquadrias_Quant. Jan

A B D E F G H
Nomeclatura | Quantidage | Alturz Arza (m¥) Cresoripdo i Vergss (V=1,5m) {cm) | Vergas (V>1,5m) {cm)
JO5 1 ESQUADRIA DE ALUMINIC C/ CONTRAMARCO TIPSO GUILHOTINHA, FIX! 145,00 0,00
J07 1 {ESQUADRIA DE ALUMINIC C/ CONTRAMARCO TIPS GUILHOTINHA, FIX! 0,00 260,00
145,00 250,80
J08 8 {ESQUADRIA DE ALUMINIO C/ CONTRAMARCO TIPO MAXIM AR 1 FOLH | 720,00 0,00
720,00 0,00
M ESQUADRIA DE ALUMINIC C/ CONTRAMARCO TIPS MAXIM AR, FIXA 1800,00 0,00
J02 ESQUADRIA DE ALUMINIC C/ CONTRAMARCO TIPD MAXIM AR, FIXA 180,00 0,00
Jad g ESCUADRIA DE ALUNMINIO T/ CONTRAMARCO TIPS WAXIW AR, FikA 144500
J04 4 ESLUADRIA DE ALUMINIC C/ CONTRAMARCO TiPD MAKIW AR, FiXA 0,00 853,
E22000 855,99
Fl4 - Janslz z {ESQUADRIA DE ALUMINIO C/ CONTRAMARCO, TIFO VISOR LATERAL 1] 22000 2,00
22000 0.00
PLE - Janslz z ESQUADRIA DE ALUMINIC C/ CONTRAMARCO, TIPD VISCR LATERAL 3 120,00 0,00
120,00 .00
B0 - Janslz {ESQUADRIA DE ALUMINIO C/ CONTRAMARCO, TIFC VISOR LATERAL, | 140,22 0,00
140,00 0.00
1 ESQUADRIA DE ALUMINIC C/ VENEZIANA. PORTA DE ABRIR 120,00 0,00
3 {ESQUADRIA DE ALUMINIC C/ VENEZIANA. PORTA DE ABRIR 405,00 0,00
9,00
P12 - Compressor 2 {ESCUADRIA DE ALUMINIO C/ VENEZIANA. PORTA DE ABRIR. Z FOLHA] 0,00
P12 - Cams D'Agus 2 SQUADRIA DE ALUMINIC C/ VENEZIANA. PORTA DE ABRIR. 2 FOLHA: 0,00
0:00
1219.99
elas:
| J K L M N 0
Contravergas (W<1,5m) (cm: Contravergas (WV>1,5m) {: Contramarco | Finturs de Acsba to {m7) Pintura de Fundo {m®) : Pingad Fechadura
145,00 0,00 4,30 1 11 0,85 0
0,00 350,00 8,00 3,00 [
45, 0 380,00 13.30 3.85 L1
720,00 0,00 16,80 380 [
T20, 0 .00 18,80 2,60 1+
1800,00 0,00 12,00 [+
1980.00 0,00 1220 1]
144,00 0.00 5,60 ]
0,00 7.20 4]
B0 00 985,94 172,20 42,00 a8
220,00 0,00 10,40 0,00 (1] |
220,00 000 10,40 0,00 ]
320,00 0,00 12,40 0,00 3] |
320,00 0,00 1240 9,00 ;]
140,00 0,00 480 1.20 .00 [ |
140,00 0:.00 480 1,20 0,00 ]
0,00 0,00 3.00 0,58 0,00 1
0,00 0,00 11,70 270 0,00 3
oo0 0,00 14,70 3.28 0,00 4
0,00 0.00 T.60 168 0,00 2
0,00 0,00 5,80 220 9,00 Z
0,08 0,00 17.40 458 458 0,00 4
E785,00 131950 251,80 18,87 TB.AT 42,45 8
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<Esquadrias_Quant. Portas>
A B c 1] E F G H I
Tipo Otd (un) ; Area (m®) Descricio Altura Largura bruta ;| Largura :Contramarco (;Fintura de Acabamento
PJ01-Porta 1 3,05  ESQUADRLA DE ALUMINIO COM CONTRAMARCO EVISOR | 210 cm 0cm 145 cm 71 6,10
PJ04 - Porta hed 6,30 ESOUADRIA DE ALUMINIO COM CONTRAMARCO E VISOR | 210 cm 0 cm 150 cm 14,40 12,60
PJOG - Porta 1 2,10 ESQUADRLA DE ALUMINIO COM CONTRAMARCO EVISOR | 210 cm 0 cm 100 cm 5,20 420
PJOE - Porta 2 420 ESQUADRLA DE ALUMINIO COM CONTRAMARCO EVISOR | 210 cm 102 cm 100 cm 12,40 8,40
ESQUADRIAD 6 15,65 40,11 31,30
POT i 1,05 ESQUADRLA DE ALUMINIO COM VENEZIANA, i 210cm :  B5cm sicm . 520 2,10
POg 2 288 ESQUADRLA DE ALUMINIO COM WENEZLANA i 180 cm 100 cm 80cm 10,39 575
ESQUADRIAD 3 393 15,509 T8
Po2 6 11,97 :PORTA DE ROTACAD COM BARRA, MADEIRA LAMINADA : 210cm 85 cm 95cm 0,00 0,00
PORTA DE RO B 11,97 0,00 0,00
PO3 15 29,93 PORTA DE ROTACAO, MADEIRA LAMINADA 210 em 100 cm 85 cm 0,00 0,00
PO3-Soleira 1 2,00 PORTA DE ROTACAD, MADEIRA LAMINADA 210 cm 100 cm 895 cm 0,00 0,00
POS 2 3,57 {PORTA DE ROTACAO, MADEIRA LAMINADA 210 em 80 cm 85 cm 0,00 0,00
PORTA DE RO 13 35,49 0,00 0,00
ant. Portas=
I J K L M N o
Pintura de Acabamento | Pintura de Fundo (m®) | Lixamento (m®} Pintura em Madeira Verga (cm) Vidros (m?) Soleira
510 5,10 0,00 0,00 m 205,33 1,05 300,00
12,60 12,60 0,00 0,00 m* 420,00 2,10
420 420 0,00 0,00 m® 160,00 077 100,00
8,40 8,40 0,00 0,00 m* 320,00 0,00
31,30 31,30 0,00 0,00 m* 1105,33 3892
210 2,10 0,00 0,00 m 110,00 0,00
5,75 8,790 0,00 0,00 m* 280,00 0,00
7,85 785 0,00 0,00 m* 350,00 0,00
0,00 0,00 23,04 2354 m* 930,00 0,00
0,00 0,00 23,04 23,54 m® 930,00 0,00
0,00 0,00 59,85 5585 m* 2325,00 0,00
0,00 0,00 3,99 3,99 m* 155,00 0,00 50,00
0,00 0,00 7,14 714 m* 250,00 0,00
0,00 0,00 70,88 70,58 m® 2770,00 0,00
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<lmplant_Quant. Pisos=

Portdo Pedreste

1Scm. Bloco 9x19x29cm. Cerdmica/Pintura (Int/nt) &~ 844 . 370
15cm. Bloco 9x19x29cm. Ceramica/Pintura Ext. (VE) : :

A B c 1]
Familia & tipo Material: Nome Area (me) Volume (m®)
Pizo: Calcada Cimento Alisado Scm Lastro com brita Scm 329,32 16,47
Pizo: Calcada Cimente Alisado Scm Regularizacdo £ compactacdo do 329,32 16,47
Pizo: Calcada Cimento Alisado S5cm Textura Cimento Alisado 325,32 16 47
Pizo: Canaleta Meia Cana i Concreto 35,52 355
Pizo: Laje de concreto 12cm .Concreto 389,91 4675
Pizo: Laje de concrato 12cm PINTURA AZFUL - DEFICIENTE 866 0,00
Pizso: Laje de concreto 12cm Pintura Externa 395,07 0,00
Piso: Laje de concreto 12cm Tinta azul 028 0,00
Pizo: Placas de Grama e=3cm iTerrzno - Grama 671,92 20,16
Piso: Porcelanato 80x80cm Impermeabilizacio 347 67 6,95
Pizo: Porcelanato 80x80cm Contrapizo 347 87 17,38
Pizo: Porcelanato 60x60cm Lastro com brita Scm 347 67 17,38
Pizo: Porcelanato 60x50cm Porcelanato Retificado §0x50cm 347 67 3,48
Piso: Porcelanato S0x50cm Regularizacdo & compactacdo do 34787 17,38
Pizo: Revestimento em ACH .metal 119,93 1,80
Pizo: Revestimento em ACN Pintura Externa 50 593 0,00
Pizo: Tampa de Concreto 12cm i .Concreto 435 0,53
Total geral: 37 421185 184 20
<Revest_Quant. Parede>
I B I c
Tipo : Area (nF) i Comprimento (m)
1,25. Revestimento ACM 15,01 17,42

Portao Ambulancia i ! i




<Revest CQuant. Pisos>
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<Revest Quant. Revestimentos=>

A B C

Tipo Material Area (m&)
1,25. Revestimento ACHK -metal 15,01
;metal: 3 15,01
10cm. Bloco 9x19%x2%cm. Cerdmica/Cerdmica Atvenaria 4,31
10cm. Bloco 9x159x2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Abvenaria &80
15cm. Bloco Sx19x2%cm. Cerdmica/Cerdmica Absenaria 65,02
15cm. Bloco Sx19x2%cm. Ceramica/Pintura (Intfint) Afhvenaria 2,44
15cm. Bloco Sx19%2%cm. Ceramica/Pintura Ext. (IE) Alhvenaria 26,93
15cm. Bloco S8x19x2%cm. Ceramica/Pintura Int. (VE) Alvenaria 36,57
15cm. Bloco S9x19x2%cm. Pintura Ext./Cerdmica (EN) Alvenaria 91,89
15cm. Bloco Sx15%2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Alvenaria 2,49
15cm. Bloco Sx159=<28cm. Pintura Ext./Pintura Int. (EA) Alvenaria 7293
15cm. Bloco S9x192%cm. Pintura Int./Cerdmica (E/1) Alvenaria 81,85
1Scm. Bloco 9x19x2%cm. Pintura Int./Pintura Ext Albvenaria 179,58
1Scm. Bloco 9x159x2%cm. Pintura Int./Pintura Int. Abvenaria 224 2%
EXTERNG. 15cm. Bloco 9x1%x29cm. Pintura Ext./Pintura Afhvenaria 43 78
PLATIBANDA. 15cm. Bloco Sx19x2%cm. Pintura Ext./Pin Alhvenaria 181,13
Alvenana 118 103894

<Revest_Quant. Revestimentos=
A B C

Tipo Material Area (m*)
10cm. Bloco Sx1%w28cm. Cerdmica/Cerdmica Cerdmica 20xZ0cm 8,51
15cm. Bloco 9x1%x<2%cm. Cerdmica/Cerdmica Cerdmica 20x20cm 111,80
15cm. Bloco Sx19w28cm. Cerdmica/Pintura (Intint) Cerdmica 20xZ0cm 6,66
15cm. Bloco Sx18w28cm. Cerdmica/Pintura Ext. (VE) Cerdmica 20xZ0cm 22 36
15cm. Bloco Sx158w28cm. Cerdmica/Pintura Int. (VE) Cerdmica 20xZ0cm 3222
15cm. Bloco Sx158w28%cm. Pintura Ext./Cerdmica (E/1) Cerdmica 20xZ0cm 77,80
15cm. Bloco Sx158w28cm. Pintura Int./Cerdmica (E/) Cerdmica 20xZ0cm 67 93
Cerdmica 202 0cm; 36 32748
10cm. Bloco Swc1Sx2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Chapisco Externo 17,60
15cm. Bloco Sx19w28cm. Cerdmica/Pintura Ext. (VE) Chapisco Externo 26,93
15cm. Bloco Sx18w28cm. Pintura Ext./Cerdmica (E/1) Chapisco Externo 891,89
15cm. Bloco Swc1S2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Chapisco Externo 14,93
15cm. Bloco Sec1Sc28cm. Pintura Ext./Pintura Int. (EN) Chapisco Externo 7254
15cm. Bloco Sec1Sc28cm. Pintura Int./Pintura Ext Chapisco Externo 179 59
EXTERNOC. 15cm. Bloco S9x15x25%cm. Pintura Ext./Pintura Chapisco Externo 97,58
PLATIBANDA. 15cm. Bloco Sx18x28cm. Pintura Ext./Pin Chapisco Externo 362 27
Chapisco Externo: 63 858,75




<Revest Quant. Revestimentos=

A B C
Tipo Material Area (m?)
10cm. Bloco 9x19x29cm. Cerdmica/Cerdmica Chapisco Interno 8,61
15cm. Bloco 9x18x29cm. Ceramica/Cerdamica Chapisco Interno 132,05
15cm. Bloco 8x18x29cm. Cerdmica/Pintura (Intfint) Chapisco Interno 16,87
15cm. Bloco 8x189x29%cm. Ceramica/Pintura Ext. {VE) Chapisco Interno 26,36
15cm. Bloco 9x18x29%cm. Cerdmica/Pintura Int. (VE} Chapisco Interno 77
15cm. Bloco 9x189x29cm. Pintura Ext./Cerdmica (E/) Chapisco Interno 91,89
15cm. Bloce Sx15x2%cm. Pintura Ext./Pintura Int. (EN) Chapisco Interno 7273
15cm. Bloco 9x18x2%cm. Pintura Int./Cerdmica (EN) Chapisco Interno 163,69
15cm. Bloco Sx15x2%cm. Pintura Int./Pintura Ext Chapisco Interno 179,50
15cm. Bloco Sx159x2%cm. Pintura Int./Pintura Int. Chapisco Interno 448 4
Chapizco Interno: 83 121772
10cm. Bloco Sx19x2%cm. Cerdmica/Cerdmica Emboco 8,61
15cm. Bloco 9x19x2%cm. Cerdmica/Cerdmica Emboco 111,90
15cm. Bloco 8x18x29cm. Cerdmica/Pintura (Intfint) Emboco 6,66
15cm. Bloco 8x189x29%cm. Ceramica/Pintura Ext. {VE) Emboco 2237
15cm. Bloco 9x18x29%cm. Cerdmica/Pintura Int. (VE} Emboco 3222
15cm. Bloco 9x189x29cm. Pintura Ext./Cerdmica (E/N) Emboco 77 a0
15cm. Bloco 9x18x2%cm. Pintura Int./Cerdmica (EN) Emboco 67,93
Emboco: 36 127 49
<Revest Quant. Revestimentos=
A B C
Tipo Material Area (m®)
10cm. Bloco Sx159x2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Massa (nica Externa 17,60
S5cm. Bloco 91 9x29%cm. Cerdmica/Pintura Ext. (VE) Masza (nica Externa 26,594
S5cm. Bloco 91 9x2%cm. Pintura Ext./Cerdmica (EM) Masza (nica Externa 91,89
Scm. Bloco 9x15x2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Masza (nica Externa 10,593
Scm. Bloco 9x19x2%cm. Pintura Ext./Pintura Int. (E/} Masza (nica Externa 72593
Scm. Bloco Sx15x2%cm. Pintura Int./Pintura Ext Massa (nica Externa 179 60
EXTERNG. 15cm. Bloco Sx15x25%cm. Pintura Ext./Fintura Massa (nica Externa 97 56
PLATIBANDA. 15cm. Bloco 9x15x2%cm. Pintura Ext./Pin Masza (nica Externa J6Z 2T
Mazsa Unica Externa: 63 859,83
S5cm. Bloco 9x19x2%cm. Cerdmica/Cerdmica Massa Unica Interna 20,15
5cm. Bloco 91 9x2%cm. Cerdmica/Pintura (Intfint) Massa tnica Interna 10,21
S5cm. Bloco 91 9x29%cm. Cerdmica/Pintura Ext. (VE) Massa tnica Interna 449
S5cm. Bloco 9x19x29%cm. Cerdmica/Pintura Int. (VE) Massa tnica Interna 44 85
S5cm. Bloco 91 9=2%cm. Pintura Ext./Cerdmica (E/) Massa tnica Interna 14,09
Scm. Bloco 9x19x2%cm. Pintura Ext./Pintura Int. (EN} Massa tnica Interna T2 72
S5cm. Bloco 9x19x2%cm. Pintura Int./Cerdmica (E/M) Massa tnica Interna 95,75
Scm. Bloco Sx15x2%cm. Pintura Int./Pintura Ext Massa Unica Interna 179,50
Scm. Bloco Sx15x2%cm. Pintura Int./Pintura Int. Massa Unica Interna 443 &2
Mazsa Gnica Interna; 81 #9022
EXTERNO. 15cm. Bloco Sx1%x28%cm. Pintura Ext./Pintura Pintura azul 83,73
Pintura azul: 1 85,73
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<Revest Quant. Revestimentos=

A B C

Tipo Material Area (m®)
15cm. Bloce Sx19x2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. PINTURA AFUL - DEFICIENTE 557
15cm. Bloce Sx15x2%cm. Pintura Int./Pintura Ext PINTURA AFUL - DEFICIENTE 0,14
PLATIBANDA. 15cm. Bloco 9x15%<2%cm. Pintura Ext./Pini  PINTURA AZUL - DEFICIENTE 6,80
PINTURA A7UL - DEFICIENTE: 5 1260
1,25. Revestimento ACH Pintura Externa 11,41
10cm. Blocoe Sx15x2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Pintura Externa 17,60
15cm. Bloco 9x189x29%cm. Cerdamica/Pintura Ext. (VE) Pintura Externa 26595
15cm. Bloco 9x189x29cm. Pintura Ext./Cerdmica (E/N) Pintura Externa 91,89
15cm. Bloce Sx15x2%cm. Pintura Ext./Pintura Ext. Pintura Externa 11,43
15cm. Bloce Sx15x2%cm. Pintura Ext./Pintura Int. (EN) Pintura Externa 73,00
15cm. Bloco Sx15x2%cm. Pintura Int./Pintura Ext Pintura Externa 180,08
EXTERNO. 15cm. Bloco Sx1%x25cm. Pintura Ext./Pintura Pintura Externa 97.56
PLATIBANDA. 15cm. Bloco 9x15%x<2%cm. Pintura Ext./Pin Pintura Externa 38543
Pintura Externa: 63 805,35
15cm. Bloco 9x19x29cm. Cerdmica/Cerdmica Pintura Interna 20,15
15cm. Bloco 8x18x29cm. Cerdmica/Pintura (Int/int) Pintura Interna 18,52
15cm. Bloco 8x18x29cm. Cerdmica/Pintura Ext. (VE) Pintura Interna 445
15cm. Bloco 9x18x29cm. Cerdmica/Pintura Int. (VE} Pintura Interna 44 BB
15cm. Bloco 8x18x29cm. Pintura Ext./CerGmica (E/N) Pintura Interna 14,08
15cm. Bloce Sx19x2%cm. Pintura Ext./Pintura Int. (EN) Pintura Interna T2 87
15cm. Bloco 8x18x2%cm. Pintura Int./Cerdmica (EN) Pintura Interna 95,75
15cm. Bloce Sx19x2%cm. Pintura Int./Pintura Ext Pintura Interna 1759 48
15cm. Bloco Sx19x2%cm. Pintura Int./Pintura Int. Pintura Interna 4458 4
Pintura Interna: 82 808 45

<Revest Quant. Rodapé:=

A C
Tipo Perfil Comprimento (m)
Rodapée Embutido Rodapée Embutido : Rodape Embutido 219,897
Rufo Pingadeira Rufo Pingadeira : Rufo Pingadeira 134,07

Total geral; 41

35404
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APENDICE B: ORGAMENTO ATUALIZADO COM QUANTITATIVOS EXTRAIDOS
DO MODELO BIM



CONSTRUCAO DA UBS 2000

PLANILHA DE SERVIGOS SINTETICA DESONERADA

ENDERECO: RUA DOS TOPOGRAFOS N2 1089
MUNICIPIO: GUARAPUAVA

TABELAS DE REFERENCIA: SINAPI/PR (JAN/2022) E PRED (MAR/2022)
DATA: 04/12/2022

RESP. TECNICO:

BANCO DE c6DIGO DO s UNIDADE DE CcusTo
ITEM DESCRICAO DO SERVICO UANTIDADE CUSTO TOTAL SUBTOTAL
DADOS SERVICO < c MEDIDA a UNITARIO
TOTAL + BDI RS 2.112.990,45
1 SERVICOS PRELIMINARES RS 88.092,84
1 U COMPO0o | FOCACAO DE CONTAINER REFEITORIO SEM BANHEIRO 6,00 X 2,40 M - VS 12,00 RS 150000 RS 18.000,00
INCLUSIVE FORNECIMENTO
12 U COMPOo1 | FOCACAO DE CONTAINER ALMOXARIFADO SEM BANHEIRO 6,00X 2,30 M - VS 12,00 RS 46875 | RS 562500
INCLUSIVE FORNECIMENTO
13 U COMPo02 | FOCACAO DE CONTAINER ESCRITORIO COM BANHEIRO 6,00 X 2,30 M - VS 12,00 RS 500,00 | RS 720000
INCLUSIVE FORNECIMENTO
14 cPU COMP 003 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 2,50 RS 386,61 | RS 966,53
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
s cru COMPOO4 | CoRRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACGES. AF_10/2018 M 11581 R$ 5861 RS 7.022,08
16 SINAPI 98459 TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 M2 347,60 RS 141,77 | RS 49.279,25
2 MOVIMENTACAO DE TERRA RS 81.284,76
21 CORTE E ATERRO DO TERRENO RS 48.228,85
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO ESCARIFICAGAO, CARGA E DESCARGA
211 SINAPI 101129 EM SOLO DE 2A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: ™3 3.106,72 RS 15,26 | RS 47.408,55
2,19M3). AF_07/2020
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
212 SINAPI 94316 CACAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, ™3 1552 RS 52,86| R$ 82030
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016
2.2 EXECUCAO DE TALUDES E TRANSPORTE EXCEDENTE RS 26.475,56
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE
221 SINAPI 96385 ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 147659 RS 10,0 RS 14.898,81
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
222 SINAPI 100973 CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE ™3 1.614,61 RS 7,17| RS 11.576,75
1,7 A2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
23 LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO RS 3.421,44
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS
231 SINAPI 98525 ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE M2 1.512,00 RS 036 R$ 544,32
ESTEIRAS.AF_05/2018
232 SINAPI 100576 REGULARIZACAO £ COMPACTAGRO DE SUBLEITO DE SOLO M2 1.332,00 RS 2,16| RS 2.877,12
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019
24 ESCAVACAO E REATERRO DO SOLO DAS FUNDA;OES RS 3.158,91
ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO ESCAVAGAO
241 SINAPI 96527 " M3 1353 R 11891 | R 1.608,98
PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017 i 3
ESCAVACAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA (INCLUINDO
2. SINAPI 96523 - - M3 11,50 R 90,59 R 1.04133
ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017 i i
. SINAPI 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. w3 1601 RS 3007 R 508,60
AF_04/2016
3 INFRAESTRUTURA RS 81.483,06
31 ESTACAS RS 21.165,63
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 25CM
311 SINAPI 100896 DE DIAMETRO, CONCRETO LANGADO POR CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE ™M 228,00 RS 50,76| RS 11.573,28
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO). AF_01/2020
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM BLOCOS DE
312 SINAPI 96621 COROAMENTO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF_08/2017 M3 0,37 RS 170,78 | RS 63,71
313 SINAPI 96545 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE e 396,27 RS 1658 &S 657016
8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
314 SINAPI 96543 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 e 15449 RS 1915 &S 205848
MM - MONTAGEM. AF_06/2017
3.2 |BLOCOS DE COROAMENTO RS 21.414,86
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM BLOCOS DE
3.21 SINAPI 96621 COROAMENTO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF_08/2017 M3 1,15 RS 170,78 | RS 196,31
322 SINAPI 96535 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM w2 83,60 RS 15237 | RS 1273813
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017
323 SINAPI 96543 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 e 18620 RS 1915 &S 356573
MM - MONTAGEM. AF_06/2017
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30
324 SINAPI 96557 MPA, COM USO DE BOMBA LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. [VE] 1094 RS 449,24 | RS 4.914,69
AF_06/2017
33 VIGAS BALDRAME RS 38.902,57
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM BLOCOS DE
331 SINAPI 96621 COROAMENTO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF_08/2017 M3 2,26 RS 170,78 | RS 385,14
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
332 SINAPI 96536 BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017 m2 2550 RS 8183 R 18.48540
333 SINAPI 96545 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE e 540,30 RS 1658 &S 895817
8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
334 SINAPI 96543 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 e 260,40 RS 1915 &S 4.986,66
MM - MONTAGEM. AF_06/2017
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30
335 SINAPI 96557 MPA, COM USO DE BOMBA LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. ™3 1355 RS 449,24 | RS 6.087,20
AF_06/2017
a4 SUPRAESTRUTURA RS 240.688,73
4.1 PILARES RS 86.343,90
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
a. SINAPI 92413 ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 M2 367,34 RS 134,73 | RS 49.491,72
UTILIZAGOES. AF_09/2020
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
412 SINAPI 92778 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO KG 1.24330 RS 14,67 RS 18.239,21
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
413 SINAPI 92784 ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 KG 631,40 RS 16,88 RS 10.658,03
DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM
414 SINAPI 92720 EDIFICAGAO COM SEGAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 - [VE] 1837 RS 433,04 | RS 7.954,94
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015
4.2 VIGAS DE COBERTURA RS 80.595,43
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM
a. SINAPI 92448 PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 M2 308,22 R$ 164,74 | RS 50.776,16
UTILIZAGOES. AF_09/2020
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
422 SINAPI 92777 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO KG 748,70 RS 16,56 | RS 12.398,47
ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
423 SINAPI 92778 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO KG 32,40 RS 14,67 RS 475,31
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
423 SINAPI 92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO KG 471,90 RS 19,28 R$ 9.098,23
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
424 U CoMpoos | CONCRETAGEM DE VIGAS E LAIES FCK=25 MPA COM USO DE BOMBA, LANCADO w2 18,08 RS 4303 | RS 7.847,26
E ADENSADO
43 LAJES RS 73.749,40
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, ENCHIMENTO
431 SINAPI 101963 EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE M2 296,52 RS 17515 | RS 51.935,48
(ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_11/2020
LAJE PRE FABRICADA TRELICADA PARA PISO OU COBERTURA, H=16 CM,
432 cPU COMP006  |ENCHIMENTO COM BLOCO CERAMICO H=12 CM - INCLUSIVE ESCORAMENTO E M2 51,35 R$ 239,92 R$ 12.319,89
CAPEAMENTO DE 4CM
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
433 SINAPI 92786 ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 KG 4,60 RS 15,19 R$ 69,87

DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
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[ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
a. SINAPI 92788 ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 KG 54,80 RS 11,50| RS 630,20
DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
435 SINAPI 92784 ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 KG 27,80 RS 16,88 RS 469,26
DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
436 U CoMPoos | CONCRETAGEM DE VIGAS E LAIES FCK=25 MPA COM USO DE BOMBA, LANCADO w2 1918 RS 43003 | RS 832470
E ADENSADO
5 VEDACOES E REVESTIMENTOS RS 365.312,96
5.1 ALVENARIAS RS 96.260,21
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL
5.1.1 SINAPI 103328 DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM M2 1.038,92 RS 84,60| RS 87.892,49
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
s12 SINAPI 93202 FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM TIOLO v 33284 RS 25,14 RS 836772
MACICO. AF_03/2016
5.2 REVESTIMENTO DE PARADES INTERNAS RS 74.678,53
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
5.2.1 SINAPI 87879 INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM M2 1.217,60 RS 364| RS 4.432,06
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO
S SINAPI 87547 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE w2 890,11 Rs 1905 &S 17.757,69
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAO DE
TALISCAS. AF_06/2014
s24 SINAPI 88495 APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. w2 390,05 RS 1258 &S 11.196,83
AF_06/2014
525 SINAPI 88485 APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. w2 390,05 RS 270| RS 240314
AF_06/2014
526 SINAPI 88489 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, w2 390,05 RS 1367 88 12.166,98
DUAS DEMAOS. AF_06/2014
EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM
527 SINAP! 87531 FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, m2 327,52 RS 2910 RS 953083
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO
5. SINAPI 87265 ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 20X20 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE M2 327,51 R$ 52,49 RS 17.191,00
AREA MAIOR QUE 5 M? NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014
53 REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERNAS RS 79.244,87
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS
53.1 SINAPI 87905 DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO M2 859,50 RS 88| RS 7.030,71
1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
5.3.2 SINAPI 87775 MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE M2 859,59 RS 51,59 RS 44.346,25
FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014.
533 SINAPI 88495 APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. w2 859,59 RS 1258 &S 10.813,64
AF_06/2014
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM
5.3.4 SINAPI 88431 PAREDES EXTERNAS DE CASAS, DUAS CORES, AF_06/2014 M2 859,59 RS 19,84| RS 17.054,27
5.4 REVESTIMENTO DE PISOS RS 75.210,63
5.4.1 SINAPI 100576 REGULARIZACAO £ COMPACTAGRO DE SUBLEITO DE SOLO M2 347,67 R$ 2,16 | RS 750,97
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE
5.4.2 SINAPI 96622 SOLO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF_08/2017 m3 17,38 RS 100,56 | RS 1.748,08
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
5.4.3 SINAPI 87745 MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE M2 347,67 RS 4345| RS 15.106,26
LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO DE
5.4.4 SINAPI 87262 DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M? E 10 M2, M2 347,67 R$ 132,22 | RS 45.968,93
AF_06/2014.
545 SINAPI 101008 PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA. v 1050 RS 14811 | RS 155,16
AF_05/2020
RASGO EM ALVENARIA PARA RAMAIS/ DISTRIBUICAO COM DIAMETROS
5.4.6 SINAPI 91222 ™M 21997 R 13,43| R 2.954,20
MAIORES QUE 40 MM E MENORES OU IGUAIS A 75 MM. AF_05/2015 i 3
RODAPE EM PORCELANATO TECNICO ANTIACIDO PARA AREA DE ALTO
547 U Composa | TRAFEGO, GRUPO DE ABSORCAO BIA, ASSENTADO COM ARGAMASSA COLANTE v 21997 Rs 32,40 RS 712703
INDUSTRIALIZADA E REJUNTADO COM RESINA EPOXI - INCLUSO
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
5.5 REVESTIMENTO DE TETO RS 39.918,72
N SINAPI 96114 FORRO EM DRYWALL, PARA AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA w2 18803 RS 72,23| RS 13.58141
DE FIXACAO. AF_05/2017_P
S U COMPoog | FORRO DE GESSO REMOVIVEL EM PLACAS COM PELICULA DIM 625 X 625 MM - w2 15428 RS 92,09 RS 14.20788
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
55.3 cPU COMP009  |TABICA PARA FORRO DE GESSO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO ™M 394,11 RS 13,00 R$ 5.123,43
s54 SINAPI 88494 APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, UMA DEMAO. w2 18803 RS 21.68| RS 407649
AF_06/2014.
. SINAPI 83438 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS w2 18803 RS 1558 &S 202951
DEMAOS. AF_06/2014
6 IMPERMEABILIZACAO RS 42.029,61
6.1 AREAS MOLHADAS DE PAREDE E PISO RS 23.551,81
611 SINAPI 98560 IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM w2 347,67 RS 4362| R 15.165,37
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018
612 SINAPI 98561 IMPERMEABILIZAGAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, w2 21834 RS 3841 RS 838640
COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018
6.2 LAJES, CALHAS E RUFOS RS 10.047,96
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA,
621 SINAPI 98546 INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018 m2 1030 RS 9110/ RS 10.047,96
6.3 VIGAS BALDRAMES RS 8.429,84
631 SINAPI 98557 IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS w2 22552 RS 37,38 RS 842980
AF_06/2018
7 COBERTURA | RS 202.597,14
71 ESTRUTURA DA COBERTURA RS 186.784,81
FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO DE 6 M, PARA
7.11 SINAPI 92608 TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU uN 3,00 RS 1.650,72| RS 4.952,16
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015
FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO DE 7 M, PARA
7.1.2 SINAPI 92610 TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU UN 3,00 RS 1.847,97 | R$ 5.54391
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015
FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM ACO, VAO DE 8 M, PARA
7.13 SINAPI 92612 TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU UN 33,00 RS 2.086,21 RS 68.844,93
TERMOACUSTICA, INCLUSO ICAMENTO, INCLUSO ICAMENTO. AF_12/2015
TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS
7.1.4 SINAPI 92580 PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU M2 405,92 RS 72,64| RS 29.486,26
TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
716 U COMPO07 | TELHAMENTO COM TELHAS ISOTERMICAS RAL 9003 - FORNECIMENTO E w2 405,92 RS 19205 | RS 17.957,55
INSTALAGAO
7.2 CALHAS E RUFOS RS 15.812,33
CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE
721 SINAPI 94228 < M 52,15 RS 101,44 | RS 5.290,10

50 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
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RUFO EXTERNO/INTERNO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 26,
7.2.2 SINAPI 100327 ™M 48,06 R 66,26 | R 3.184,58
CORTE DE 33 CM, INCLUSO IGAMENTO. AF_07/2019 i i
7.23 SINAPI 101979 CHAPIM (RUFO CAPA) EM AGO GALVANIZADO, CORTE 33. AF_11/2020 ™M 134,07 RS 54,73| RS 7.337,65
8 ESQUADRIAS E ACESSORIOS RS 138.452,14
8.1 PORTAS, VIDROS E ACESSORIOS RS 55.817,08
PJO1. PORTA DE ABRIR, COM JANELA, ESQUADRIA EM ALUMINIO, INCLUSIVE
8.1.1 cPU COMP 010 |VIDROS, CAIXILHOS, FECHADURA, DOBRADICAS OU ROLDANAS - M2 9,00 RS 658,73 | RS 5.927,30
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
PO2. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 85X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
812 SINAPI 90843 DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM N 600 RS 927,18 | RS 5:563,08
EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
PO3. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 95X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
8 SINAPI 90844 DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM UN 1600 R$ 997,69 | RS 15.963,04
EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
PO4. PORTA EM ALUMINIO COM VIDRO, DE ABRIR OU CORRER, INCLUSIVE
8.1.4 cPU COMPO11  |CAIXILHOS, DOBRADIGAS OU ROLDANAS E FECHADURA, EXCLUSIVE VIDRO - M2 8,40 RS 444,90 | RS 3.737,16
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
POS. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
815 SINAPI 90844 DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA COM UN %0 R$ 997,69 | RS 1.99538
EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
PJO6. PORTA DE ABRIR TIPO VENEZIANA, COM JANELA, ESQUADRIA EM
8.1.6 cPU COMPO012  |ALUMINIO, INCLUSIVE VIDROS, CAIXILHOS, FECHADURA, DOBRADICAS OU M2 330 RS 481,92 | RS 1.59034
ROLDANAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
817 U COMPO13 |PO7- PORTA DE ABRIR TIPO VENEZIANA, ESQUADRIA EM ALUMINIO, INCLUSIVE w2 105 RS 20627 | RS 4158
GUARNIGAO E FIXACAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO
ais . Compoia |POB- PORTADE ABRIR PARA VIDRO, ESQUADRIA EM ALUMINIO, INCLUSIVE oN 200 RS 2.66246] RS 532092
VIDROS E FIXAGAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
P09. PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
819 SINAPI 91341 FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019 m2 288 RS 707,33 | RS 205711
P10. PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
8110 SINAPI 91341 FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2020 m2 056 R$ 707,33 | RS 396,10
P11. PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
8111 SINAPI 91341 FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2020 m2 z70 RS 707,33 | RS 1.909,79
P12. PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
8112 SINAPI 91341 FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021 m2 1,68 R$ 707,33 | RS 118831
P13. PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
8113 SINAP! 91341 FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2022 m2 2% R$ 707,33 | RS 205126
8114 SINAPI 34589 CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXACAO COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E v 11520 RS 2119 RS 2.441,09
INSTALAGAO. AF_12/2019
FECHADURA DE EMBUTIR COM CILINDRO, EXTERNA, COMPLETA,
8.1.15 SINAPI 90830 ACABAMENTO PADRAO MEDIO, INCLUSO EXECUCAO DE FURO - UN 5,00 RS 155,71 | R$ 778,55
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
8.1.16 cPU COMP 015 |PLACA DE IMPACTO DE PORTA 90x40 CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 12,00 RS 177,51| RS 2.130,12
8.1.17 SINAPI 98689 SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 ™M 4,90 RS 105,34 | R$ 516,17
INSTALAGAO DE VIDRO LISO INCOLOR, E = 6 MM, EM ESQUADRIA DE
8.1.18 SINAPI 102166 ALUMINIO OU PVC, FIXADO COM BAGUETE. AF 01/2021.P M2 392 RS 389,23 | RS 1.525,78
8.2 JANELAS, VIDROS E ACESSORIOS RS 55.159,20
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS.
8.2.1 SINAPI 94569 EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 57,72 RS 716,91 | R$ 41.380,05
INSTALAGAO. AF_12/2019
JANELA FIXA DE ALUMINIO PARA VIDRO, COM VIDRO, BATENTE E FERRAGENS.
8. SINAPI 100674 EXCLUSIVE ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 5,61 R$ 783,09 | R$ 4.393,13
INSTALAGAO. AF_12/2019
823 SINAPI 34589 CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXACAO COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E v 202,30 RS 2119 RS 428674
INSTALAGAO. AF_12/2019
PEITORIL LINEAR EM GRANITO OU MARMORE, L = 15CM, COMPRIMENTO DE
824 SINAPI 101965 ATE 2M, ASSENTADO COM ARGAMASSA 1:6 COM ADITIVO. AF_11/2020 M 4945 RS 10312 RS 509528
83 PINTURA DAS PORTAS E ESQUADRIAS RS 6.859,48
831 SINAPI 102193 LIXAMENTO DE MADEIRA PARA APLICACAO DE FUNDO OU PINTURA. w2 04,92 RS 202| RS 19174
AF_01/2021
832 SINAPI 102219 PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO w2 04,92 RS 14,96 &S 142000
ACETINADO EM MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A ROLO
8. SINAPI 100722 OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM M2 78,67 RS 21,93| RS 172512
OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
83.4 SINAPI 100758 ACETINADO) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS M2 78,67 RS 44,78 R$ 3.522,62
(EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS). AF_01/2020
8.4 VERGAS E CONTRAVERGAS RS 20.616,38
841 SINAPI 93186 VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE v 60,85 RS 99,06 RS 6.027,80
VAO. AF_03/2016
842 SINAPI 93187 VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M v 1320 RS 11362 | RS 149977
DE VAO. AF_03/2016
843 SINAPI 93196 CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE ATE 1,5 M v 60,85 RS 97,11 RS 500914
DE COMPRIMENTO. AF_03/2016
544 SINAPI 93197 CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 v 1320 RS 10879 | RS 143601
M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016
845 SINAPI 93188 VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE v 64,00 RS 89,74 RS 5.743,66
VAO. AF_03/2016
9 IMPLANTACAO RS 169.578,01
9.1 CALCAMENTO EXTERNO RS 26.423,40
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE
9.1.1 SINAPI 96622 SOLO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF_08/2017 M3 16,45 RS 100,56 | RS 1.654,26
PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO,
912 SINAPI 98680 ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_09/2020 M2 325,01 RS 4107| RS 13.51244
913 . Compogy | P1SO TATIL DIRECIONAL E ALERTA, EM CONCRETO COLORIDO, 30X30 CM, M2 17,37 RS 99,07 RS 172085
APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA AC-II, REJUNTADO
9.1.4 SINAPI 98504 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 M2 666,28 RS 1049 RS 6.989,28
CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 20 CM) -
9.15 SINAPI 102989 o ™M 117,73 R 21,63 R 2.546,57
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 i i
9.2 PORTOES DE ACESSO RS 8.153,95
PORTAO METALICO EM TUBOS DE AGO GALVANIZADO COM QUADRO DN 1",
9.2.1 cPU COMP019  [TUBOS VERTICAIS DN 3/4", PARA PASSAGEM DE VEICULOS - FORNECIMENTO E M2 7,98 RS 356,90 | R$ 2.848,39
INSTALACAO
PORTAO DE ABRIR EM AGO GALVANIZADO, PARA PEDESTRES, COM TUBOS 2" E
g cru COMPO20 |7 » DE MALHA ONDULADA 3/8" - FORNECIMENTO E INSTALACAO m2 387 RS 828,96 | RS 320958
9.23 cPU COMP021  |AUTOMATIZAGAO DE PORTAO COM MOTOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00 RS 514,65 | RS 514,65
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A ROLO
9.2.4 SINAPI 100722 OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM M2 2371 RS 21,93| R$ 519,86

OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020
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PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
9.2.5 SINAPI 100758 ACETINADO) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS M2 2371 RS 44,78 R$ 1.061,52
(EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS). AF_01/2020
9.3 BANCADA DOS AMBIENTES RS 15.269,04
BANCADA EM AGO INOX - 304, L=60CM, PARA CUBAS SIMPLES, CONCRETADA,
9.3.1 cPU COMP 016  |ACABAMENTO LISO E POLIDO, ASSENTADA COM ARGAMASSA TRAGO T-1(1:3), ™M 12,00 RS 1.27242|R$ 15.269,04
EXCLUSIVE CUBA, SIFAO, VALVULA E TORNEIRA
9.4 ACABAMENTO EXTERNO RS 119.731,62
REVESTIMENTO METALICO EM ALUMINIO COMPOSTO (ALUCOBOND),
941 U Compoi7 | E=03MM, PINTURA KAYNAR 500 COMPOSTA POR SEIS CAMADAS, INCLUSIVE w2 13495 Rs 505,25 | RS 68.182,02
ESTRUTURA METALICA AUXILIAR EM PERFIL DE VIGA "U"" DE 2" -
FORNECIMENTO E MONTAGEM
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO
9.4.2 cPU COMP018  |ARMADO (MOURAO), PARA CERCA, SEGAO 10X10, RETA OU COM PONTA UN 705,00 RS 73,12| RS 51.549,60
OBLIQUA H(U) = 2,20M, INCLUSIVE BLOCO DE FUNDAGAO
10 ACESSORIOS PARA BANHEIROS RS 20.014,18
INTERRUPTOR PULSADOR CAMPAINHA (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO
101 SINAPI 91985 SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_09/2017 N 600 R$ 27.08| RS 162,48
102 SINAPI 91987 CAMPAINHA CIGARRA (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - oN 600 RS 4981 RS 208,86
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_09/2017
103 SINAPI 100867 BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 70 CM, FIXADA oN 14,00 RS 362,28 | RS 507192
NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
104 SINAPI 100868 BARRA DE APOIO RETA, EM ACO INOX POLIDO, COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA oN 12,00 RS 376,98 | RS 452376
NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
105 cPU compozz | PARRADE APOIO RETA, FIXA EM ACO INOX, L = 40 CM E D=1.1/4" - UN 8,00 R$ 222,22 | R$ 1.777,76
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
106 U Compo23  |BARRADE APOIO VERTICAL EM "U", FIXA, EM ACO INOX, L =20 CM E D=1.1/4" - oN 10,00 RS 18545 | RS 1.854,50
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
107 U COMPo2a | ESPELHO EM CRISTALINCOLOR 6MM APLICADO PAREDES - FORNECIMENTO E w2 450 RS 517,71 R 232970
INSTALAGAO
108 cPU COMP 025 |DISPENSER TOALHEIRO EM ABS PARA FOLHAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 8,00 RS 52,07| R$ 416,56
108 U Compozs | CABIDE ACRILICO ACESSIVEL 10 X2 X 4,5 CM - FORNECIMENTO, TRANSPORTE £ oN 1600 RS 31,88 RS 510,08
INSTALAGAO
1010 U Compo27 | PORTA OBJETO ACRILICO ACESSIVEL 30X20 CM - FORNECIMENTO, N 600 R$ 9188| RS 551,28
TRANSPORTE E INSTALAGAQ
10.11 cPU COMP028  |PAPELEIRA DE PLASTICO INTERFOLHADA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 8,00 RS 18,12 RS 144,96
1012 U Compozs  |PUCHAHIGIENICA COM REGISTRO, LINHA ASPEN, REF. 1984 C35 DA DECA OU oN 800 RS 24124 RS 192992
SIMILAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO COM
10.13 SINAPI 95547 b UN 8,00 R 5530 R 442,40
RESERVATORIO 800 A 1500 ML, INCLUSO FIXACAO. AF_01/2020 i i
11 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS RS 49.522,60
111 INSTALACOES DE AGUA FRIA RS 26.922,81
1111 HIDROMETRO RS 342,64
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, EM PVC
11111 SINAPI 97741 DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE UN 1,00 RS 174,86 | R$ 174,86
HIDROMETRO). AF_11/2016
- =
11112 SINAPI 95675 HIDROMETRO DN 25 (%), 5,0 M?/H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. oN 100 RS 16778 | RS 16778
AF_11/2016

11.1.2 RESERVATORIOS RS 13.341,26

1121 SINAPI 102605 CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. oN 200 RS 27735 RS 554,70
AF_06/2021

11122 SINAPI 94796 TORNEIRA DE BOIA PARA CAIXA D'AGUA, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO £ N 200 RS 37.77| RS 75,50
INSTALAGAO. AF_08/2021

11123 U COMPO30 | ESTRUTURA DE MADEIRA PARA SUPORTE DE CAIXA D AGUA ELEVADA DE 500 oN 200 RS 635551 RS 1271102
LITROS. AF_05/2018

1113 TUBOS RS 6.530,48

11131 SINAPI 89356 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE v 21261 RS 21,60 RS 463490
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

11132 SINAPI 89357 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE v 52,56 RS 3159 RS 1.660.37
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

11133 SINAPI 89448 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - v 1279 RS 1839 RS 23521
FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_12/2014.

1114 CONEX®ES E ACESSORIOS RS 4.045,71
11141 CURVAS E JOELHOS RS 2.537,60
1411 SINAPI 89364 CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB- oN 107,00 RS 1201 88 1.285,07

RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
11412 SINAPI 39362 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB- oN 100 RS 885 | RS 885
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
111413 SINAPI 89369 CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB- oN 200 RS 18,99 &S 37,08
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
11414 SINAPI 89499 CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE oN 100 RS 22.72| RS 2
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, X 3/4
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
11.1.4.15 SINAPI 94672 . UN 1,00 R 11,59 R 11,59
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 3 3
AF_06/2016
o - - =
111415 U Compo31 |/OELHO DE REDUCAO 902, PVC RIGIDO SOLDAVEL COM BUCHA DE LATAO, 25 oN 31,00 RS 29.90] RS 926,90
MM X 20 MM (3/4" X 1/2") - FORNECIMENTO E INSTALACAO
20 900 1 x X3/
11416 U COMpo32  |/OELHO DE REDUGAO 902, PVC RIGIDO SOLDAVEL, 32 MM X 25 MM (1" X3/4") oN 900 RS 1450| RS 13140
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
2, i A ") -
11.1.4.1.7 CcPU COMP 033 JOELHO 902, PVC RIGIDO SOLPAVEL C/ROSCA, DN 25 MM (3/4") UN 3,00 RS 11,35| RS 34,05
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
o300 . , -
11418 U COmpoza  |/OELHO DE REDUCAO 902, PVC RIGIDO SOLDAVEL C/ ROSCA, DN 25 MM - 20 oN 800 RS 088 RS 7908
MM (3/4" - 1/2") - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
11.1.4.2 LUVAS E TES RS 909,24
111421 SINAPI 89378 LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE oN 24,00 RS 673] RS 16152
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO
11.1.4.2.2 SINAPI 89385 EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 RS 7,86 | RS 7,86
AF_12/2014.
111423 U Composs |LUVAEM FERRO GALVANIZADO, DN 25 MM (3/4) - FORNECIMENTO £ oN 300 RS 1630 &S 4890
INSTALAGAO
LUVA DE REDUCAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM
11.1.4.2.4 SINAPI 89380 RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. [ 1,00 RS 1062 RS 1062
AF_12/2014.
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
111425 SINAPI 94688 EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO uN 17,00 RS 11,34 RS 192,78
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE
11.1.4.2.6 SINAPI 94690 EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 2,00 RS 1523| R$ 30,46
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE
11.1.4.2.7 SINAPI 94692 EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 2,00 RS 27,08| RS 54,16
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL
111428 SINAPI 89400 OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 N 1800 R$ 21,38 RS 23518
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM X 32 MM, INSTALADO EM
11.1.4.2.9 SINAPI 94693 RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE UN 5,00 RS 28,44| R$ 142,20

FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
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BANCO DE
DADOS

c6DIGO DO
SERVICO

DESCRICAO DO SERVICO

UNIDADE DE
MEDIDA

QUANTIDADE

custo
UNITARIO

CUSTO TOTAL

SUBTOTAL

TOTAL + BDI RS

2.112.990,45

SINAPI

90374

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X
3/4,INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_03/2015

UN

RS 25,56

RS

25,56

11143

ADAPTADORES, ENGATES E DEMAIS ACESSORIOS

11.1.4.3.1

SINAPI

89429

RS

598,87

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_12/2014.

UN

52,00

RS

262,08

11.1.4.3.2

SINAPI

94660

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN
40 MM X 11/4 , INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_06/2016

UN

RS 12,93

51,72

11.1.4.33

SINAPI

94703

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM X
3/4, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016

UN

RS 23,05

46,10

11.1.4.3.4

SINAPI

94708

ADAPTADOR COM FLANGES LIVRES, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM X 3/a,
INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.
AF_06/2016

UN

RS 29,13

58,26

111435

SINAPI

94710

ADAPTADOR COM FLANGES LIVRES, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM X 1 1/4,
INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016

UN

120,46

11.1.4.3.6

CPU

COMP 036

BUCHA DE REDUCAO CURTA DE PVC RIGIDO SOLDAVEL, MARROM, DN 32 MM X
25 MM (1" X 3/4") - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

10,59

11.1.4.3.7

SINAPI

90375

BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 32MM, INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2015

UN

28,74

11.1.43.8

CcPU

COMP 037

CRUZETA, PVC RIGIDO SOLDAVEL, DN 25 MM (3/4") - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UN

20,92

1115

VALVULAS E REGISTROS

2.662,72

11.1.5.1

SINAPI

89987

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E
CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

UN

RS 87,82

2.195,50

11.1.5.2

SINAPI

94793

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/4", COM ACABAMENTO E
CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

UN

RS 146,67

293,34

11.1.5.3

SINAPI

94489

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

UN

RS 32,23

64,46

11.1.5.4

SINAPI

103042

REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM BORBOLETA, 3/4" -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

UN

RS 26,03

26,03

11.1.5.5

SINAPI

89985

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E
CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

UN

RS 83,39

83,39

INSTALACOES DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.2.1

22.599,79

TUBOS

10.509,55

11.2.1.1

SINAPI

89711

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014.

40,60

RS 20,46

830,68

11.2.1.2

SINAPI

89712

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014.

113,02

RS 3118

3.523,96

11.2.1.3

SINAPI

89713

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014.

1,78

RS 47,47

84,50

11.2.1.4

SINAPI

89714

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014.

100,57

RS 60,36

6.070,41

11.2.2

CONEXOES E ACESSORIOS

11221

12.090,24

CURVAS E JOELHOS

2.071,35

11.2.2.11

SINAPI

89728

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

30,00

RS 11,92

357,60

11.2.2.1.2

SINAPI

89748

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 43,04

344,32

11.2.2.1.3

SINAPI

89731

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 10,99

175,84

11.2.2.1.4

SINAPI

89737

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 19,75

39,50

11.2.2.1.5

SINAPI

89726

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

30,00

233,10

11.2.2.16

SINAPI

89732

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

24,00

RS 11,78

282,72

11.2.2.1.7

SINAPI

89739

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 20,87

20,87

11.2.2.1.8

SINAPI

89746

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 25,50

127,50

11.2.2.1.9

CPU

COMP 038

JOELHO 902 PVC RIGIDO COM ANEL P/ ESGOTO SECUNDARIO DN 40MM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

RS 16,33

489,90

11222

LUVAS E TES

723,97

11.2.2.21

SINAPI

89753

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

27,75

11.2.2.2.2

SINAPI

89774

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 15,73

4719

11.2.2.2.3

SINAPI

89778

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 19,52

448,96

11.2.2.2.4

SINAPI

89784

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 20,64

144,48

11.2.2.2.5

CPU

COMP 039

TE SANITARIO EM PVC RIGIDO SOLDAVEL, PARA ESGOTO PRIMARIO, DN = 100 X
50MM

UN

RS 55,59

55,59

11223

JUNCOES E REDUCOES

11.2.2.31

SINAPI

89783

1.397,05

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 13,28

26,56

11.2.2.3.2

SINAPI

89785

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 22,88

160,16

11.2.2.3.3

SINAPI

89797

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

RS 50,05

150,15

11.2.2.3.4

COMP 040

JUNGAO SIMPLES EM PVC RIGIDO SOLDAVEL, PARA ESGOTO PRIMARIO, DN 100
MM X 50 MM - FONECIMENTO E INSTALAGAQ

UN

RS 52,54

945,72

11.2.2.35

COMP 041

JUNGAO SIMPLES EM PVC RIGIDO SOLDAVEL, PARA ESGOTO PRIMARIO, DN 100
MM X 75 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

RS 57,01

57,01

11.2.2.36

COMP 042

JUNGAO SIMPLES EM PVC RIGIDO SOLDAVEL, PARA ESGOTO PRIMARIO, DN 75
MM X 50 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ

UN

RS 41,52

41,52
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BANCO DE c6DIGO DO s UNIDADE DE CcusTo
ITEM DESCRICAO DO SERVICO UANTIDADE CUSTO TOTAL SUBTOTAL
DADOS SERVICO < c MEDIDA a UNITARIO
TOTAL + BDI RS 2.112.990,45
REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 X 50 MM, JUNTA
11.2.23.7 SINAPI 89549 ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. UN 1,00 R$ 15,93 | R$ 15,93
AF_12/2014.
11.2.24 CAIXAS E RALOS RS 7.613,50
112241 U Compoas | CAXASIFONADA EM PVC, 150 X 150 X 50 MM, COM TAMPA CEGA, N 30,00 RS 5892 RS 176760
ACABAMENTO BRANCO, AKROS OU SIMILAR
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS
11.2.2.4.2 SINAPI 97907 DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6 M PARA REDE DE ESGOTO. uN 10,00 RS 584,59 | R$ 5.845,90
AF_12/2020
11.2.25 VALVULAS, SIFOES E TERMINAIS DE VENTILACAO RS 284,37
SIFA0 DO TIPO GARRAFA/COPO EM PVC 1" X 2" PARA PIA E LAVATORIO -
11.2.25.1 cPU COMP 044 o UN 8,00 R 17,91| R 143,28
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 i i
112252 U compoas | SFAO FLEXIVEL EM PVC 1.1/4" X 2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. oN 100 RS 1583 RS 1583
AF_01/2020
VALVULA EM PLASTICO 1 PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO, COM OU SEM
112253 SINAPI 86879 o - UN 8,00 R 7,03| R 56,24
LADRAO - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_01/2020 i i
112254 . Composg | TERMINAL DE VENTILACAO (CAP) DE PVC RIGIDO SOLDAVEL PARA VENTILACAO oN 2700 RS 086 RS 9,02
DE ESGOTO, DN 50 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
12 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS RS 2.439,19
TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
121 SINAPI 89578 CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 M 1581 R$ 53,80 RS 855,92
CURVA 90 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
122 SINAPI 95694 FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 N 1800 R$ 8333 R 158327
13 INSTALACOES DE PREVENCAO CONTRA INCENDIO RS 1.665,88
LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR -
131 SINAPI 97599 . g UN 7,00 R 27,24 R 190,68
FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_02/2020 i i
132 . Compoa7 | EXTINTOR DE INCENDIO DE PO QUIMICO, CLASSE ABC, CAPACIDADE DE 6KG - oN 500 RS 19198 | RS 959,90
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
PLACA DE SINALIZAGAO, FOTOLUMINESCENTE, EM PVC, COM LOGOTIPO
133 cPU COMP048  |"EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL" - PLACA ES - FORNECIMENTO E UN 5,00 R$ 16,45 R$ 82,25
INSTALACAO
134 U COMPosg | PLACADE SINALIZACAO, FOTOLUMINESCENTE, EM PVC, COM LOGOTIPO oN 600 RS 13,95 &S 83,70
"SAIDA" - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
135 U COMPOso | PLACA DE SINALIZACAO, FOTOLUMINESCENTE, EM PVC, COM SENTIDO DA N 14,00 RS 23,29 RS 326,06
ROTA DE FUGA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
PLACA DE SINALIZACAO, FOTOLUMINESCENTE, EM PVC, COM LOGOTIPO
136 cPu COMP 051 "CUIDADO RISCO DE INCENDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 100 RS 2329 R 2329
14 INSTALACOES ELETRICAS RS 109.648,59
14.1 ENTRADA DE ENERGIA RS 7.427,67
1411 U Compos3 | ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, TRIFASICA, DEMANDA ENTRE 38,1 £ 57,1 KW - oN 100 RS 7.427,67| RS 742767
INCLUSIVE POSTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
14.2 CABEAMENTO RS 47.302,85
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
121 SINAPI 91926 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 122000 R$ 404 RS 492880
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
1422 SINAPI 91928 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 181500 R$ 657 RS 11.924,55
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
1423 SINAP! 91930 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 180,00 R$ 898/ RS 170620
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
124 SINAPI 91932 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 4500 R$ 1479 RS 665,55
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
1425 SINAPI 91934 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 7000 R$ 2261 RS 1.582,70
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
1426 SINAPI 91931 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 2080 R$ 10,07 RS 271850
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
127 SINAPI 91935 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 535,00 R$ 24,09 RS 1288815
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
14.2.8 SINAPI 92984 REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E ™M 400,00 RS 27,22| RS 10.888,00
INSTALAGAO. AF_12/2021
14.3 |ELETRODUTOS RS 9.631,15
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 32 MM (1), PARA
1431 SINAPI 91837 CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E ™M 425,00 R$ 17,45 R$ 7.416,25
INSTALAGAO. AF_12/2015
1432 U Composa | ELETRODUTO FLEXIVEL, PVC, CORRUGADO, PESADO DN 2" - FORNECIMENTO £ v 4500 RS 1717 &S 17265
INSTALAGAQ
1433 U Composs | ELETRODUTO FLEXIVEL, PVC, CORRUGADO, PESADO DN 3" - FORNECIMENTO £ v 300 RS 14,00 88 4200
INSTALAGAO
1434 U Composs | ELETRODUTO FLEXIVEL, PVC, CORRUGADO, PESADO DN 3" - FORNECIMENTO £ v 25,00 RS 1867 &S 1.400.25
INSTALAGAO
143 QUADROS E DISJUNTORES RS 10.172,66
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE EMBUTIR, EM RESINA TERMOPLASTICA, PARA
1431 cPU COMP 057 |ATE 34 DISJUNTORES, SLIM, COM BARRAMENTO, PADRAO DIN, EXCLUSIVE UN 4,00 RS 543,49 | R$ 21739
DISJUNTORES
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE EMBUTIR, EM RESINA TERMOPLASTICA, PARA
14.3.2 cPU COMP 0S8 |ATE 54 DISJUNTORES, COM BARRAMENTO, PADRAO DIN, EXCLUSIVE UN 1,00 RS 814,27 | R$ 814,27
DISJUNTORES
1433 U Composs | CAIXAPARA QUADRO DE COMANDO METALICA DE SOBREPOR 80X50X25 CM - oN 100 RS 62127 | RS 62127
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
1434 U COMPOgo | BARRAMENTO TRIFASICO PARA CAIXA DE COMANDO - FORNECIMENTO E v 170 Rs 14556 | RS 24745
INSTALAGAO
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
1435 SINAPI 93653 Pl UN 27,00 R 13,23| R 357,21
FORNECIMENTO E INSTALAGO. AF_10/2020 i i
1436 SINAPI 93660 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO oN 29,00 RS 66,52 RS 1.929,08
E INSTALAGAO. AF_10/2020
1437 SINAPI 93661 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO oN 600 RS 67,66| RS 405,96
E INSTALAGAO. AF_10/2020
1438 SINAPI 93663 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO N 200 RS 69,93 RS 13986
E INSTALAGAO. AF_10/2020
1439 SINAPI 93664 DIS/UNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO oN 100 RS 72.64| RS 72,60
E INSTALAGAO. AF_10/2020
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
14.3.10 SINAPI 93668 - UN 1,00 R 84,59 R 84,59
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 i i
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
14311 SINAPI 93671 iy UN 1,00 R 92,05 R 92,05
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 i i
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A -
143.12 SINAPI 93672 - UN 1,00 R 98,46 R 98,46
FORNECIMENTO E INSTALAGEO. AF_10/2020 3 3
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
14313 SINAPI 93673 - UN 2,00 R 106,71 | R 21342
FORNECIMENTO E INSTALAGO. AF_10/2020 i i
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 200A -
14314 SINAPI 101896 - ! UN 1,00 R 737,49 | R 737,49
FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_10/2020 i i
14315 U COMPOgL | PISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO DE TENSAO (DPS) 8 kA, 175V - oN 2000 Rs 07,83 RS 1.956,60
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
U compog2  |'NTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (DR) BIPOLAR, 254, In 30 mA - oN 100 RS 22835 | RS 22835
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
14.4 TOMADAS, PLACAS, INTERRUPTORES E DISPOSITIVOS RS 6.115,81
1441 SINAPI 91998 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MGDULO), 2P+T 10 A, SEM SUPORTE E SEM oN 90,00 RS 21,20 RS 1.908,00
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
1442 SINAPI 91999 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, SEM SUPORTE E SEM oN 100 RS 2413| RS 2413
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015




PLANILHA DE SERVIGOS SINTETICA DESONERADA

CONSTRUCAO DA UBS 2000

ENDERECO: RUA DOS TOPOGRAFOS N2 1089

MUNICIPIO: GUARAPUAVA

TABELAS DE REFERENCIA: SINAPI/PR (JAN/2022) E PRED (MAR/2022)
DATA: 04/12/2022

RESP. TECNICO:

BANCODE | CODIGO DO . UNIDADE DE custo
ITEM DESCRICAO DO SERVICO UANTIDADE CUSTO TOTAL SUBTOTAL
DADOS SERVICO < < MEDIDA a UNITARIO
TOTAL + BDI RS 2.112.990,45
1443 SINAPI 92006 ' TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MGDl:ILOS), 2P+T 10 A, SEM SUPORTE E SEM N 20,00 RS 3962 RS 792,40
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1444 SINAPI 91952 INTERRUPTOR SIMPLES (1 Mti)DULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - N 26,00 RS 19,47| RS 506,22
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1445 SINAPI 91954 INTERRUPTOR PARALELO (1 IYIGDULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA -| N 2,00 RS 26,05 | RS 52,10
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1446 SINAPI 91966 INTERRUPTOR SIMPLES (3 M{)DULOS), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - N 2,00 RS 5205 RS 105,90
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 4" BAIXO (0,30 M DO
14.4.7 SINAPL 91951 PISO) PARA PONTO ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 141,00 RS 1389 RS 1.958,49
14.4.8 CPU COMP 063 PLACA CEGA 4"X 4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 RS 29,04 | RS 29,04
14.4.9 SINAPI 92000 ' TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 Mf)Dl:ILO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E N 1,00 RS 3030 RS 3030
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
INTERRUPTOR PULSADOR CAMPAINHA (1 MQDULO), 10A/250V, INCLUINDO
14410 SINAPI 91985 SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_09/2017 UN 600 RS 27,08\ RS 16248
14411 SINAPI 91987 CAMPAINHA CIGARRA (1 MOI3ULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - N 7,00 RS 49,81 RS 348,67
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_09/2017
RELE FOTOELETRICO PARA COMANDO DE ILUMINAGCAO EXTERNA 1000 W -
14.4.12 SINAPI 101632 x UN 4,00 R 49,52 R 198,08
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2020 S s
145 CAIXAS E ACESSORIOS P/ ELETRODUTOS RS 4.087,20
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS'
14.5.1 SINAPI 97887 CERAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 UN 4,00 RS 269,49 | RS 1.077,96
M. AF_12/2020
1452 SINAPI 91941 CAIXA RETANGULAR 4" X 2 BAIXA10,30~M DO PISO), PVC, INSTALADA EM N 159,00 RS 10,71| RS 1.702,89
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1453 SINAPI 91944 CAIXA RETANGULAR 4" X 4' BAIXA10,30~M DO PISO), PVC, INSTALADA EM UN 1,00 RS 15,40 RS 15,40
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_12/2015
14.5.4 CPU COMP 064 CAIXA PVC ESTANQUE AQUATIC 4" X 2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 6,00 RS 46,91| RS 281,46
1455 SINAPI 92869 CAIXA RETANGULAR 4" X 2 BAIXA10,30~M DO PISO), METALICA, INSTALADA EM N 1,00 RS 9,26 | RS 9,26
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
1456 SINAPI 91937 CAIXAOC'[OGONALS X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E N 77,00 RS 12,99| RS 1.000,23
INSTALAGAO. AF_12/2015
14.6 LUMINARIAS E ACESSORIOS RS 9.232,93
14.6.1 cPU COMP 065 LUMINARI~ATUBULAR COM LAMPADA LED 2X20W BIVOLT - FORNECIMENTO E N 77,00 RS 11489 | RS 8.846,53
INSTALACAO
REFLETOR SLIM LED S50W DE POTENCIA, BRANCO FRIO, 6500K, AUTOVOLT,
1462 cru COMP 066 MARCA G-LIGHT OU SIMILAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 600 RS 6440 RS 386,40
147 |ELETROCALHA E ACESSORIOS RS 15.678,32
1471 cPU COMP 067 ELETROCA}HA METALICA PERFURADA TIPO C, 100 X 50 MM - FORNECIMENTO E M 70,00 RS 40,47| RS 2.832,90
INSTALACAO
1472 cPU COMP 068 ELETROCA}HA METALICA PERFURADA TIPO C, 50 X 50 MM - FORNECIMENTO E M 140,00 RS 60,08| RS 8.411,20
INSTALACAO
14.73 cPU COMP 069 SUPORTE SUSPENSAO VERTIC~AL PARA ELETROCALHA 100 x 50 MM - N 65,00 RS 514 RS 334,10
FORNECIMENTO E INSTALACAO
1474 cPU COMP 070 SUPORTE SUSPENSAO VERTIC~AL PARA ELETROCALHA 50 x 50 MM - N 130,00 RS 416 RS 540,80
FORNECIMENTO E INSTALACAO
14.7.5 CPU COMP 071 TALA PLANA PARA ELETROCALHA 50 x 50 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 12,00 RS 576 | RS 69,12
14.76 cPU COMP 072 "TAMPA DE ENCAIXE PARA ELE:FROCALHA METALICA 50 x 50 MM - N 140,00 RS 13,20| RS 1.848,00
FORNECIMENTO E INSTALACAO
1477 cPU COMP 073 "TAMPA DE ENCAIXE PARA ELE:FROCALHA METALICA 100 x 50 MM - N 70,00 RS 2346 | RS 1.642,20
FORNECIMENTO E INSTALACAO
15 INSTALAGOES DE C. ITO ESTRUTURADO RS 24.058,24
15.1 CONECTORES RS 1.169,64
15.1.1 CPU COMP 074 CONECTOR RJ45 CAT6 - FORNECIMENTO E INSTALACAO ‘ UN 47,00 RS 4,44 | RS 208,68
15.1.2 CPU COMP 075 CONECTOR FEMEA RJ45 - FORNECIMENTO E INSTALACAO ‘ UN 96,00 RS 10,01| RS 960,96
15.2 EQUIPAMENTOS RS 9.327,86
15.2.1 SINAPI 98304 PATCH PANEL 48 PORTAS, CATEGORIA 6 - FORNECIMENTO E INSTALACAO. N 3,00 RS 1.304,47 | RS 391341
AF_11/2019
1522 cPU COMP 076 SWITCH 48 PORTAS RJ-45 10/100 + 2 10/}00/1000, INCLUSIVE FIXACAO EM UN 1,00 RS 418406 | RS 4.184,06
RACK 19" - FORNECIMENTO E INSTALACAO
1523 cPU COMP 077 RACK{\BERTO 24U 19° 970MM7INCLUS~IVE BANDEJA DESLIZANTE, GUIAS E KIT N 1,00 RS 1.230,39 | RS 1.230,39
FIXACAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO
153 CABEAMENTOS, ELETRODUTOS E ACESSORIOS RS 8.513,23
1531 SINAPI 98297 CABO ELETRONICO CATEGORJA 6, INSTALADO EM EDIFICACAO INSTITUCIONAL M 1.105,00 RS 329 | RS 363545
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2019
1532 cPU COMP 078 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL lMANGUEIRA CORRUGADA - DIAM. 11/2" - M 40,00 RS 18,62| RS 744,80
FORNECIMENTO E INSTALACAO
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
15.3.3 SINAPI 91872  TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. M 85,00 RS 18,62| RS 1.582,70
AF_12/2015
LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 50 MM (11/2"), PARA REDE
15.3.4 SINAPI 93013 ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E UN 29,00 RS 15,65| RS 453,85
INSTALAGAO. AF_12/2021
1535 SINAPI 91941 CAIXA RETANGULAR 4" X 2 BAIXA10,30~M DO PISO), PVC, INSTALADA EM UN 9,00 RS 10,71| RS 96,39
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
1536 SINAPI 91944 CAIXA RETANGULAR 4" X 4' BAIXA10,30~M DO PISO), PVC, INSTALADA EM N 10,00 RS 15,40| RS 154,00
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
1537 cPU COMP 079 SUPORTE, PLACA E ESPELHO PARA TOMA~DA RJ45 1 MODULO, PLACA 4" X 2", UN 5,00 RS 20,16 RS 100,80
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO
1538 cPU COMP 080 SUPORTE, PLACA E ESPELHO PARA TOMA~DA RJ45 2 MODULOS, PLACA 4" X 2", UN 4,00 RS 34,56 RS 138,24
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO
15.3.9 cPU COMP 081 SUPORTE, PLACA E ESPELHO PARA TOMA~DA RJ45 6 MODULOS, PLACA 4" X 4", UN 10,00 RS 160,70 | RS 1.607,00
INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO
15.4 CAIXAS DE PASSAGEM RS 808,47
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS'
15.4.1 SINAPI 97887 CERAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 UN 3,00 RS 269,49 | RS 808,47
M. AF_12/2020
155 [ELETROCALHAS E ACESSORIOS RS 4.239,04
15.5.1 cPU COMP 068 ELETROCA}HA METALICA PERFURADA TIPO C, 50 X 50 MM - FORNECIMENTO E M 55,00 RS 60,08| RS 330440
INSTALACAO
15.5.2 cPU COMP 070 SUPORTE SUSPENSAO VERTIC~AL PARA ELETROCALHA 50 x 50 MM - N 28,00 RS 416 RS 116,48
FORNECIMENTO E INSTALACAO
15.5.3 CPU COMP 071 TALA PLANA PARA ELETROCALHA 50 x 50 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 16,00 RS 576 | RS 92,16
15.5.4 cPU COMP 072 "TAMPA DE ENCAIXE PARA ELE:FROCALHA METALICA 50 x 50 MM - N 55,00 RS 13,20| RS 726,00
FORNECIMENTO E INSTALACAO
16 INSTALAGOES DE SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS R$ 15.495,81
16.1 ATERRAMENTO RS 1.796,26
1611 cPU COMP 082 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE CAIXA DE INSPECAO EM PVC, COM N 7,00 RS 7101 RS 503,37
TAMPA, PARA ATERRAMENTO D=25CM, H=25CM
16.1.2 cPU COMP 083 HASTE DE{&TERRAMENTO 3/4 PARA SPDA, 2,4 METROS - FORNECIMENTO E uN 4,00 RS 12661 | RS 506,44
INSTALAGAO. AF_12/2017
1613 SINAPI 96986 HASTE DE f\TERRAMENTO 3/4 PARA SPDA, 3 METROS - FORNECIMENTO E N 7,00 RS 11235 | RS 786,45
INSTALAGAO. AF_12/2017
16.2 CAPTORES - CONDUTORES RS 13.699,55
: N
16.2.1 cPU COMP 084 CORDOALHA DE COBRE NU 35: MM?, ENTERRADA, SEM ISOLADOR M 20,00 RS 5412 RS 1.082,40
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017
: N
16.2.2 SINAPI 96977 CORDOALHA DE COBRE NU 59 MM?, ENTERRADA, SEM ISOLADOR M 85,00 RS 6357| RS 5.403,45
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017
BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8" X 1/8" (70MM?), COM FUROS DIAMETRO 7
16.2.3 cPU COMP 085 / /8" ) M 155,00 RS 43,30| RS 6.711,50

MM REF. TEL-771, MARCA DE REFERENCIA TERMOTECNICA OU EQUIVALENTE
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1624 U Compogs |CAPTORTIPO TERMINAL AEREO 300MM EM ALUMINIO - FORNECIMENTO E oN 3000 RS 1674] RS 502,20
INSTALAGAO. AF_12/2017
17 LOUGAS E METAIS RS 12.721,15
TANQUE DE LOUGA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE -
17.1 SINAPI 86872 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020 UN 1,00 RS 774,08 | RS 774,08
LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE,
172 SINAPI 86943 PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA E ENGATE oN 24,00 RS 235,18 | RS 564432
FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E TORNEIRA CROMADA DE MESA, PADRAO
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020
CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE AGO INOXIDAVEL, 46 X 30 X 12 CM -
17.3 SINAPI 86900 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 UN 6,00 RS 221,46 | RS 1.328,76
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA - PADRAO
17.4 SINAPI 86932 MEDIO, INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM METAL CROMADO, 1/2 X 40CM - UN 8,00 RS 616,94 | R$ 4.935,52
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA TANQUE, PADRAO POPULAR -
17.5 SINAPI 86913 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020 UN 1,00 RS 38,47 | RS 38,47
18 LIMPEZA DA OBRA RS 1.217,20
18.1 cPU COMP 088 |LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 358,00 [rs 340[ RS 1.217,20
TOTAL RS 1.646.302,09
TOTAL+BDI 28,35% | R$ 2.112.990,45
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SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E URBANISMO

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARAPUAVA - PR

¥
CEPLUHG

CONSTRUGAO UBS 2000
URBANO E HABITACIONAL DE GUARARUAVA
E
E TS 01-AREA EXTERNA | 02-SALADE | 03-SANITARIO | O4-SANITARIO | . .. ... Ao 06- 07- 08- 09-DISP. DE 10-SANITARIO | 11-SANITARIO | 12-SANITARIO | . 14-SALA DE | 15-CME AREA
o} P/ DESEMBARQUE ESPERA FEM. ACESSIVEL FEM. ACESSIVEL CIRCULAGAO CIRCULAGAO CIRCULAGAO MEDICAMENTOS FEMININO MASCULINO ACESSIVEL UTILIDADE LIMPA
w
Area Bruta 59,95 47,01 3,40 3,40 8,34 17,80 17,70 48,29 7,20 5,40 5,40 3,40 4,50 4,50 7,50
Acréscimos
Descontos
Area Total
Lastro 59,95 47,01 3,40 3,40 8,34 17,80 17,70 48,29 7,20 5,40 5,40 3,40 4,50 4,50 7,50
Regularizaggo
«» |Granito Amarelo Omamental
% Piso Paver 10x20 cm cinza
Deck de Madeira
Piso Ceramico
Porcelanato 47,01 3,40 3,40 8,34 17,80 17,70 48,29 7,20 5,40 5,40 3,40 4,50 4,50 7,50
Placas de concreto com pedra
portuguesa
Grama Esmeralda
Cimento alisado 59,95
Area Total 47,01 3,40 3,40 8,34 17,80 17,70 48,29 7,20 5,40 5,40 3,40 4,50 4,50 7,50
Chapisco
«» |Reboco
E Emassam c/pintura 3,40 3,40 7,20 5,40 5,40 3,40 4,50 4,50 7,50
7 oo removive 47,01 8,34 17,80 17,70 48,29
Forro drywall 3,40 3,40 7,20 5,40 5,40 3,40 4,50 4,50 7,50
Tabica 30,35 7,40 7,40 7,85 23,90 6,60 31,80 10,80 9,60 9,60 7,40 9,00 9,00 11,00
Perimetro 9,15 25,25 7,40 7,40 7,85 23,90 6,60 31,80 10,80 9,60 9,60 7,40 9,00 9,00 11,00
Pé Direito 5,030 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500
Area Bruta 46,02 88,38 25,90 25,90 27,48 83,65 23,10 111,30 37,80 33,60 33,60 25,90 31,50 31,50 38,50
Acréscimos 5,10
Desconto
Area Unitaria
Area Total 88,38 23,91 23,91 21,28 75,25 20,82 97,34 34,06 30,75 30,75 23,43 28,44 28,44 30,46
Q Chapisco 46,02 88,38 23,91 23,91 21,28 75,25 20,82 97,34 34,06 30,75 30,75 23,43 28,44 28,44 30,46
W |Massa Unica 46,02 88,38 3,70 3,70 21,28 75,25 20,82 97,34 34,06 4,80 4,80 3,70 4,50 4,50 5,50
& [emboco 22,20 22,20 28,80 28,80 22,20 27,00 27,00 33,00
Ceramica 22,20 22,20 28,80 28,80 22,20 27,00 27,00 33,00
Faixa decorativa
Granito Amarelo Ornamental
Emassamento 46,02 88,38 3,70 3,70 21,28 75,25 20,82 97,34 34,06 4,80 4,80 3,70 4,50 4,50 5,50
Pintura Acrilica Acetinada 46,02 88,38 3,70 3,70 21,28 75,25 20,82 97,34 34,06 4,30 4,30 3,70 4,50 4,50 5,50
Papel Parede
Pedra Mosaico Entrada
w |Perimetro Unit.
: Perimetro Total 23,35 4,90 12,40 6,60 25,15 9,80 8,70 8,70 6,45 8,00 8,00 10,00
Q |Granito Amarelo Omamental
S [Coramica porectanato 23,35 4,90 12,40 6,60 25,15 9,80
Perimetro Unit.
% Perimetro Total
§ Granito Amarelo Ornamental




TABELA DE QUANTITATIVO DE REVESTIMENTOS INTERNOS

=}
E AMBIENTE 16-CME 17-COPA 1::::\:::;: SAN]I:I?A_RIO SANZI'I?A_RIO 21-SALA DE |22-RESIDUOS [23-RESIDUOS 24-RES[D’UOS 25-DEPOSITO| 26-SALA DE 27:::)?:;?“ 28- SALA DE | 29-CONSULTORIO | 30-CONSULTORIO 31-SALA 32-SALA I?E
E AREA SUJIA COMUNIT. | ACESSIVEL ACESSIVEL ESPERA ORGANICOS | RECICLAVEIS | DA SAUDE DE GLP TRIAGEM AGUA SUTURA INDIFERENCIADO | INDIFERENCIADO | ADMINISTRATIVA | IMUNIZACAO
Area Bruta 7,50 10,50 24,90 3,40 3,40 14,48 0,50 0,50 0,50 0,50 9,00 6,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Acréscimos
Descontos
Area Total
Lastro 7,50 10,50 24,90 3,40 3,40 14,48 0,50 0,50 0,50 0,50 9,00 6,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Regularizagdo
«» |Granito Amarelo Omamental
% Piso Paver 10x20 cm cinza
Deck de Madeira
Piso Ceramico
Porcelanato 7,50 10,50 24,90 3,40 3,40 14,48 0,50 0,50 0,50 0,50 9,00 6,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Placas de concreto com pedra
portuguesa
Grama Esmeralda
Cimento alisado 6,00
Area Total 7,50 10,50 24,90 3,40 3,40 14,48 0,50 0,50 0,50 0,50 9,00 6,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Chapisco
«» |Reboco
g Emassam c/pintura 7,50 10,50 24,90 3,40 3,40 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
" [Formo removive 14,48
Forro drywall 7,50 10,50 24,90 3,40 3,40 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Tabica 11,00 13,00 22,60 7,40 7,40 20,90 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Perimetro 11,00 13,00 22,60 7,40 7,40 20,90 3,03 2,33 3,20 3,86 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Pé Direito 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 1,200 1,200 1,200 0,800 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500
Area Bruta 38,50 45,50 79,10 25,90 25,90 73,15 3,64 2,80 3,84 3,09 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
Acréscimos
Desconto
Area Unitaria
Area Total 30,46 41,96 68,96 23,43 23,43 64,05 3,64 2,80 3,84 3,09 38,10 22,00 38,10 38,10 38,10 38,10 38,46
Q Chapisco 30,46 41,96 68,96 23,43 23,43 64,05 3,64 2,80 3,84 3,09 38,10 22,00 38,10 38,10 38,10 38,10 38,46
D [Massa Unica 5,50 6,50 68,96 3,70 3,70 64,05 3,64 2,80 3,84 3,09 38,10 22,00 38,10 38,10 38,10 38,10 38,46
& [emboso 33,00 39,00 22,20 22,20
Cerdmica 33,00 39,00 22,20 22,20
Faixa decorativa
Granito Amarelo Ornamental
Emassamento 5,50 6,50 68,96 3,70 3,70 64,05 3,64 2,80 3,84 3,09 38,10 22,00 38,10 38,10 38,10 38,10 38,46
Pintura Acrilica Acetinada 5,50 6,50 68,96 3,70 3,70 64,05 3,64 2,80 3,84 3,09 38,10 22,00 38,10 38,10 38,10 38,10 38,46
Papel Parede
Pedra Mosaico Entrada
w |Perimetro Unit.
: Perimetro Total 10,00 12,00 19,60 6,45 6,45 20,90 11,05 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
Q |Granito Amarelo Omamental
S [Coramica porectanato 19,60 13,00 11,05 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00

SOLEIRA

Perimetro Unit.

Perimetro Total

Granito Amarelo Ornamental
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El wman | e | ouiiiow 2esorsurone rcouuone| semcons | raenon JRAN
= DIFERENCIADO
Area Bruta 6,19 3,40 12,00 9,00 9,00 1,00
Acréscimos
Descontos
Area Total
Lastro 6,19 3,40 12,00 9,00 9,00 1,00 410,56
Regularizagdo
«» | Granito Amarelo Omamental
% Piso Paver 10x20 cm cinza
Deck de Madeira
Piso Ceramico
Porcelanato 6,19 3,40 12,00 9,00 9,00 1,00 350,61
Placas de concreto com pedra
portuguesa
Grama Esmeralda
Cimento alisado 65,95
Area Total 6,19 3,40 12,00 9,00 9,00 1,00
Chapisco
«» |Reboco
E Emassam c/pintura 6,19 3,40 12,00 9,00 9,00 187,99
7 [Forro emovie 153,62
Forro drywall 6,19 3,40 12,00 9,00 9,00 187,99
Tabica 10,00 7,40 14,00 12,00 12,00 391,40
Perimetro 10,00 7,40 14,00 12,00 12,00 4,62 114,87
Pé Direito 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 1,400
Area Bruta 35,00 25,90 49,00 42,00 42,00 16,17 160,81
Acréscimos
Desconto
Area Unitaria
Area Total 29,84 23,43 43,11 38,10 38,10 16,17 160,81
g Chapisco 29,84 23,43 43,11 38,10 38,10 16,17 160,81 1.469,37
B [Massa Unica 29,84 3,70 43,11 38,10 38,10 16,17 160,81 1.164,90
& [emboso 22,20 349,80
Ceramica 22,20 349,80
Faixa decorativa
Granito Amarelo Ornamental
Emassamento 29,84 3,70 43,11 38,10 38,10 16,17 1.004,09
Pintura Acrilica Acetinada 29,84 3,70 43,11 38,10 38,10 16,17 1.004,09
Papel Parede
Pedra Mosaico Entrada
w |Perimetro Unit.
: Perimetro Total 8,00 6,45 12,05 11,00 11,00
Q |Granito Amarelo Omamental
S [Coramica porectanato 3,00 12,05 11,00 11,00 222,90

SOLEIRA

Perimetro Unit.

Perimetro Total

Granito Amarelo Ornamental
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APENDICE D: PROJETO DE TERRAPLENAGEM



@ Planta Altimetrica

1:200

@SD-Z

. 890m | 890m | 890m | 850m

T
HHHH‘H .HHMHH

20,00 m

22,64 m

@ Corte A - Terreno Natural

1:200

@ Corte A - Terreno Construido

1:200

@ Corte 1 - Terreno Natural

1:200

@ Corte 1 - Terreno Construido

1:200

APROVAGAO

QUADRO ESTATISTICO

PROJETO DE TERRAPLANAGEM

GUARAPUAVA

Area da & o | Cota c relagao
Nore [ rocnin [punorgeia] s | come | mern | commers | camavom | e —— —
Existente 4930.16 m* 4984,28 m* 0.00 0.00 0.00 fer "PREFETURA MUNKIPAL OE GUARAPUAVA PR [F—
nova| 223,35m* 22335 m* 522,36 0,00 679,07 .04 m ROJETO DE TERRAPLANAGEM
Rer02® [ conruoroa] z7rme | zotme | o1 | om | 2m 2 20
Terreno Construgac 3369,78 m* 3507,69 m* 0,00 0,00 0,00 o
e [conrumoraa] sworem | sweom | a0 | o :
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APENDICE E: GRAFICO DE GANTT DO CRONOGRAMA ORIGINAL
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fd Nomedatareta Duracio nicio ‘ Termino ‘ Predecessoras "Nomes dos recursos Lssneio 2073 Fevereio 2023 warco 2023 | abea 2023 [ mso 2023 unho 2023 o 2025
s s o5 | os |0l e luluslwloolwloulslsls|alolslolelulolslvlolalsls|s|ololeslolelulolslolslalsls|als|s'|ololo|sl|wleluwlslslolelulslslnslelolslololelulslelolelualslslslo/olslolelololslvlslalsls|als|olioleloleln

£ T7idas  QUIOKOI/EE  SexOs/O12E T

[759 | 104 msTALaGho oE espetiio O13das | Sex05/01/24  Sex05/01/2¢ s VIDRACEIRO AUDANTE

0| 105 INSTALAGAD DE TOALHEIRD Oidas | sexosjoyas  seg0s/o1/2a 19 PEDREIRO,SERVENTE

1| 106 INSTALAGHO OE CABIDES Otdas | SegOB/OL2s | Sex08/01/20 10 SeRvENT

142 | 107 INSTALAGAO OF PORTA OBIETOS Oldas | SegOB/0I2E | Se08/o1/2e 11 SeRvEnTE

143 | 108 INSTALAGAD DE PAELEIRA Oldes | Segos/ol2s | Sep0s/ol/z w SERVENTE

7447|109 INSTALAGAD DE DUCHA HIGIENICA 03das | Qua03o1/2a Quioa/o1/2a 3 AUDANTEENCANADOR

15| 10,10 NSTALAGAO DE SABONETEIRA 02das | segoB/0L2s | Se08/o1/20 s AUDANTEENCANADOR

146 | 11 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 13006 dias Seg03/01/23  Qua 19/07

47| 111INSTALAGOES DEAGUAFRIA. dos Seg08/01/23 Qua 19/07/23

| 1111HDROMETRO Oldas  Seg03/o/23  Seg09/oy/z '

s 11131 DECUCRO DE CAVALETE PARAH  O.idiss  Seg09/01/23  Seg 03/03/23 2 AUDANTEENCANADOR TAJUDANTEENCANADOR

0 1112 NSTALAGRO OF HIROMETRO. | 0,1diss  $6g09/01/23  Seg 03/03/23 101 AUDANTEENCANADOR [y asuoanTeENCaNADOR

151 | 1112 RESERVATORIOS. Osdas  Quioe/07/23  Sex07/07/23 n
s 11121 caxADAGUA 005das | Quiog/o7/23 | Qui08/07/23 15 AUDANTEENCANADOR AJUDANTE:ENCAY
) 11122 TORNERAOE SO A GAOA T 020 Qui0g/0723 | sexorfor/zs 152 AUDANTEENCANAODR Ilwmm;»ma
[(56 | 11123ESTAUTURADE SUPORTE PARAC, 023dias | Qul05/07/23 | ui06/07/23 @ AUDANTEENCANADOR UDANTEENCAN
|75 | aastusos Gadias  Sex07/07/23  Seg17/07/23

T 11131 NSTALAGAD DOS TUBOS. adas | SexoT/3 | Sey 17/07/23 153 ENCANADOR

T | 1114 CONEXOESE Ace 53 dias 7/ o723

3 141 cURS Osdas | Seg1r/n3 | Terisons 156 AUDANTEENCANADOR

7 111421061H05 03das | Ter1s/orj3 | Ter18/07/23 158 AUDANTEELETROSTA

150 1183100 Oxdas | Terasfor/zs | Ter1/07/23 159 AUDANTEENCANADOR

e nias 025das | Terisfor/zs | Ter /0723 160 AUDANTEJAROINEIRO

e 11145 AOAPTADORES O0sdas | Terisiors | Ter 1a/0r)23 160 AUDANTEENCANADOR

) 51,146 BUCHA DE REDUCAD 005das | Terifor/23 | Ter 150723 16 AUDANTEENCANADOR

[7ee | 11147 CRUZETA 005dias | Ter18/07/23  Ter18/07/23 163 AJUDANTEENCANADOR.

[ |  ni4srecisos 02das | Ter1sfor/z3 | qua 19/07/23 160 AUDANTEENCANADOR

65 | 112 INSTALAGOES DE ESGOTAMENTO SANITAI 549.das  Qua 25/01/23  Qua01/02/23 —

W | n21musos a26des Qua2s/oyz3 Quaoi/oy/zs —

3 112,11 INSTALAGRO 0OS TUBOS. a26das Quazsioas | QueoL/O223 s AJUDANTEENCANADOR. - AJUDANTEENCANADOR

169 | 1122 coneXOEs € Acesst Ladas Quazs/oifzs sexz1/o1/z —

i 11221 c0vA Olsdas  Quazs/01/23 | Quiz60123 1681 AUDANTEENCANADOR

il 112221081H05 Osdas | Quizelou | Quizs/ol/zs 0 AUDANTEENCANADOR  AJUDANTESNCANADOR

3 2230w Olsdas  Qui2e/o1/23 | Qui2601/23 m AUDANTEENCANADOR VAJUDANTEENCANADOR

s 122476 005das | Qui26/01/23 | Qui 260123 n AUDANTEENCANADOR {uunmmmumpou

e 11225 1UNGDES O4des | QuaeOU Sexarfonzs 7 AUDANTEENCANADOR AJUDANTEENCANADOR

s 11226 REDUGAO BXCENTRICA 005 das  Sex27/01/23 | sex27/01/23 s AUDANTEENCANADOR JUDANTEENCANADOY

[ | 1123cAmAsERALOS Ssades Qua2s/oz3 Quaoi/oz/2s

I 31231 CANA SFONADA EM PV Odbdas Qua0yo23 Qw0023 168 AUDANTEENCANADOR

s 11232 CAA ENTERRADA HIORAUUCA | 0,60ias | Qua25/01/23 | Qua25/01/23  Tzdias  ADANTEENCANADOR[200%] ¥

79| 112.4 VALVULAS,SIFOES ETERMINAISDEV 05 s Qua01/02/23  Qua01/02/23 [

o0 1241580 00sdas  Qua0y02/23 | aus L0223 m AUDANTEENCANADOR TAJUDANTE ENCANADOR

o1 1242vA 005das | Qua0y/02/23  Qua0L/02/23 150 AUDANTEENCANADOR TTAJUDANTEENCANADOR

o 11243 TERMINALDEVENTIAGRD  005dias | QuaO1/02/23 | Qua0y/02/23 181 AUDANTEENCANADOR TAJUDANTEENCANADOR

[[7e5 | 12 wsraLaGOes oE Acus pLuvials oazdas Sexu7/07/ 10/07/23

T | 121TUR0PVC 003das | Sex07/07123 | Seg10/07/2 155 AUDANTEENCANADOR AuDAY
W | nacs 005das | Sex07/07/23 | sex07/07/23 o6 AUDANTEENCANADOR Fasupante:eng
[ 7765 | 13 INSTALAGOES DE PREVENGAO CONTRA INCENT 04 diss 1223 seg18/12)

187 | 13,1 LOMINARIA DF EMERGERCIA Oldas | Seg18/13  sep18/1a/r3 137 AVDANTEELETRIOSTA

TE | 13.2 EXTINTOR DE INCENDIO Oides | Seg18/123  sepls/iaz 187 PEDREIRO,SERVENTE

T3 | 13.3 PLACA DE SINAUZAGAD 2das | segis/  sesis/iaf 188 PEDREIRO,SERVENTE

15014 INSTALAGOES ELETRICAS 20081 dias Seg09/01/23  Ter09/01

| o] 192 enTRADA DS ddia  seg03/01/23  Ter10/01/23 [l

TE2 | 1911 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA Tda  Segosjoua3  Ter10/o1/23 2 -

53 | 102 CABEAMENTO T2das Qu22/ii/n Sep0d/1z/n

0| 1421 PASSAGEM OF CABO Tades Qw2213 Segou/izfe 213 JUDANTE[200KLELETRICISTAL200%

155 | 143@ETRo0UTOS L78das Seg05/06/23  Qua07/06/23

196 | 1831 PASSAGEM OF ELETRODUTOS 178005 Seg0/06/23 | Qua07/06/23 st AUDANTE(Z00%) FLETRICISTAIZ00%] s AJUDANTELZ00%]ELETRICISTALZ00%)
197 | 184 QUADROSEE dos Teros/12/23 aua06/12/23

T | 1441INSTALACAO DE QUADRO DEDISTRBL 0SLdias | Ter05/12/23  Qua06/12/23 2 AUDANTEELETRICSTA

199 | 14.42INSTALAGAO DE QUADRO DE COMAN! 007 dias | Qua06/12/23  Qua 08/12/23 158 AUDANTE ELETRIOSTA

20| 1443 INSTALAGRO DOSOSNTORES  045das | Qua06/12/23  Qua06/12/23 158 AUDANTE ELETROSTA

201 | 16,5 TOMADAS, PLACAS, INTERRUPTORES D 185 dias  Seg 13/11/23 23

202 | 1451 INSTALAGAO DAS TOMADAS O35 das | Seg 131123 Ter 14123 E) AUDANTEELETRIOSTA

05| 1052 INSTALACAODOS INTERRUPTORES  Odiss  Ter 14/1123  ui16/11/23 0 AUDANTE ELETRICSTA

4| 1453 RELEFOTORLETAICO Otdes | Qui | Quisi 203 AUDANTE ELETROSTA

205 | 18,6 CAIKAS EACESSORIOS P/ 2535 das Quazs/o23 QuioV/12/23

6| 1461CAXADEPASSAGEMENTERRADA  0idias  Qua25/01/23  Qui26/01/23 s AUDANTEELETRIOSTA

07| 1052 CAXAS OE TOMADAS Osdas | Qua0s/ia/ | uion/ia 20 AUDANTEELETRICSTA

06| 1063 CAXAPARALLZ 035das  seg05/06/23 | Seg05/06/23 19611 AUDANTE ELETROSTA WAJUDANTEELETRICISTA
209 | 147 LOMNARIASE 25das Sex0s/o24 Terosjon/2e

70| 1971 WUMINARIAS TUBLLARES 2ddos sex05/01/28  Ter03/o1/2¢ 7 AUDANTEELETRICSTA

| 1a72meReTon Oidas | Terosfoiza  Ter03/o1/2e 210 AUDANTEELETRICSTA

B Sdas  Sep1y/i1/23 Quaz2fiifz

3| 1981 NSTAACRODASELETROCALNAS  65di3s | Seg 131123 Qua22/11/23 5 AUDANTEELETROSTA

21415 INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTURAD! 221,59 dias  Qui26/01/23  Seq 18/12/23
[ 215 | 151 conecroges Ledas  Quile/1z/zs Seg1s/iz/z

76| 1511INSTALACAO DOSCONECTORES Rits  Lodiss  Qui14/12/23  Seg 18/12/23 28 AUDANTE ELETRICSTA

27| 1s2eau Sdos  Ter12) Quisefs/s

2| 1521 pATONPANEL a3 Ter12a | Quignan 29 AUDANTEELETROSTA

79 | 1s22swicH Otdas | Terimap | Ter12ams 20 AUDANTETERCEIIZADO

20| 1s23mAK Oides | a1z Ter12ian 2 AUDANTETERCEIIZADO

221|153 CABEAMENTOS, LETRODUTOS EACESSGI  23dias  Qui 07 Ter12/12/23

| 1531PASSAGEMOECARDELETRONICO | O3diss  Segly/12/23 | Ter12/1z/23 2 AUDANTEELETROSTA

223 | 1532 PASSAGEM DE ELETRODUTOS a0 Quioy | s 207 AUDANTEELETRIOSTA

| 1533ACESSORIOSPARAELETRODUTOS | Odiss | Qu07/12/23  Sex08/12/23 207 AUDANTEELETRICSTA

225 | 154 CAIXAS DE PASSAGEM o2das  aui ui2e/oy2s [

76| 1541CAXADEPASSAGEMENTERRMDA  02diss | Qui26/01/23  Qui26/01/23 206 PEDREIRO,SERVENTE

BN e dios  Seg04/12/23  Tert

| 1551 NSTALAGRODASELETROCAINAS | Lsdiss  SeR0$/12/23  Ter05/12/23 15 AUDANTEELETRICSTA
[ 220 | 16 NSTALAGOES DE SSTEMA DE PROTEGAO CON 7,62dias  Qua 01/02/23  Seg 13/02/23 —

50 | 16 s Quao Quioa/o/zs

1| 1611 CAXADE INSPEGAO 08das | Qua0y/o23  Quio2o23 ” AUDANTEELETRICSTA AJUDANTEELETRICISTA

232 | 1612 WASTE OF ATERRAMENTO 2das | QuioaO23 | Quioa/oazs 21 AUDANTEELETRIOSTA VAJDANTEELETRICISTA

3| 162 capronss- conouronss G5das Qo Segtaf —

| 1621 CORDOALNA DE COBRE Osdas | Quioa0223 sex03/02/23 = AUDANTEELETRICSTA AJUDANTEELETRICISTA

75 | 1622 BARRA CHATA EM ALUNINIO SBdes | sex03/02/23  sexi0/oaf23 2 AUDANTE ELETRIOSTA 4 AJUDANTEELETRICISTA

6 | 1623 CAPTOR TIPO TERMINAL O5das | Sex10/02/23 | seg13/02/23 25 AUDANTEELETROSTA Fos AJUDANTEELETRICISTA

237 |17 10UgAS EMETAIS Lodas  Sex1s/12/23 Ter19)

28 | 17.0INSTALAGAO DE TAGUE Oides | Terls/iaf Ter19n2/ 29 AUDANTEENCANADOR

29 | 172 INSTALAGAO D05 LAVATOROS. Tae segisas Teronas a1 AUDANTEENCANADOR

260 | 17.3 INSTALAGAO DAS CUBAS EMBUTIORS 2065 Ter19/12/23  Ter19/12/23 w2 AUDANTE TERCEIRIZADO

201 | 174 INSTALAGAO DOS VASOS SANITARIOS | 05dias  Sex15/12/23 Seg 18/12/23 1361 AUDANTEENCANADOR

202 | 17.5 INSTALAGAD DE TORNEIRAS diss  Ter 1912123 Ter13/12/23 2 AUDANTEENCANADOR

243 | 18 UMPEZA DA OBRA| Ledas  Seg08/0i/24 Qua10/o1/24

244 | 181 UMPEZA FINAL DA OBRA Ledas | seg08/01/28 Qua10/01/24 s seRvente
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fa [Nome daTarets Duragio ‘ Inicio ‘ Termino. ‘ Predecessoras. "Nomes dos recursos | agosto 2023 Setempro 2023 oututro 2023 | Novenire 2023 | Degermbro 2023 [anei 2024
1 1us L r Lo [t Lol s I ar L 2o | 3116 {oe | os | on |10l 2 | 1a L ss | sal 20 22| 2 L 26 | 20 | 0 | "0 o365 Lov | oo | 11l ss s wlvslon s las|arlos | Il os lovlonlvs malss Lurl ool or | ool os | ar L oo | tl Ge o8l o6l ool vol 2l sel s | 0|20 | o as | 2o | an | 30 62 0a oo L oo | ol s2l sa | 16 [ 10| ool 22l asl s | an |30 |0l er los | v owlulaloslvrloslal
7 SEade S OG0B Qu R/
2 LLINSTALACAO GANTEIRO DE OBR T SexOR/0l/23 | Seg09/0123 | ISTiethe
(conTAER]
s Sanaeaotoma o i i 4 seoomwEonon]
4 L3L0CACRODAOBRACOM GAVAIETES | 13sdias | Ter10/01/23  Qui12/01/23 5 SERVENTEROMICARPINTEROL200%)]
LAFEHAENTO DA OBRA COM TAPUME | 206dias | 5ex08/01/23 | Ter 10/01/23 2 careTEROTZ00NseRvENTEL200%]
METAUCO
& 2MOVIMENTAGAD DE TeRRA Seg02/01/23  Quica/oa/3
7 21CORTEE ATERRO DO TERRENO Seg02/o1/23  Qua 04/01/23
| 211CECUCRODECONENOTERRENO  24dims  Seg02/0L23 | QuaOd/O23 SERVENTEL00%)
9 2126ECUCRO DE ATERRD 05 das | Qua0aO123 | Qua04/01/23 0 SeRvenTelaoon]
10 22EXECUCRODETAWDESETRANSPORTE  Lidins  QuaOH/0L/23  Qui0S/01/23
exceoenTe
T 221BECUGA0 DOS TAWDES Ofdes | Qua0HOVZ) | Quics/0LZ3 B SERVENTE200%]
T 222CARGA MANOBRAEDESCARGADO | Lidis | QuaOY/OI/23 | Qui05/01/23 i SERVENTE(200%]
MATERIAL EXCEDENTE
" UMPEZA € PREPARO 0O TERRENO. Odsdas  Sex06/01/23  Sex0e/on/2s
T8 231UNPEZADASUPERFICIEDOTERREND | 015das | Sex0/0L/23 | Sex0/0L/23 2 JAROINEIRO,SERVENTE
15 232REGULARZAGAO ECOMPACTAGAODO 033dias | SexOG/UL/Z3 | Sex06/01/23 1 SERVENTEI400%]
so10
T 24ESCAVAGROEREATERRODOSOLODAS  1508diss Quit2/ON/23 Qui02/02/23
es
kG L SCAHO D AANO SO0t | 187 | ol IS | SO | S PEOREROSERVENTEI4D0K]
VIGA BALDRAME DE FORMA MANUAL
0 42 ESCAVAGAO DE VALANO SOLO, PARA  1ids | Sex 15/01/23 | Ter 11/01/23 W PEOREIROIZ00K]SERVENTE 400%]
BLOCO, OF FORMA MANUAL
15 243 eATeRRODE VS 035das | Qua0uO2/z3 | Quicaioerzs 152 servenTe
2 3INFRAESTRUTURA S71ds Ter10/o1/23 Ter2a/on23
f s Tert0/0y23 Quaison/2s
22 311ESTACAESCAVADACOM CONCRETAGE  16dias | Ter17/01/23 | ua 18/01/23 0 SERVENTE PEOREIRO
2 312FUNDOCOM LASTRO DE BRITA O0adas | Terwfous | Ter17/o1/23 B seRvenTe
2 313mmMaci0 sades | Ter 100123 Ter 17/01/23 2 ARMADOR200%]
25 32810005 DE COROAMENTO Sitdes Ter/ e
3 321FUNDOCOM LASTRO DE BRTA On2dss | Quits/o2s | Quit9fozs z WENTE(200%]
2 322MONTAGEM e FORMA aldes | Terujovas | Qui19foizs 1 AUOANTERZO0KICARPINTEROI400%]
3 323AmwagioboBLoco Odas | Ter 170123 Ter 7/01/23 2 ArADORIz00%)
324 CONCRETAGEM e Ter24f01/23 Ter 24/01/23 2 PEOREIRO300KLSERVENTE 400%]
) BaLoRAME Sotdes Ter1/ Ter
31 3317UNDD COMLASTRO DE BRITA On2des | Ter2afous  Ter2goys s SERVENTE PEOREIRO
2 332 MONTAGEM DE FORMA e Qo Ter2eouzs 2 AUDANTEZOORICARPINTEROI400%]
3 333ARAGIODAVIGA ades | Ter17iouzs | sex230123 = ARMADOR200%
3 334 CONGRETAGEM O7des | Seg23/01/23 | Ses23/01/23 El SERVENTEZ00K|PEOREIRO
35 asu ot 3022 des 14/03/23
s e Sedas Ser23/01f23  Sexca/oa/z3
7 411MONTAGEM DE roRMA G72das | SeuOUI | Seo3/022) | 34Te4z5das | AUDANTESARPINTEROLAOOK]
B 412ARMAGAODOPIAR Sdies | Ses 02 Sex030223 ADORIZ00KLAIUDANTEO]SERVEN
413 CONCRETAGEM Odes | Sex03/02/23  Sext3/oesz3 38 TEA00N]PEOREROOKL.CARPINTER]
49 42VIGASDE CoBERTURA B2des sex sex2/o2/23
S 421MONTAGEM DE FORMA 2 QUOUTS  Terld23  WMHSSdEs | AUDANTECARPINTEROLADON]
@ | s22mmMAGR0DAVIGA 1280 | sexCOZS | Sex2u0223 )
4 423 CONGRETAGEM Oadies | Sex2u/02/23 Sex2a/02f23 &2 EROUOOKICARPINTEROSERVENTE(Y
a0 s 20 Qui09/03/23  Ter 14/03/23
45 G3IMONTAGEMDALNEDEAUURAMSC 23das | QuON/O3/23  Seg1y0Y23  43T8s2das  SERVENTEL2OONICARPINTEIRO[200%)]
46| 432MONTAGEMDALNE DEATURAHeIZ 204das | QuOYI/23 | Seg 1310323 5 EIROSERVENTEL200|CARPINTEIROL
47 433ARMAGRO DA A Osdes | Seq13/03/23 Ter 1/03/23 “©
48 a34conCRETAGE ddies | Ter 32> Ter 14/03/23 & EROUOOKCARPINTEROSERVENTE(Y
49 5 VEDAGOES E REVESTIMENTOS 17638 dias Seg 10/04/23  Sex05/01/24
0 S1AVENARIAS sex 09/06/23
st sLiAvEaRas 773des | SealO/4Z3 | SeyOS/OG/23  ASTHBIdas | PEOREIROLAONLSERVENTEIZ00K]
S SL2ENCUNKAMENTO Lsdins | TerOG/0/23 | Sex09/06/23 SERVENTE PEORERO[200%)
5 S2REVESTIMENTO DE PARADESINTERNAS 10839 dins  Sex 09/06/23 1
s szicmesco Lodas | SexOY023 | Seg12/06/23 PEDREIROI200%]SERVENTEI200%]
55 s22massaNCA G3das S92 Se03/07/2) | SMeddas | PEORIROLOONISERVENTELZ0r) TEI200%)
5 523 APUICACADE UXAMENTO DEMASSAU 584dias | Qus25/10/23 | Sex03/11/23 PINTORAGD]SERVENTE | PINTORIAGUXSERVENTE
S| 524 APLICACAO OE FUNDO SELADORACRI 0396diss | SexOH/L1/23 | Seg06/11/23 s PINTOR(AGDS]SERVENTE INTOR[400%} SERVENTE
56 | 5.25APICACROMANUALOE PINTURA CO472diss | Seg08/11/23 | Seg 13/11/23 5 PINTORIAODAISERVENTE TORI400%] SERVENTE
55 5.26EMBOCO, PARA RECEBIMENTO OE CER, 313 | SeB0/07/23 | i 08/07/2 EDREIROI400%] SERVENTE(200%] {SERVENTE(200%]
© 527 RVESTIMENTO CERAMICO S35das | QOS5 | SexI8/08/23 | 59Te25dins | AZULEUSTAIZOOKISERVENTEIZ00K] % AZULELISTALZ00%] SERVENTE(200%]
61 53REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERNAS  5008dias  Sex09/06/23  Sex
@ siousco 1765 SexO06/23 | Seg 12/06/23 E PEDREROI200%]SERVENTE200%]
@ 32MASSA ONICA Tades | QuiISi823 | Ter27/0o/23 | Eie3di | SERVENTEIZOONPEORERO200%] 1
6 | 533APUCACOEUKAMENTODEMASSAU 352das | Ter08/08/23  SexllOB/Z3 | 63Tisa0dias PINTORIAGDISERVENTE INTOR[400%] SERVENTE
6 53.4APUCACAO MANUALDE PINTURACON 456 diss | Sex11/08/23 _ Sex 1/08/23 PINTORI4GDS]SERVENTE PINTORI400%LSERVENTE
& SAREVESTIMENTO DE PISOS 1347 dias Qui0G/07/23  Ter 19
6 541REGULRZACROE COMPACTAGAODO. O1dias | Qui0S/07/23 | Qui08/07/23 ) SERvENTEL200%
@ 542 FUNDOCOM LASTRO DE BRITA O47das QB2 | Sex07/0723 G PEOREIROZ00KISERVENTE  PISERVENTE
& se3conanso a27das | Seq280823 | sex0l023 | a3 PEOREIROLADDKISERVENTE
70| 5447150 EM PORCELANATO 1530 | Seg02/10/23 | Qua25/10/23  69Te20dins | SERVENTERODSIAZULEUSTAIZO0N] p3 SERVENTE[200% LAZULELISTALZ00%]
71 5457150 PODOTATIL DRECONALOU ALER 005 | Ter 19/12/23 | Ter 19/1223 m PEOREIRO.SERVENTE | PEDREIROSERVENTE
T2 546RASGO M AIVENARA PARARODAPE | 088 dias | Sex01/09/23 | Seg 04/09/23 o SERVENTE PEOREIROI400%] SERVENTEPEDREIRO[400%]
T3 547R0DAPE M PORCELANATO 085 dos | Qua25/10/23 | Qua 25/10/23 m PEOREIROSERVENTE *PEDREIRO;SERVENTE
74 55 REVESTIMENTO DETETO. 1065 dias Qui07/12/23  Sex05/0/26
75| 5517F0RR0 EM DRYWALL 5des | Sexispa2s | Ter19/12/23 77 TERCERIZADOZ00¥ISERVENTE[200% TERCEIRIZADO[200%] SERVENTE[200%]
7 55,2 FORRO DE GESSO REMOVIVEL 24das | Ter19/12/23  sex05/01/24 ” TERCEIRZADO[200%] SERVENTE[200% T + TERCEIRIZADO[200%]:SERVENTE[200%]
o ssamec Gades | QO | Sex1shum 207 WENTE(400%] P SERVENTER400%]
78| 554APUCACAOEUXAMENTODE MASSAU O5dins | Ter1/12123 | Qua03/ol/2é s SERVENTEPINTORI400%] SERVENTEPINTOR[400%]
» 55 APLICAGAD MANUAL OE PINTURACON. 028 s Qua 03/01/20 | Qu 03/01/24 3 SERVENTE PNTORI400%]
8 GIMPERMEABILZAGKO. 14875 dios Ter26/01/23
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