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Como se chama?

Modelagem Matemdtica com alunos do Ensino Fundamental.

O que é?
Trata-se de um material que permite ao usudario contemplar sugestdes de atividades de Modelagem

Matematica.

Por que foi produzido?

O desenvolvimento de um produto educacional é um dos requerimentos em mestrados profissionais
da area de ensino. O produto educacional deve ser voltado para a utilizagdo no campo de atuagao do curso,
em nosso caso, no ensino de Matemaética. Assim, este material foi desenvolvido no d&mbito do Mestrado
Profissional em Ensino de Matemaética, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Campi Cornélio

Procépio e Londrina.

Como esta dividido?

O presente produto educacional encontra-se dividido em duas partes. Na primeira, refletimos acerca
do aporte tedrico que se fez presente, com base nas discussdes acerca da Modelagem Matematica e da
Percepcdo da Matemética. Na segunda parte, apresentamos atividades para o Ensino Fundamental. As
atividades de Modelagem Matematica desenvolvidas, contam com algumas resolugdes realizadas por alunos

do Ensino Fundamental.

A quem se destina?

Aos professores de Matematica que atuam no Ensino Fundamental, bem como aos futuros

profissionais e pesquisadores da area.




Quando essa imagem aparecer ¢ um link
que levard ao GeoGebra, um software 7
de Matematica, com uma atividade que
poderé auxiliar no desenvolvimento da
proposta, lembre-se de fazer uma copia
do arquivo antes de iniciar.

Essa imagem levard ao YouTube,
plataforma de videos online, que indicara
um video para a tematica proposta.

Essa imagem redireciona a tarefa
recomendada no Google Drive, podendo
ser copiada e editada ou fazer o
download da tarefa no formato .doc.

QOii!! Que
alegria te
encontrar
por aqui!!
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Este Produto Educacional foi confeccionado a partir de resultados da dissertagdao
intitulada Percepg¢do da Matemdtica por alunos do Ensino Fundamental em atividades de 8
Modelagem Matematica, apresentada ao Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Matematica,
da Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR), Campi Cornélio Procopio e Londrina.

Nosso objetivo ¢ apresentar um material para os professores do Ensino Fundamental com
sugestoes de atividades de Modelagem Matematica, bem como de a¢des que podem auxiliar o
aluno a evidenciar a Matematica quando desenvolvem uma atividade de Modelagem Matematica.

As atividades que sdo apresentadas neste produto educacional foram desenvolvidas em
duas turmas: uma de 5° ano e outra de 9° ano do Ensino Fundamental. Ambas as turmas fazem
parte de uma escola privada que, gentilmente, nos permitiu empenhar nosso trabalho para
mostrarmos que, de fato, atividades de modelagem podem auxiliar a articular contetidos
matematicos presentes no material apostilado com dados provenientes da realidade e do interesse
dos alunos. Na dissertagao de mestrado, as discussoes ¢ as resolucoes dos alunos nortearam nossas
inferéncias sobre as percepcdes da Matematica, segundo uma perspectiva peirceana.

Convidamos vocé, professor(a), que se interessa pelo tema, a conhecer a dissertagdao
resultante de nossa pesquisa de mestrado, disponivel no Repositorio Institucional da UTFPR:
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119.

Nosso intuito ¢ oferecer a vocé, professor(a), um material para complementar sua pratica
profissional, que lhe possibilite conhecer como podem ser desenvolvidas atividades de
Modelagem Matematica no Ensino Fundamental e, se permitir, desfrutar o prazer de utilizar essa
alternativa pedagogica em sua pratica de sala de aula.

Bom Trabalho!

Nagela Martins

Karina Alessandra Pessoa da Silva

———
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A Modelagem Matematica ¢ um processo dindmico, que pode ser utilizado para se obter modelos
matematicos e as suas respectivas validagdes; consiste na condugdo de uma série de ensaios, que podem tomar
como base o raciocinio l6gico ¢ a utilizagdo de diversas ferramentas matematicas. Com isso, possibilita-se a 11
pessoa inserida em um contexto de Modelagem, a obten¢do de um sistema, ao qual caracteriza-se como sendo
um modelo (BASSANEZI, 2002).

Segundo Fox (2006), as atividades de modelagem matematica vao além da tradicional forma de
resolugdo de problemas, “sdo atividades reveladoras do pensamento que exigem que as proprias criangas
desenvolvam interpretacdes matematicas das situagdes” (FOX, 2006, p. 225).

Almeida, Silva e Vertuan (2012) estruturam e descrevem as agdes presentes em uma atividade de
modelagem como sendo composta por cinco fases — inteiragdo, matematizagdo, resolucao, interpretacao de

resultados e valida¢ao —, conforme evidenciado e explicado na Figura 1.

Figura 1 - Fases da Modelagem Matematica

Modelagem Matematica
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Entre as possibilidades de modelos matematicos, se
destaca que, os alunos podem representar seus dados
criando listas ou tabelas ordenadas, usando codigo
de cores ou produzindo uma variedade de graficos.

Um modelo matematico & “um tipo
especial de modelo, ou seja, uma
representacdo de aspectos de um dominio
extra-matematico por meio de algumas
entidades matematicas e relagdes entre
elas” (NISS; BLUM, 2020, p. 6).
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Entretanto, se 0 modelo matematico obtido ndo foi capaz de atender as necessidades da situagdo, ¢
necessario retomar o processo em alguma de suas fases anteriores. Logo, as fases apresentadas sdo uma
tentativa de organizar o processo de Modelagem Matematica, além de serem essenciais. Tais
encaminhamentos “podem ndo decorrer de forma linear, e constantes movimentos de ‘ida e vinda’ entre as

fases caracterizam a dinamicidade da atividade” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 17).

13

Portanto, as fases de uma atividade de Modelagem conforme supracitadas por Almeida, Silva e
Vertuan (2012), podem ser representadas de maneira ciclica, evidenciando suas “idas e vindas”, conforme

apresentado em um ciclo representado na Figura 2.

Figura 2 - Ciclo de Modelagem de acordo com suas fases

Inteiragdo
Identificaciodo Modelo
problema >
O Omatemiﬂto
() Representaciomental Matematizagdo e
da situacio Resolugao
Situacao
Inicial
(problematica) ¥. > Situacho finxl
: ¥ _ (Resposta para o problema)
-« t ‘ o S0 v
@ () Resultados
matematicos
Interpretagao de
resultados e validacdo

Fonte: Adaptado de Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 19).
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O ciclo de Modelagem apresentado na Figura 2 MOdelagem
faz parte do livro Modelagem Matematica na M at e m éti Ca
educacao basica, apresentado ao lado. A obra

surgiu como importante instrumento de apoio Id Educagéo basica

aqueles que buscam implementar a modelagem
matematica em sala de aula como um elemento

motivador de aprendizagem.

Vocé pode adquiri-lo
na internet.

Biembengut (2009) afirma que promover atividades de modelagem matematica em qualquer nivel de
escolaridade, implica em ensinar e auxiliar o estudante, a fazer pesquisa sobre um assunto de seu interesse,
“ao mesmo tempo que aprende os conteudos curriculares (e ndo curriculares) integralmente” (BIEMBENGUT,
2019, p. 47). Assim, “além de uma aprendizagem matematica mais significativa, possibilita estimulo a
criatividade na formulagdo e na resolugao de problemas e senso critico em discernir os resultados obtidos”
(BIEMBENGUT, 2009, p. 22).

Pesquisas apontam relacdes positivas com os anos iniciais € o trabalho com a Modelagem
Matematica. Neste nivel de escolaridade encontra-se “[...] um modo de agir caracteristico, com acdes e
encaminhamentos especificos, que constitui seu procedimento” (TORTOLA, 2016, p. 268), e que revela “[...]
que as atividades de modelagem propostas pelos professores dos anos iniciais se moldam as praticas de ensino
especificas dos professores deste nivel” (SOUZA; LUNA, 2014, p. 62).

Os encaminhamentos de uma atividade de modelagem seguem orientagdes do professor, sendo assim
o professor ¢ um orientador nesse desenvolvimento. Entdo ¢ o professor quem orquestra uma atividade de

modelagem.

’-—-.s
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( Orientar ¢ indicar caminhos, ¢ fazer perguntas, ¢ nao aceitar o que ndo estd bom, ¢ sugerir "
procedimentos;

i Orientar ndo € dar respostas prontas e acabadas, orientar nao € sinalizar que “vale tudo”;
Orientar ndo € esperar que o aluno simplesmente siga exemplos;

I Orientar nao ¢ livrar-se de estudar, de se preparar para o exercicio da funcao;

Orientar nao é despir-se da autoridade de professor.

(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 24) .

\ .

]

No que diz respeito a atividades de modelagem desenvolvidas nos anos finais do Ensino
Fundamental, Araki (2020, p. 24) afirma que a sua utilizagdao pode favorecer o desenvolvimento do “senso de
antecipacao e de percepcao dos estudantes, aspectos fundamentais para o pensamento matematico” (ARAKI,
2020, p. 24).

Ao desenvolver atividades de modelagem matematica, Silva e Almeida (2017) apontam que
evidéncias sobre a percep¢ao referente a Matematica “pode se pautar na analise dos signos produzidos por
meio de registros escritos, nas falas e nos gestos [delas] que emergem” (SILVA; ALMEIDA, 2017, p. 110).

A semiotica peirceana se vale do estudo dos signos como meios que uma pessoa (intérprete) se refere,
remete ou indica uma coisa (objeto), ndo em todos os aspectos desta coisa, mas de acordo com certa forma e

capacidade (PEIRCE, 1972). A Figura 3 representa a relagdo triddica do signo (representdmen), objeto e

interpretante.
Figura 3 - Relagfo triadica do signo
Signo O signo tem a fungéo de
R t4 representar seu objeto para
(Representamen) alguéem (intérprete).
“uma coisa singular existente .
e conhecida ou que se
acredita tenha anteriormente
existido ou que se espera
venha a existir [...]".
(PEIRCE, 2005, p. 48) $ o
Objeto Interpretante
O interpretante é algo que se cria na
mente do ser humano (intérprete). O
interpretante, “nao é qualquer signo,
mas um signo que interpreta o
fundamento” (SANTAELLA, 2005, p. 43)
Fonte: Adaptado de Otte (2006, p. 22).
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A percepgao ¢ entendida como “a definigdo psicoldgica usada para descrever como voc€ interpreta o

que experimenta e o processo de percepcao transforma suas experiéncias em informagdes compreensiveis e

gerenciaveis” (HALL; LINGEFJARD, 2017, p. 444).

Quadro 1- Signos classificados conforme o canal perceptivo

Canal perceptivo Exemplos
Visual (ou topico) imagens, esculturas, mercadorias, palavras escritas 16
Auditivo (ou acustico) palavras da linguagem oral, gritos, musica, buzinas, sirenes
Tatil palavras “escritas” em braile, beijos, abragos
Olfativo cheiro de flor, café, pdo fresco, carne assada, perfume
Gustativo paladar doce, acido, amargo, sabor de vinho etc.
Térmico sensag¢do de calor, frio, morno etc.
Fonte: N6th e Santaella (2017, p. 11).
Como evidenciamos em nossas analises, na dissertagdo, os canais perceptivos mais evidentes nas
fases de desenvolvimento de atividades de modelagem matematica sdo apresentados na Figura 4.
Figura 4 — Sintese dos canais perceptivos nas fases de modelagem matematica
Inteiragdo o
Identificacio do -
problema > Modelo
O ouatmlko
() Representacio mental o Matematizagdo e
da situagio ° Resolugo
Situacio |°
Inicial Canal -
2 ‘: " . (Resposta para o problema) ! o Visual
‘ ‘C)I O Resultados ° Auditivo
matematicos
Interpretagio de O Tani
resultados e validacdo = e
Fonte: Autora, 2023.

No desenvolvimento das atividades pode-se evidenciar que ha uma relevancia para as agdes dos
alunos referente aos signos conforme os canais perceptivos que sdo manifestados no desenvolvimento das
atividades, eles sdo importantes para a criacao da situagdo-problema, constru¢do do modelo matematico e da
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resolucdo, visto que muitas vezes essas representagoes estdo presentes no desenvolvimento das atividades de

modelagem matematica.

Professor(a), aqui estamos 17
apresentando algumas
sugestdes para seu
planejamento, ndo se
esquega que isso poderd
variar conforme sua turma
e seu objetivo.




PARTE I

ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS
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As atividades apresentadas neste produto educacional foram divididas em duas se¢des — 5° ano e 9°
ano — pois foi o ambiente em que aconteceram para a coleta de dados e desenvolvimento da pesquisa de
mestrado. Porém, ao final da descricdo de cada uma delas ¢ apresentado um quadro com sugestdes para os
outros anos do Ensino Fundamental, assim serd possivel utilizar as tematicas sugeridas com outros anos

escolares.

19

Neste material vocé€ tem acesso as seis atividades desenvolvidas com alunos do Ensino Fundamental e
analises, de acordo com as perspectivas nas quais nos embasamos. As tematicas das atividades foram sugestoes
de interesse dos alunos. Cada atividade foi desenvolvida pensando na realidade dos alunos em conjunto com
o conteudo presente no curriculo. O modelo a seguir indica a ordem em que as atividades sdo apresentadas.

Antes de dar inicio as atividades € importante que o(a) professor(a) saiba qual a sua finalidade, tendo

foco no seu objetivo.

Lembre-se que o desenvolvimento das atividades ocorre com os alunos organizados em grupos.

o-l Na TV tem Matematica?

m—
02 .% Redes Sociais
e Serd@o apresentadas
a|gumus sugestoes a
partir das resolugdes que
meus alunos fizeram.
Fique & vontade para
utilizar as ideias
compartilhadas

03 Cozinhando com Matematica
aﬁ % Recreio
05 Pizza

05 ?} Salto alto

———
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Tematica: Na TV tem Matematica?

e Ano escolar: 5° ano, porém podem ser realizadas adaptacdes a ser abordadas em outros

anos escolares 121

e Local: ambiente escolar e virtual

e« Tempo: Aproximadamente 5 aulas

o Materiais necessarios:

o

o
o
o

questionario;

instrumentos de medidas (fita métrica);

aparelhos com acesso a internet (celular);

tarefas no GeoGebra, com a manipulagdo de um objeto educacional digital presente
na descricao.

o Conteudos: Medidas; Razao; Proporgao; Fragao.

P = mm mm mm mm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = ==

Il As TVs evoluiram demais nos ultimos anos, trazendo tecnologias que, até entao, \|
| pareciam coisa de filmes de ficgdo cientifica. Aparelhos superfinos, telas gigantes, |
I resolucdo 4K e 8K, TVs giratérias e & prova d’agua. Tudo isso ja € uma realidade hoje. Mas :
: nao é dificil imaginar que a histéria ndo para ai, né? Perto de completar um século de I
\ existéncia, sera que a Matematica esta presente nessa evolugéo? I

7/
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Aula 1

Inicialmente, o(a) professor(a) compartilha com a turma o tema — TV — que serd investigado

e propde um momento de conversa entre eles, assim os alunos podem sugerir ideias e fazer

qguestionamentos. Para colaborar com a roda de conversa, uma sugestao € enviar para os alunos

um questionario impresso — se desejar transforme-o em eletrénico utilizando o Google Forms — a

fim de que se possa obter algumas informagdes prévias dos alunos sobre o tema.

———




Por meio da conversa o(a) professor(a) podera identificar as informagdes que os alunos

levaram para a roda de conversa, se caso aparecer sugestdes diferentes que os alunos desejam
investigar, a sala podera ser organizada em grupos de 4 ou 5 alunos e cada grupo ficar responsavel
por um tema sugerido dentro da tematica, e assim realizar investigagdes diferentes.

Esse momento inicial de interagdo de todos os alunos com a tematica, também podera ser
feita a explicagao da estratégia de ensino e organizagao da sala em grupos, sera proposto para que
os alunos se dividam em grupos com o apoio do(a) professor(a) e, assim possam iniciar um
momento de conhecer as caracteristicas e especificidades de cada situagdo, para colher

informacodes realizando a coleta de dados.

Aula 2

No segundo momento, iniciar uma breve discussdo sobre as sugestdes que surgiram e
organizar os alunos em grupos para iniciar a coleta de dados. O(a) professor(a) pode utilizar as
informagdes do questionario para que auxilie os alunos a pensarem nas situagdes ou pode
disponibilizar as informagdes para deixar que percebam como utilizar as informagdes que ja foram
comentadas anteriormente na aula.

Nesse momento, analisar a possibilidade das sugestdes levantadas pelos alunos, para que
assim possam trabalhar em grupo, de acordo com o interesse que surgiu na roda de conversa, em
que cada grupo ficara responsavel por uma das sugestoes levantadas.

A seguir, seguem algumas sugestdes de questionamentos que podem ser utilizados para

refletir em possiveis situagdes, levando em consideracao a tematica da TV:

E verdade que quanto ,
maior a TV, melhor? O que é polegada?
O que é uma TV de 30, 40

ou 42 polegadas?

‘—"--—\



https://docs.google.com/document/d/15yPnyxO4M24Heqm4K4Vg46w7dNFUMVgV/edit?usp=sharing&ouid=102385595112688048557&rtpof=true&sd=true
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Como é o nome da medida que nos
referimos ao tamanho da TV quando
vamos compra-la?

Como sera que a TV foi
desenvolvida? Sera que no comeco,
ja tinhamos TV do tamanho que
temos na nossa casa hoje?

23

As TVs que mais tinham eram as
de 20 polegadas, vocés tém ideia
de qual seria a dimensao da tela?

Uma possibilidade € utilizar as informag¢des do questionario que foi respondido para saber
as caracteristicas das TVs dos alunos da turma, assim os alunos terao a possibilidade de trabalhar
com os dados reais que coletaram em casa. Ao utilizar o questionario impresso fornecer as
respostas para os alunos e deixar que percebam a possibilidade de como podem realizar a
organizagao das informagdes sozinhos. Se caso utilizar o Google Forms aproveitar os proprios

graficos que ele gera para analisar as informagdes com os alunos.

e caso usou o Google Forms, para inserir
o grafico das respostas:

-Abra o arquivo no Formularios Google.
-Clique em respostas.
-O grdfico ja sera gerado
automaticamente.

Uma outra possibilidade é também fazer o seguinte questionamento aos alunos, para que

assim o tema aborde a situagao referente a compra da TV:

———




Quando vamos comprar uma televisdo, como &

definido o tamanho de sua tela?
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E possivel consultar esse site para mais

informacdes referente a distancia de

instalac@o e tamanho da TV:

https://www.centralsuportes.com.br/distancia-da-tv

Apds ouvir as suposi¢cdes dos alunos, apresentar as informagdes que eles enviaram das
medidas da televisdo (comprimento e altura da tela), para que assim os alunos possam comparar
as medidas.

Utilizar o recurso tecnolégico como uma possibilidade em contribuir com a compreensao
dos alunos em relagao as opgdes das medidas que aparecerem usando razdes proporcionais em
relagcdo ao comprimento e largura, levando os alunos a compreenderem o que € a polegada e o

que ela representana TV.

Ao clicar no icone, entre no GeoGebra, faca
o cadastro para poder fazer uma copia da

atividade e receber as informacdes dos

seus alunos.

Auvlos 3 e U

Com os grupos formados, o(a) professor(a) podera direcionar o que cada grupo sera
responsavel em pesquisar, para que assim cada grupo, se for de interesse, pesquise uma situagao

diferente.
A seguir, seguem algumas sugestdes que poderdo ser pensadas sobre a tematica e que

foram feitas com os alunos do 5° ano que participaram da pesquisa:

———
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e O que sao os pixels? Quanto mais pontos vocé enxergar melhor sera a resolugao e
qualidade da imagem?

e Ha TV com 33 polegadas? 377 Por que nao?

« Relagédo do tamanho da tela em polegadas com as dimensdes da TV.

¢ Quais foram as TVs que passaram por essas evolugdes?

25

e Qual o melhor lugar para assistir TV?

Para que os alunos possam realizar as buscas iniciais, uma sugestao € utilizar o laboratério
de informatica, se caso a escola possuir, ou ver a possibilidade de solicitar que os alunos levem
equipamentos que possam conectar na internet ou fazer as buscas em casa como tarefa, podera

ser uma sugestao.

O icone a seguir disponibilizara aos alunos acesso a um objeto educacional em que os
integrantes poderdo manipular o controle deslizante e associar o formato da TV, as
dimensdes da diagonal e a proporgao entre medidas. Ao manipular o controle deslizante,
os alunos perceberdo que o formato da TV pode, de forma simplificada, ser associada a
uma figura geométrica. Para tanto, responderdao alguns questionamentos presentes no

objeto educacional digital.

Aula 5

Nesse momento os alunos realizardo a socializagdo das respostas encontradas para cada

uma das sugestdes que foram pesquisadas referentes a tematica abordada.
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A primeira acdo de um dos grupos de alunos foi de recordar as informagdes que foram
comentadas na interacdo da tematica. Ao responder o questionario, os alunos se depararam com
a situacéo de analisar que ha diferengas no formato das TVs, bem como a relagdo de tamanho. 26

Logo que todos terminaram de comentar, uma aluna, manifestou ndo saber o que séo
polegadas, mas em sua explicagao, indicou, por meio de gestos, que uma das medidas necessarias
seria na diagonal da TV. Os gestos também se fizeram necessarios para exemplificar sua fala
(“maior assim”), ao dizer que cada vez que a medida aumenta, maior sera a televisao.

Sendo assim, o grupo considerou o interesse pela relagdo entre polegadas e dimenséao da
diagonal, os integrantes do grupo mediram, em centimetros, as diagonais das TVs de suas casas,
utilizando trenas (Figura 5). Além das medidas das diagonais, os integrantes do grupo também
realizaram as medidas das outras dimensoes, visto que conheceram, ao responder o questionario,

outros formatos das TVs.

Figura 5 — Registros de alunos medindo suas televisdes em casa

Py |

Fonte: Relatério dos alunos (2023).

Por meio da coleta de dados, os alunos se inteiraram sobre a presenga da matematica nas
dimensdes da TV, mais especificamente, estabeleceram relagdes entre o0 que ouvem falar de
tamanhos (32, 40, 50 polegadas) e a medida da diagonal. As medidas coletadas foram organizadas
em uma tabela (Tabela 1).

Tabela 1 — Informacgbes das medidas coletadas

Alunos AlL_S5 AlL9 Al_13 Al_14
Comprimento 92 73 100 108
Altura 53 43 60 75

Fonte: Relatério dos alunos (2023).
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Defronte dos valores obtidos com a coleta de dados, um problema emergiu na discusséo do

grupo:

Ha TV com 33 polegadas? Por que ndo?

27

De modo a estruturar os encaminhamentos para a resolugdo, o grupo apresentou ter
dificuldades para se organizar e iniciar a busca.

O que foi evidenciado € que os alunos ndo estavam associando os dados coletados a uma
generalizagdo para a proporcionalidade do tamanho da TV com a medida da diagonal em
centimetros. Neste momento, ndo perceberam que a Matematica poderia subsidiar essa solugao,
permanecendo focados em propagandas encontradas em sites da internet.

Ao observar as imagens do questionario (Figura 6), os alunos identificaram que cada uma
das televisbes possuia uma identificagdo, em que a informacédo era utilizada para manter a

proporcionalidade das medidas.

Figura 6 — Captura da tela do questionario

A minha, a sua e as nossas TVs

Questao 1

A sua TV tem o formato mais parecido com qual imagem abaixo?

4:3 16:9 ©1:9

(Widescreen)
(“Super” Widescreen)

Imagem 1
Imagem 2 Imagem 3

Tarefa 1
Escreva aqui sua resposta:

Aa

Fonte: Captura do questionario (2023).
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Professor(d}rGteme;__s:r&ls Por meio dos questionamentos da professora, os
infervengdes que TIZet . , . ~
Valorize as respostas doz demais colegas do grupo associaram as informacdes a
ite- ar
lunos e aproveite-as P , " . .
AU seu objetivo. s figuras geométricas — quadrado e retangulo — por meio
cure ndo dar resposia o _ . B
s e sim fazer das caracteristicas das imagens e das informacdes das

quesﬂonqmemos. ]
medidas. Neste momento, os alunos perceberam que o 08
00 formato da TV pode, de forma simplificada, ser associada

a uma figura geomeétrica.

Aproveitando o engajamento do grupo, foi
disponibilizado um  objeto  educacional

(https://www.geogebra.org/classroom/a4tpmrt8/

Segundo o Learning Technology Standards results/adyexa45am) em que os integrantes
Committee (LTSC), um objeto educacional

é “qualquer entidade digital ou néo digital poderiam manipular o controle deslizante e

que pode ser utilizada, reutilizada ou . . .
referenciada durante o aprendizado associar o formato da TV, as dimensdes da

iado pela tecnologia” (IEEE, 2002). . - . .
S gia" { ) diagonal e a proporgao entre medidas (Figura 7).

Figura 7 — Captura de tela do objeto educacional
T 1

-...IF EssbanEsconider Deagonal

Eu" Propoccds 168

Alura da TV, T12 Som
Lawguitn da TV, 200 o
Ceagonal ds Ty 328 465 am

Fonte: https://www.geogebra.org/classroom/a4tpmrt8/results/adyexad5am
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O uso do objeto educacional foi uma forma de auxiliar os alunos, devido ao fato de que,
embora percebessem as relagdes de proporcionalidade nas dimensdes da TV e que a de 33
polegadas seria maior do que a de 32 polegadas, ndo chegaram a um consenso de como
determina-las. O grupo manipulou o objeto educacional e estimou (Figura 8a), que ha a

possibilidade de se ter uma TV de 33 polegadas, mas com medidas de comprimento especificas

29
(73x46cm).
Figura 8 — Registo de dos alunos respondendo a pergunta
(a)
Tamanho da tela Medida diagonal da tela Largura/altura (sem base)
() TV 32 polegadas 80cm 73 x 44 cm
TV 40 polegadas 100 cm 89 x 50 cm

Fonte: Relatério dos alunos (2023).

Na Figura 8(a) os alunos afirmaram ter a TV. Todavia, os alunos concluiram que essas
medidas ndo se enquadravam nas informagdes que eles encontraram pela diferenga de poucos
centimetros da TV de 32 polegadas (73x44cm), conforme a Figura 8(b). E, dessa forma, partindo
das medidas das TVs que eles tém em casa, os alunos perceberam que, por meio da
proporcionalidade, obtiveram as medidas da TV de 33 polegadas, porém nao se faz necessaria a
comercializag&do desse tamanho de TV, visto que sua altura € 2cm maior do que a de 32 polegadas,
que consideraram pequena.

A percepg¢ao da matematica, por meio da manipulagéo do objeto educacional, permitiu aos
alunos transformarem as “suas experiéncias em informacdes compreensiveis e gerenciaveis”
(HALL; LINGEFJARD, 2017, p. 444) na fase de interpretacéo dos resultados em uma atividade de
modelagem. Por meio da interpretacdo dos resultados, os alunos se convenceram da nao

necessidade de ser comercializada uma TV de 33 polegadas.

———
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Aula 5

Para o fechamento, cada grupo podera levar as informag¢des que conseguiu como resposta

da situacao, apresentar o que concluiu, como realizou a busca durante o tempo disponibilizado e

30
COMoO se organizaram.
Nesse momento também podera ser utilizado o recurso tecnolégico para contribuir com a
compreensao dos alunos.
A seguir apresentamos uma sintese com as fases da atividade de modelagem matematica
e as possiveis agdes dos alunos.
Modelagem Matematica
INTEIRAGAO
=1
=
=« U cbjeto <
Q O contato dos alunos Os alunos : =
= S L educacional e i
= com a tematica a Organizagae das apreseniaram aiivilion na meadida o
Ig partir dos medidas da TV em dificuldades nessa interpretagdo de encontrada nac se =
o questionadrios, da roda uma tabela e fase, assim foi quehda engquadrava nas g
g de conversa, buscas organizacgao das disponibilizado um possibilidade de informacdes por E
b para informacies informacges. objeto seter uma TV. de Zcm, logo a T
L desconhecidas e educacional para 33 polegadas comercializagao da
medicdo das TVs. auxiliar. PR % dlas TV ndo acontece.
especificas.
— T —
S g Y
-
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O desenvolvimento das outras situagdes para essa tematica que foram sugeridas pelos
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outros grupos, foram desenvolvidos de forma similar e sdo descritos com detalhes no texto da
dissertacao.

A proposta apresentada foi desenvolvida com alunos do 5° ano, entretanto para trabalhar
com alunos de outros anos escolares sera possivel utilizar a tematica e fazer algumas adaptagdes
pensando nos conteudos curriculares dos anos escolares, alguns exemplos foram pensados

seguindo os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC:

Quadro 2 — Sugestdes para o Ensino Fundamental — Na TV tem Matematica?

ANO SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTO
ESCOLAR

Tipos de instrumentos de medidas possiveis para realizar a medi¢céo da TV, as
. quantidades de TVs dos alunos, produzindo registros e construindo um grafico
1% ano coletivo e o sistema monetario utilizado na compra da TV, podendo utilizar sites ou
encartes para verificar os pregos.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que conversem com 0s pais ou
responsaveis para saber os instrumentos de medidas que possuem em casa, a
quantidade de TVs que possuem em sua residéncia e o tamanho de cada TV. Ha
necessidade de enviar orientacbes aos pais ou responsaveis para realizar a
medicao da TV, assim como foi feito no questionario que foi sugerido na proposta
para auxiliar nesse momento. Em sala de aula, a partir das respostas dos alunos,
organizar a construcdo de um grafico coletivo, se possivel, construir o grafico
organizando as informagdes pelos tamanhos da TV, pois assim essa informagao
podera ser utilizada para os alunos realizarem buscas dos valores das TVs. A partir
da pesquisa de valores dos diferentes tipos, marcas e tamanhos de TVs, poderao

fazer a representacao desses valores com cédulas ficticias do sistema monetario,
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cujos modelos matematicos podem ser representados pelas diferentes formas de

organizar as cédulas.

2° ano

Unidades de medidas de comprimento padronizadas (metro e centimetro) e a ndo
padronizada (polegada), podendo realizar uma constru¢ao de tabela e grafico com
as informagdes coletadas pelos alunos. Arredondamentos.

O(a) professor(a) pode solicitar previamente aos alunos que conversem com 0s pais
ou responsaveis para saber os instrumentos de medidas que possuem em casa,
pois se necessario o(a) professor(a) podera providenciar a confecgdo de uma
representacdo de fita métrica com os alunos para iniciar o desenvolvimento da
atividade ou enviar algum instrumento de medida disponivel da escola para a
realizacao das medidas. Questionar os alunos se possuem TV em casa, a partir das
respostas dos alunos, caso positiva, solicitar que, junto aos pais, os alunos realizem
a medicao da altura e do comprimento de uma TV da casa e também realize a
medi¢cao usando polegadas. Ha necessidade de enviar orientagbes aos pais ou
responsaveis como realizar a medicao da TV, assim como foi feito no questionario
que foi sugerido na proposta para auxiliar nesse momento. Em sala de aula, os
dados podem ser tratados, a partir de arredondamentos, para a construgao de
tabelas e graficos organizando conforme as unidades de medidas que foram

solicitadas: padronizadas e ndo padronizadas.

3°ano

Figuras geométricas planas e espaciais que ha na TV, se possivel utilizar material
reciclavel para as representagdes das figuras geométricas, fazendo associacao da
forma plana e da forma espacial.

O(a) professor(a) pode enviar um comunicado para 0s pais ou responsaveis para
saber a possibilidade de enviarem para a escola materiais reciclaveis para
colaborarem com a planificagcdo e construgdo, enviando caixas de diversos
tamanhos, ha necessidade de exemplificar as op¢des de caixas. Em sala, utilizar os
materiais enviados para realizar as confecgdes que reproduzam TV, de forma que
as TVs reciclaveis possam representar facilmente a possibilidade de montar e
desmontar, para que assim, os alunos possam identificar as partes planas que
foram utilizadas. Podem ser produzidos modelos de TVs por meio da redu¢ao do
tamanho original, possibilitando o trabalho com escalas.

’—‘~.~
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4° ano

Utilizagao de instrumentos de medidas, angulos retos e n&o retos para identificar
qual o melhor posicionamento da TV.

O(a) professor(a) pode solicitar previamente aos alunos que conversem com o0s pais
ou responsaveis para saber os instrumentos de medidas que possuem em casa,
pois se necessario o(a) professor(a) podera providenciar a confecgdo de uma
representacdo de fita métrica com os alunos para iniciar o desenvolvimento da
atividade ou enviar algum instrumento de medida disponivel da escola para a
realizacdo das medidas. Questionar os alunos se possuem TV em casa, a partir das
respostas dos alunos, caso positiva, solicitar que, junto aos pais, os alunos realizem
a medicao da altura e do comprimento de uma TV da casa e também do local em
que a TV esta instalada. Ha necessidade de enviar orientagbes aos pais ou
responsaveis como realizar a medi¢ao da TV e do espacgo, assim como foi feito no
questionario que foi sugerido na proposta para auxiliar nesse momento. Em sala de
aula, organizar os dados, para que assim, seja possivel identificar o melhor
posicionamento da TV, assim como o exemplo mencionado no site que foi indicado

anteriormente (https://www.centralsuportes.com.br/distancia-da-tv).

6° ano

Plantas baixas e vistas aéreas para identificar o melhor lugar para se instalar uma
TV em um ambiente. Utilizagdo do perimetro e da area para reconhecimento do
espaco que sera instaladaa TV.

O(a) professor(a) pode solicitar previamente aos alunos que instrumentos de
medidas possuem em casa, pois se necessario o(a) professor(a) podera
providenciar a confecgao de uma representacgao de fita métrica com os alunos para
iniciar o desenvolvimento da atividade ou enviar algum instrumento de medida
disponivel da escola para a realizagdo das medidas. Questionar os alunos se
possuem TV em casa, a partir das respostas dos alunos, caso positiva, solicitar que
os alunos realizem a medigao da altura e do comprimento de uma TV da casa e do
local de onde a TV esta instalada, se possivel, pedir que os alunos fagam registros
de fotos do ambiente ou um croqui, para representa-lo. Ha necessidade de enviar
orientagcdes de como realizar a medi¢cado da TV e do espaco, assim como foi feito no
questionario que foi sugerido na proposta para auxiliar nesse momento. Em sala de

aula, organizar os dados, para que assim seja possivel identificar o melhor

’—‘~.~
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posicionamento da TV, assim como o exemplo mencionado no site que foi indicado

anteriormente (https://www.centralsuportes.com.br/distancia-da-tv).

7° ano

Pesquisa amostral com uma turma de algum ano da escola. Planejamento da
pesquisa, coleta e organizagdo dos dados, construgcdo de tabelas e graficos e
interpretagéo das informagdes. Podendo definir alguma situagéo com a tematica TV,
como por exemplo o tempo de utilizacao.

Em sala de aula, organizar os alunos em grupos e solicitar que cada grupo escolha
alguma turma dos anos iniciais para realizar uma pesquisa, pois assim, os alunos
serdo o0s responsaveis por realizarem todo o processo de planejamento e
organizacgao da coleta de dados. Ha necessidade de verificar se € preciso solicitar
autorizagbes e planejar uma organizagado interna na escola. Sugira que sejam
elaborados questionarios para que os alunos dos anos iniciais possam responder
sozinhos na sala de aula, assim o retorno das respostas sera mais rapido para iniciar
a organizacao dos dados. Apds os alunos realizarem a pesquisa e com os dados
coletados, esses podem ser tratados, partir de arredondamentos, para a construgao
de tabelas e graficos de colunas, e assim interpretar as informagdes pesquisadas,
se necessario, utilizar softwares como apoio para auxiliar na organizagao e nas

interpretacoes.

8° ano

Porcentagem. Gréafico de barras, colunas ou setores e seus elementos constitutivos
e adequacao para determinado conjunto de dados. Planejamento e execugao de
pesquisa amostral. Podendo definir alguma situacdo com a tematica TV, como por
exemplo o consumo de novas TVs de acordo com o langamento de novos modelos.
Em sala de aula, organizar os alunos em grupos e solicitar que cada grupo escolha
alguma turma dos anos iniciais para realizar uma pesquisa, pois assim, serao os
responsaveis para realizarem todo o processo de planejamento e organizagao. Ha
necessidade de verificar se € preciso solicitar autorizagbes e planejar uma
organizacao interna na escola. Sugira a elaboragao de questionarios para que os
alunos dos anos iniciais possam responder sozinhos na sala de aula, assim o
retorno das respostas sera mais rapido para iniciar a organizag¢ao dos dados. Apos
os alunos realizarem a pesquisa, os dados podem ser tratados, partir de
arredondamentos, para a construgao de tabelas e grafico de setores, e assim

’—‘~.~
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interpretar as informacdes pesquisadas, se necessario, utilizar softwares como

apoio para auxiliar na organizagao e nas interpretacoes.

Porcentagem. Leitura, interpretacdo e representacdo de dados de pesquisa

expressos em tabelas de dupla entrada, graficos de colunas simples e agrupadas,
9° ano . e o , ~
graficos de barras e de setores e graficos pictoricos. Planejamento e execugédo de

35

pesquisa amostral e apresentacdo de relatério. Apresentar dados referentes a
utilizacdo da TV, e a partir dessa introdugcdo os alunos desenvolverem uma
sugestéo da tematica para realizar a pesquisa.

Em sala de aula, organizar os alunos em grupos e solicitar que cada grupo escolha
alguma turma dos anos finais do Ensino Fundamental ou turmas do Ensino Médio
para realizar uma pesquisa, sendo responsaveis por realizarem o processo de
planejamento e organizacdo. Ha necessidade de verificar se € preciso solicitar
autorizagdes e planejar uma organizagao interna na escola. Sugira aos alunos que
elaborem questionarios ou mesmo usar um aplicativo ou formulario eletrénico
disponibilizado via QrCode para ser respondido. Apds os alunos realizarem a
pesquisa, os dados podem ser tratados, para a construgao de tabelas e graficos de
diferentes formas, e assim interpretar as informagdes pesquisadas. Combine com
os alunos de fazer cartazes para expor na escola a pesquisa realizada.

Fonte: A autora (2023).

Essa tematica pode
envolver uma
interdisciplinaridade com
Histaria, ao falar da

E\rniuqﬁu da TVY.
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Tematica: Redes sociais

e Ano escolar: 5° ano, porém podem ser realizadas adaptacdes a ser abordadas em outros

anos escolares 136

|
e Local: ambiente escolar
e« Tempo: Aproximadamente 5 aulas

o Materiais necessarios:
o questionario;
o aparelhos com acesso a internet (celular);

o Conteudos: Medidas; Razao; Proporgéao; Fragao.

-

Acordar, abrir os olhos, desligar o despertador e checar o Whatsapp, Instagram,
Snapchat, Facebook, e-mail. As redes sociais atraem milhares de adeptos todos os dias e as
discussbes sobre o impacto gerado na qualidade de vida dos usuarios dividem os
especialistas. A orientacéo é de que as redes sociais devam ser utilizadas conscientemente e
possuindo objetivos claros, diminuindo os fatores de risco. O tempo de uso também é um fator

preocupante quando n&o atentado para a qualidade das interagdes sociais paralelas, com a

familia, amigos e a comunidade.
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Aula 1

Inicialmente, o(a) professor(a) compartilha com a turma o tema — Redes sociais — que sera
investigado e propde um momento de conversa entre eles, assim os alunos manifestam o que ja

sabem sobre a tematica. Para colaborar com o desenvolvimento da atividade, uma sugestao é
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enviar para os alunos um questionario eletrébnico — Google Forms ou impresso — a fim de que se

possa obter algumas informagdes prévias dos alunos sobre o tema para uma proxima aula.

Esse momento sera uma interagcao de todos
os alunos com a tematica, também podera
ser feita a explicagdo da estratégia, assim os 37
alunos poderéo iniciar um momento de
conhecer as caracteristicas e especificidades
de cada situagao, para colher informagdes
realizando a coleta de dados.

Aula 2

No segundo momento, iniciar uma breve discussédo sobre as respostas do questionario e

organizar as informag¢des que os alunos trouxeram.

Uma sugestao € ir organizando as informag¢des com os alunos, se possivel, construir uma
tabela com as redes sociais que eles informaram para assim, ja iniciar a coleta de alguns
dados. O(a) professor(a) pode utilizar as informagdes do questionario para que auxilie os
alunos a pensarem nas situagdes ou pode disponibilizar as informagbes para deixar que

percebam como organizar o que anotaram nas respostas.

Nesse momento, analisar a possibilidade das sugestdes levantadas pelos alunos, para que

assim, se inicie o processo de organizagao.

Aulos 3 e 4

A seguir, seguem algumas sugestdes de questionamentos que podem ser utilizados para
refletir em possiveis situagdes, levando em consideracao a tematica das Redes sociais para que
— T —
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os alunos possam pensar nessas possiveis situacdes e até mesmo se € possivel identificar

respostas:

Ha diferenca entre conhecer e O que é rede social?
usar uma rede social?

38

Como podemos usar a . o
rede social? Quais as possibilidades de

acesso da rede social?

Ha& um tempo maximo e minimo para o
acesso a uma rede social?

Além disso, pode-se refazer a pesquisa do levantamento das redes sociais novamente, pois

alguns alunos poderao apresentar novas informagodes de utilizagao apds a conversa.

Nesse momento, o(a) professor(a)
podera auxiliar os alunos para definirem

a situac@o-problema, os alunos irdo
organizar as informagdes e definir a
situacdo-problema.

Para que os alunos possam realizar as buscas iniciais, uma sugestao ¢é utilizar os préprios
aparelhos celulares, pois eles possuem um registro automatico com os acessos referentes as redes
sociais e outros acessos feitos pelo equipamento (Bem-estar digital). Ou como sugestao solicitar
que esse registro seja feito de forma manual e anotado pelos alunos. Uma possibilidade é também
fazer o seguinte questionamento aos alunos, para que assim o tema aborde a situagao referente

aos dados coletados:
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Qual o tempo médio que um aluno passa
conectado nas redes sociais que mais acessa,

aproximadamente, em uma semana?

Ap0ds ouvir as suposi¢des dos alunos, apresente as informagdes do video, para que assim

os alunos possam visualizar como vem ocorrendo a insergao de novas redes sociais e a quantidade

2 YouTube

Na aula apds a resposta do questionario, os alunos fizeram a coleta de dados utilizando os

de acessos a essas redes.

dados registrados pelo celular no aplicativo Bem-estar social. Foi um momento interessante, pois

eles analisaram as informagdes de alguns colegas. Entre os alunos, alguns n&o tinham todas as
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informacgdes e outros ndo conseguiram localizar todos os aplicativos acessados no periodo do
tempo marcado, sendo assim, os alunos optaram em escolher as informagdes de um dos colegas
do grupo que possuia todos os registros de 7 dias.
Esses alunos definiram a situagao-problema a ser investigada:
Qual o tempo médio que um aluno passa conectado nas redes sociais que mais acessa,
aproximadamente, em uma semana?
Na Figura 9 segue o registro de um aluno referente a informagéao do uso do celular de uma
semana e a tabela feita para organizar as informagdes na resolugéo, apresentando os valores em

minutos.

Figura 9 — Imagens enviadas e tabela feita para a resolugéo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

No mesmo dia, apds conhecer um pouco sobre a coleta de dados dos colegas de sala, os

alunos se dedicaram a obter a quantidade em minutos de acesso para cada uma das redes sociais

e depois calcularam a média semanal para cada rede social (Figura 10)

Figura 10 — Resolugéo para o TikTok
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Para dar continuidade a resolugdo, os alunos apresentaram a média semanal para cada
rede social, na comunicacado dos resultados, comparando com o tempo diario de acesso, como

sendo uma verificagdo. Para finalizar o desenvolvimento da atividade, os alunos construiram um
grafico:

42

Figura 11 — Gréfico construido pelos alunos
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A seguir apresentamos uma sintese com as fases da modelagem matematica e as possiveis
acdes que os alunos poderao realizar nas fases. Entretanto, no desenvolvimento da atividade

podera apresentar agcdes conforme os encaminhamentos dados pelos alunos.

———




SITUAGCAO INICIAL

INTEIRACAO

Modelagem Matematica

-
MATEMATIZAGAO

nEsowg:ﬁ!:i'} ‘

Caontatoe dos alunos
com a tematica a
partir dos
guestiondrios, da roda
de conversa, buscas
para informacdes
desconhecidas.

Coleta dos dados
no aplicativo do
celular e
organizados em
uma tabela.

Utilizagdo do
algoritma da soma
e da divisdo, para
assim encontrar a

média diaria de
cada aplicative.

Identificaram que
o tempo da media
de acesso de
cada aplicativo
era inferior ao
tempo total diario.

Os alunos
construlram um
grafico de colunas
com o tempo didrio
de acesso ao
TikTok e o tempo
total didrio para
comparacdo das
informacgies.

Bugesties
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SITUACAO FINAL

A proposta apresentada foi desenvolvida com alunos do 5° ano, entretanto para trabalhar

com alunos de outros anos escolares sera possivel utilizar a tematica e fazer algumas adaptacgdes

pensando nos conteudos curriculares dos anos escolares, alguns exemplos foram pensados

seguindo os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC:

Quadro 3 — Sugestdes para o Ensino Fundamental — Redes Sociais

ANO
ESCOLAR

SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTOS

1° ano

Medidas de tempo. Arredondamentos. Leitura de tabelas e de graficos de colunas,

analisando informagdes disponibilizadas pelas midias, podendo utilizar a coleta e

organizacao de informagdes para construir um grafico coletivo.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que conversem com 0s pais ou
responsaveis para saber se fazem uso de redes sociais. A partir das respostas dos
alunos, caso positiva, solicitar que, junto aos pais, observem os dados do telefone
celular por uma semana. Ha necessidade de enviar orientagcdes aos pais ou
responsaveis para que anotem, em minutos, a quantidade de tempo diario em cada
rede social. Os pais podem enviar as imagens do telefone celular, conforme Figura
9. Em sala de aula, os dados podem ser tratados, a partir de arredondamentos, para
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a construcdo de tabelas e graficos, representando matematicamente a situagao.
Para a construcdo dos graficos o(a) professor(a) podera fornecer material
quadriculado ou mesmo quadrinhos feitos de EVA de modo que cada hora
corresponda a um quadrinho. Fazer questionamentos quando for meia hora, o que

fazer com os quadrinhos de EVA.

2° ano

Medida de tempo: intervalo de tempo, uso do calendario, leitura de horas em
relégios digitais e ordenacdo de datas para realizar os registros na coleta,
classificagao e representacao de dados em tabelas simples e de dupla entrada e
em graficos de colunas.

Em sala de aula, o(a) professor(a) podera organizar alguma sugestao referente a
tematica para os alunos realizarem a coleta das informagbes e desenvolvimento
para fazer uma comunicag¢ao dos resultados. Um exemplo, é organizar os alunos
para realizarem a coleta das informagbes referente ao desenvolvimento das
atividades da semana da turma, como a aula de arte e educacdo fisica, os
momentos de corregao das tarefas de casa, as aulas de outras disciplinas, e assim
solicitando aos alunos a participagao para os registros do tempo de inicial e final,
para que os alunos possam ir organizando as informagdes em tabelas e depois
possam construir graficos. Verifique se os alunos fazem uso de redes sociais ou
utilizam o telefone celular para outras atividades e quanto tempo permanecem
utilizando esse equipamento. Encaminhamentos de analisar a rotina diaria podem
ser encontrados no trabalho de Gomes, Silva e Nunomura (2023) disponivel em

https://periodicos.unesc.net/ojs/index.php/criaredu/article/view/8171/6757.

3°ano

Utilizar as informagdes conhecidas pelos alunos referente as redes sociais e
organizar as informacgdes levantadas, realizando a interpretagao e representacao
de dados em tabelas de dupla entrada e graficos de barras.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que conversem com 0sS pais ou
responsaveis para saber se fazem uso de redes sociais em casa ou quais sao as
redes sociais acessam em casa. A partir das respostas dos alunos, solicitar que,
junto aos pais, observem as redes sociais que foram utilizadas em um espacgo de
tempo determinado, como por exemplo no decorrer de uma semana, solicitar que
fagam o registro dessa informagao por meio de anotagbes ou que acessem O

aplicativo de informagdes de acesso (Bem-estar digital). Em sala de aula, os dados

’—‘~.~
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podem ser tratados, a partir de arredondamentos, para a construgao de tabelas e

graficos.

4° ano

Coleta, classificacao e representacao de dados de pesquisa para classificar o perfil
da relagdo da turma com as redes sociais, se possivel utilizar graficos pictoricos.

Em sala de aula, organizar os alunos em grupos e solicitar que cada grupo escolha
alguma turma da escola para realizar uma pesquisa, pois assim, serdo 0s
responsaveis por realizarem todo o processo de planejamento e organizagédo. Ha
necessidade de verificar se € preciso solicitar autorizagbes e planejar uma
organizagao interna na escola. Sugira aos alunos que elaborem questionarios para
que a comunidade da escola possa responder sozinhos na sala de aula ou por meio
de aplicativo ou formulario eletrénico. Apds os alunos realizarem a pesquisa, 0s
dados podem ser tratados, a partir de arredondamentos, para a construgdo de
tabelas e graficos, e assim interpretar as informacdes pesquisadas. Uma
possibilidade é utilizar imagens para a construgao de graficos pictéricos para auxiliar
a interpretacao dos alunos. Combine com os alunos uma exposi¢ao dos resultados

na escola.

6° ano

Com uma sugestao referente a tematica, mobilizar os alunos para realizarem a
coleta de dados, organizacgao e registro. Constru¢ao de diferentes tipos de graficos
para representa-los e interpretagcado das informagdes. Arredondamentos.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que conversem com 0s pais ou
responsaveis para saber as redes sociais que cada integrante da familia utiliza.
Combinar com os alunos para realizarem registros de uma semana dos acessos
das redes sociais por cada membro da familia, para que assim a coleta de dados
seja iniciada. Em sala de aula, a partir da coleta de dados, trata-los a partir de
arredondamentos, para a construcado de tabelas e graficos, se necessario utilizar

softwares para as construgdes e compartilhamento de informacgdes.

7° ano

Pesquisa amostral com uma turma de algum ano da escola referente as redes mais
utilizadas por eles, realizando assim o planejamento da pesquisa, coleta e
organizacao dos dados, construcao de tabelas e graficos e interpretacao das
informacdes.

A seguir apresentamos um link com uma sugestdo de desenvolvimento de uma

atividade de modelagem matematica com o foco no tratamento da informacgéo tendo

’—‘~.~
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a tematica Redes Sociais. No artigo, de autoria de Silva et al., temos a descri¢ao
detalhada do desenvolvimento com uma turma de 7° ano, lembramos que a
sugestéo podera ser modificada.

(https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/article/view/56150)

8° ano

Utilizar as informacgdes dos telefones celulares dos alunos para identificar o tempo
meédio de uso, utilizando-se porcentagem, grafico de barras, colunas ou setores e
seus elementos constitutivos e adequagao para determinado conjunto de dados.
Planejamento e execugdo de pesquisa amostral.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que realizem o registro do tempo de uso
dos celulares fazendo anotagdes ou que utilizem o aplicativo Bem-estar digital. A
partir do aceite ao desenvolvimento da atividade, solicitar que os alunos observem
os dados do telefone celular por uma semana. Ha necessidade de combinar com os
alunos as orientagdes dos registros para que anotem, em minutos, a quantidade de
tempo diario em cada rede social. Com isso, pode se fazer necessaria a conversao
de segundos em minutos e trabalhar com numeros decimais. Os alunos podem
enviar as imagens do telefone celular, conforme Figura 9. Em sala de aula, os dados
podem ser tratados, a partir de arredondamentos, para a construgao de tabelas e
graficos. Sugira a construcdo de um grafico de setores em que cada aluno analise

as diferengas nos tamanhos dos setores de acordo com o dia da semana.

9° ano

Utilizar as informacgdes dos telefones celulares dos alunos para identificar o tempo
médio de uso e, assim, representar os dados da pesquisa em tabelas de dupla
entrada. Planejamento e execugdo de pesquisa amostral e apresentacdo de
relatério.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que realizem o registro do tempo de uso
dos telefones celulares fazendo anotagdes ou que utilizem o aplicativo Bem-estar
digital. A partir do aceite ao desenvolvimento da atividade, solicitar que os alunos
observem os dados do telefone celular por uma semana. Ha necessidade de
combinar com os alunos as orientagdes dos registros para que anotem, em minutos,
a quantidade de tempo diario em cada rede social. Os alunos podem enviar as
imagens do telefone celular, conforme Figura 9. Em sala de aula, os dados podem
ser tratados, a partir de arredondamentos, para a construgao de tabelas e graficos.

Fonte: A autora (2023).
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Essa tfematica pode ser
uma possibilidade para
trazer momentos de
conscientizagdo da
utilizagdio das Redes
Sociais.
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Tematica: Cozinhando com Matematica

e Ano escolar: 5° ano, porém podem ser realizadas adaptacdes a ser abordadas em outros
anos escolares 48

e« Local: Ambiente virtual

e Tempo: Organizagdo em dois momentos — desenvolvimento da receita em casa sob
orientagcao da professora mais 3 aulas no ambiente escolar.

o Materiais necessarios:
o questionario;
kit para os alunos com itens para a receita;
ingrediente para a receita;
utensilios de cozinha;
video explicativo;
panfletos eletrénicos;

O O O O O

o Conteudos: Numeros decimais; Operagdes; Proporgdo; Média; Tratamento de
informacéao; Sistema monetario.

’________________________________\

|I Muitas vezes nos deparamos com a frase: “a Matematica esta presente em nosso
I cotidiano”, mas sera que essa “presenca” é perceptivel para os nossos alunos? Que tal identificar
|
|

I

I

|

a presenca da Matematica na cozinha? I

\ /

0 o ochie Uricia?

Inicialmente, o(a) professor(a) compartiiha com a turma o tema - Cozinhando com
Matematica — que sera investigado e propde um momento de conversa entre eles, assim os alunos
podem sugerir ideias para qual sera a receita a ser produzida. Para colaborar com a roda de
conversa, uma sugestao € escolher uma situacdo que todos possam sugerir uma receita que
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conhece e que tenha caracteristicas entre as op¢des manifestadas, como por exemplo uma festa
de aniversario, enviar para os alunos um questionario, a fim de que se possa obter algumas
informacgdes prévias dos alunos sobre o tema para dar continuidade e definir a receita.

Uma possibilidade € solicitar a participacdo das familias para esse momento, na produgcao
da receita e no auxilio dos registros necessarios. Interessante combinar com os alunos um prazo

49
para que todos possam conseguir realizar a receita e enviar as informagdes.

O envio de um video com a preparagéo da
receita e uma ficha de registro dos ingredientes e
rendimento, enviada para os alunos poderao ser

possibilidades interessantes para auxiliar no
momento da preparagéo e nos registros das
informacoes.

BEIJINHO DE LEITE EM PO

Ingredientes:

- Uma lata de leite condensado;

- 400g de leite em pd;

- 50g de coco ralade para polvilhar.

Utensilios que iremos precisar:

- Vasilha limpa e grande;

- Uma colher.

Modo de preparo:

1° Despeje aproximadamente dois tercos do leite
em pd ha vasilha;

2° Depois, acrescente dois tfergos do leite
condensado e comece a misturar;

3° Aconselho comecgar a misturar com a colher, os
demais ingredientes vamos ir acrescentando aos
poucos para dar o ponto de enrolar. Lembrando que
em determinado momento a colher serd trocada
para a mistura com as mdos;

4° Faga bolinhas e role no coco. Se guiser, enfeite
com cravos.

Prontol Agora é s6 sabor,'aar e firar algumas fotos.
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Aula 1

Em sala de aula, o desenvolvimento da atividade pode ser prosseguido apos os alunos ja
terem produzido a receita. Por meio das respostas do questionario, iniciar fazendo um levantamento
com as informagdes para assim os alunos contribuirem com esse momento. Uma sugestao €

50
explorar as medidas da receita.

Vocé fez uma receita inteira ou Como vocé mediu a quantidade
metade? de leite em p6?

Quem fez metade da receita,
quanto usou de leite condensado?

Quantos docinhos rendeu a
receita?

Aula 2

As sugestdes de questionamentos poderado dar ideias de caminhos diferentes para serem
investigados com a receita, mas levando em consideragao o questionario e as informagdes da roda

de conversa, apresentamos uma sugestao de situagdo-problema:

Qual sera a quantidade de cada ingrediente
necessario para que cada aluno da turma possa

comer X beijinhos e quanto iremos gastar no total?

Nesse momento se inicia a coleta de dados com a quantidade de doces que cada um
produziu e os ingrediente utilizados. Utilizar o Excel para registrar as informagdes podera auxiliar

na organizag&o. Na Figura 12 consta a planilha construida com os alunos utilizando o Excel.
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Figura 12 — Planilha com informagdes de rendimentos e grafico
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QUANTOS DOCINHOS RENDEU A SUA
RECEITA? (PARA UMA RECEITA COMPLETA)
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Aula 3

Com a quantidade de doces que a sala deseja consumir, identificar a quantidade de
ingredientes que serdo necessarios. Pois sera preciso fazer os calculos do custo, para que os
alunos possam realizar as buscas, uma sugestao é utilizar o laboratério de informatica, se caso a
escola possuir, ou ver a possibilidade de solicitar que os alunos levem equipamentos que possam

conectar na internet ou fazer as buscas em casa como tarefa, podera ser uma sugestao.

Selucie de desermeluiments.

i ﬁ\\;\me‘:::\ A primeira acéo foi realizar uma roda de conversa com os
O di‘::ace"faﬂmfﬂ alunos para definir qual seria a receita de interesse, ou seja, a que
fm‘?;“fpsﬂd\gm\ eles mais gostam em uma festa de aniversario. Os alunos
e‘emc\a Cﬂ“"a juntamente com as familias realizaram a receita e registrarem a
quantidade de ingredientes e o rendimento, os alunos também
enviaram registros desse momento feito em casa (fotos e videos).
- —
~
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Apds o tempo combinado, em aula, foi feita novamente uma roda de conversa, cada aluno
havia sugerido a quantidade de doces que gostaria de comer, o que identificamos ser 5 doces por
aluno.

Os alunos com o apoio da professora refletiram sobre a quantidade de doces, e, portanto,

estruturaram o problema a ser investigado: ==

|
52 |
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Quanto iremos gastar para fazer docinhos
para a nossa turma, considerando que cada

um ira comer 5 docinhos?

Apods o problema definido, a turma que possuia 27 criangas, chegou a conclusdo de que
precisavam identificar a quantidade de doces necessarios, logo 135 doces.

Os alunos relataram a quantidade de rendimento que conseguiram ter para uma receita
completa, as informagdes de todos os alunos foram registradas em uma planilha eletrénica, com o
auxilio da professora e por meio da conversa com os alunos. Foi calculado a média e chegou-se a
informacado que uma receita rende 57 doces.

Portanto os alunos concluiram que seria necessaria a produgdo de 3 receitas e assim
realizaram buscas por uma consulta online nas opgdes de supermercados da cidade, para definir
onde seriam comprados os ingredientes para as receitas. Os alunos realizaram a pesquisa e

determinaram o valor de R$66,69, temos a seguir (Figura 13).

Figura 13 — Solucdo apresentada por uma aluna
b 1% T

Fonte: dados da pesquisa
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A seguir apresentamos uma sintese com as fases da modelagem matematica e as possiveis
acdes que os alunos poderao realizar nas fases. Entretanto, no desenvolvimento da atividade

podera apresentar acdes conforme os encaminhamentos dados pelos alunos.

Modelagem Matematica 53
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=z Contato dos alunos Preparagéo da Qrgan[zag‘ao das Concluséo de o :
12 com a tematica a receita feita |nforrnac;oes_ G precisar de 3 ) Ut|Iizar,:ao das. -
o partir da reposta ao individualmente Hme tavely ?hgttal receitas para a nformsghes onime g'
g questionario, da rada com o apoio da P ? r_:a.fcufo turma poder paras proc_iut;.ao =]
= de conversa, buscas familia e 4 ;tnedaa ae comer os 5 doces das receitas E
5 para informagées orientacdo da rendfme_nto 43 por aluno. necessarias.

desconhecidas. professora. receita.

Bugesties

O desenvolvimento da proposta aconteceu de forma remota devido as aulas estarem
acontecendo deste formato, mas é possivel desenvolver a atividade relatada no formato presencial.
A proposta apresentada foi desenvolvida com alunos do 5° ano, entretanto para trabalhar
com alunos de outros anos escolares sera possivel utilizar a tematica e fazer algumas adaptagdes
pensando nos conteudos curriculares dos anos escolares, alguns exemplos foram pensados

seguindo os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC:

Quadro 4 — Sugestdes para o Ensino Fundamental — Cozinhando com Matematica

ANO SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTOS
ESCOLAR

Reconhecer numeros no contexto diario da utilizacdo em receitas para a indicagao

1° ano
de quantidades. Sistema monetario brasileiro: reconhecimento de cédulas e
moedas para a compra dos ingredientes.
O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que conversem com 0s pais ou
responsaveis para saber se ha a existéncia de cadernos de receitas ou como 0s
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responsaveis fazem para organizar as receitas utilizadas pela familia. Ha
necessidade de enviar orientagcbes para essa conversa dos alunos com o0s
responsaveis, para que a familia compreenda que esse momento € para auxiliar
uma atividade na aula de Matematica e solicitar se ha a possibilidade de a familia
enviar o material utilizado para o registro das receitas para as aulas. Em sala de
aula, a partir dos itens enviados, organizar com os alunos uma conversa e analise
do que foi recebido, para que assim seja possivel escolher uma receita de docinho
de aniversario. Nesse momento ja iniciar a identificacdo da quantidade dos itens
recebidos. Analisar se a receita escolhida aparece em mais de um dos materiais e
como cada receita esta descrita, organizar com os alunos a defini¢do da escolha da
receita e organizagao da lista de compra dos itens necessarios para a produg¢ao da
receita com os alunos, podendo organizar uma visita a um mercado préximo, acesso
a um site ou aplicativo online para a compra dos itens. Talvez seja necessario
realizar arredondamentos, pois na maioria dos casos, o valor do produto pode
envolver numeros decimais. Assim, sera possivel o reconhecimento do sistema
monetario pelos alunos e a producgao da receita fazendo a identificagao das medidas

dos ingredientes e a presenca da Matematica na preparacgao.

2° ano

Medida de massa: unidades de medida convencionais dos itens da receita. Sistema
monetario brasileiro: reconhecimento de cédulas e moedas e equivaléncia de
valores para a suposta compra dos ingredientes. Representacdo de dados em
tabelas simples e de dupla entrada, para organizar as informagdes coletadas na
situagao.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que conversem com 0s pais ou
responsaveis para saber se ha a existéncia de cadernos de receitas ou como os
responsaveis fazem para organizar as receitas utilizadas pela familia. Ha
necessidade de enviar orientagbes para essa conversa dos alunos com o0s
responsaveis, para que a familia compreenda que esse momento € para auxiliar
uma atividade na aula de Matematica e solicitar se ha a possibilidade de a familia
enviar o material utilizado para o registro das receitas para as aulas. Em sala de
aula, a partir dos itens enviados, organizar com os alunos uma conversa e analise
do que foi recebido, essas informagdes poderao ser organizadas em uma tabela

para facilitar a organizacao dos itens recebidos e assim seja possivel escolher uma
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receita de docinho de aniversario de interesse dos alunos, nesse momento ja iniciar
a identificagdo da quantidade dos itens recebidos. Analisar se a receita escolhida
aparece em mais de um dos materiais e como cada receita esta descrita, organizar
com os alunos a definicdo da escolha da receita e organizagéo da lista de compra
dos itens necessarios para a produgéo da receita com os alunos, podendo organizar
uma visita a um mercado préximo, acesso a um site ou aplicativo online para a
compra dos itens, assim, sera possivel o reconhecimento do sistema monetario
pelos alunos e a produgido da receita fazendo a identificagdo das medidas dos

ingredientes e a presenca da Matematica na preparagao.

3°ano

Realizar uma receita com os alunos, diferenciando o significado de medida e de
unidade de medida. Medidas de massa: registro, estimativas e comparagdes na
receita. Sistema monetario brasileiro: estabelecimento de equivaléncias de um
mesmo valor na utilizacao de diferentes cédulas e moedas. Representacdo de
dados referentes a variaveis categoricas, por meio de tabelas para organizar as
informacgdes da situagao-problema.

O(a) professor(a) pode realizar uma pesquisa com os alunos para identificar qual o
docinho preferido dos alunos em uma festa de aniversario. Aproveitar esse
momento para solicitar que os alunos realizem buscas com os familiares ou na
internet das opg¢odes de ingredientes para a receita. Organizar os alunos em grupos,
podera ser uma boa opg¢ado para que todos tenham participagdo ativa no
desenvolvimento, e assim, cada grupo fique responsavel por determinada parte da
organizacao do desenvolvimento, um grupo podera organizar os itens necessarios,
outro os instrumentos necessarios para as medidas, outro na organizagao para a
compra dos itens, assim os alunos poderdo propor as possibilidades para o

desenvolvimento da atividade.

5° ano

Propor a producdo de uma receita e abordar a importancia das grandezas
diretamente proporcionais, propriedades de igualdade e nocédo de equivaléncia.
Estimular situagbes para que a medida de massa: utilizacdo de unidades
convencionais e relagdes entre as unidades de medida mais usuais. Coleta,
classificagao interpretacao e representagcao de dados em tabelas de dupla entrada.
O(a) professor(a) pode realizar uma pesquisa com os alunos para identificar qual o

docinho de aniversario preferido da turma. Assim, aproveitar esse momento para
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solicitar que os alunos sejam os responsaveis para a organizagao desse momento,
sugerir que eles se organizem em grupos, para assim, colaborar com a organizagao
da coleta das informag¢des necessarias na produgdo. Sugerir que os alunos
organizem as informacgdes dos itens para as compras em uma tabela, para que seja

possivel realizar uma pesquisa dos valores dos itens que serao utilizados.

6° ano

Desenvolver a produgédo de uma receita com os alunos, para que seja possivel eles
vivenciarem as fragdes e seus significados. Problemas envolvendo grandezas como
massa. Coleta de dados, organizacao e registro.

O(a) professor(a) pode realizar uma pesquisa com os alunos de algum docinho de
aniversario conhecida por eles e que gostam. Assim, aproveitar esse momento para
solicitar que os alunos sejam os responsaveis para a organizagao desse momento,
sugerir que eles se envolvam com a preparagao, se possivel, solicitar que cada
ingrediente seja medido com a indicagdo de uma fragdo. Sugerir que os alunos
organizem as informacgdes dos itens para as compras em uma tabela, para que seja

possivel realizar uma pesquisa dos valores dos itens que serao utilizados.

7° ano

Fragdo: parte de inteiro. Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados.
Pesquisa amostral com uma turma de algum ano da escola. Planejamento da
pesquisa, coleta e organizagdo dos dados, construgcao de tabelas e interpretacao
das informacgdes.

O(a) professor(a) pode realizar uma pesquisa com os alunos para identificar uma
receita de docinho de aniversario conhecida por eles e que gostam. Assim,
aproveitar esse momento para solicitar que os alunos sejam os responsaveis desde

a coleta inicial dos dados, pela preparagao dos ingredientes que serao necessarios.

8° ano

Se possivel, organizar com os alunos alguma proposta de recreio empreendedor
para que os alunos possam fazer estimativas para uma receita e realizem o
planejamento e execucéo de pesquisa.

O(a) professor(a) pode organizar os alunos em grupos e propor um convite para
eles realizarem um recreio empreendedor de docinhos, onde o lucro podera ser
utilizado para algum momento de comemoracao no final do ano letivo ou em alguma
data comemorativa. Em sala de aula, solicitar que cada grupo produza um docinho
diferente, e assim combinar que o grupo organize a receita, faga a coleta dos itens

necessarios para a producado, do investimento para uma receita e do lucro da
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receita, se possivel que eles também registrem como foi a aceitagdo dos alunos na
compra. Apds cada grupo realizar sua receita e a comercializagao dos itens, solicitar
que eles fagam uma apresentacado das informagdes para toda a turma, assim sera
possivel que todos os alunos conhegam a organizagdo de cada grupo no
desenvolvimento das organizagdes.

Professor(a), é importante ver a possibilidade de conversar com a equipe escolar

sobre a sugestao da proposta antes de iniciar a organizagédo com os alunos.

9° ano

Porcentagem. Leitura, interpretagdo e representacdo de dados de pesquisa
expressos em tabelas de dupla entrada. Planejamento e execugéo de pesquisa e
apresentagao de relatério.

O(a) professor(a) poder organizar os alunos em grupos e propor um convite para
eles realizarem um recreio empreendedor de docinhos, onde o lucro podera ser
utilizado para algum momento de comemoragdo na conclusdo do Ensino
Fundamental, com o aceite dos alunos, orientar o desenvolvimento da atividade.
Em sala de aula, solicitar que cada grupo escolha uma receita diferente, e assim
combinar que o grupo organize a receita, faca a coleta dos itens necessarios para
a producgéo, do investimento para uma receita e do lucro da receita, se possivel que
eles também registrem como foi a aceitagdo dos alunos na compra. Apds cada
grupo realizar sua receita e a comercializagdo dos itens, solicitar que eles fagam
uma apresentagao das informagdes para toda a turma. A turma podera analisar a
possibilidade de identificar a receita que obteve mais sucesso entre os alunos e
também na parte financeira, para identificar a possibilidade de realizar mais
comercializagbes no decorrer dos proximos intervalos.

Professor(a), é importante ver a possibilidade de conversar com a equipe escolar

sobre a sugestao da proposta antes de iniciar a organizagdo com os alunos.

Fonte: a autora (2023).
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Essa tematica pode
envolver uma
interdisciplinaridade com
Ciéncias, possibilitando
uma atividade pratica de
tipos de misturas.
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Tematica: O tempo do recreio

e Ano escolar: 9° ano porém podem ser realizadas adapta¢des a ser abordadas em outros
anos escolares 60

e Local: ambiente escolar e virtual
e Tempo: 5 aulas

o Materiais necessarios:
o questionario eletrbnico;
o calendario do ano escolar da instituicdo de ensino;
o aparelhos com acesso a internet (celular);

Conteudos: Medidas de tempo; Operagdes; Proporgéo; Tratamento de informacéo.

’———————————————————————————————\

A proposta da tematica podera proporcionar aos alunos um conhecimento referente as |

4
I informacgdes sobre as leis que estado relacionadas as escolas e um conhecimento para justificar
I aorganizacao do calendario escolar que para muitos alunos é desconhecida.

\

S

Aula 1

Inicialmente, o(a) professor(a) compartilha com a turma o tema — Recreio — que sera
investigado e propde um momento de conversa entre eles, assim os alunos podem sugerir ideias e
fazer questionamentos. Para colaborar com a roda de conversa, ouvir 0s alunos nesse momento.

Questiona-los:

O que podemos estudar nessa
tematica?

Para conhecer mais a respeito dos habitos dos alunos no intervalo, uma possibilidade € enviar

um questionario individual para os alunos, pois assim, cada um podera compartilhar sua rotina.
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Aulo 2

Nesse momento realizar uma roda de conversa com os alunos, para que seja possivel
analisar as informagdes que foram enviadas por todos.

Por meio da conversa o(a) professor(a) podera identificar as informagdes que os alunos
levaram para a roda de conversa, se caso aparecer sugestdes diferentes que os alunos desejam
investigar, a sala podera ser organizada em grupos de 4 ou 5 alunos e cada grupo ficar responsavel
por um tema sugerido dentro da tematica, e assim realizar investigagoes diferentes.

Esse momento inicial de interagdo de todos os alunos com a tematica, também podera ser
feita a explicagao da estratégia de ensino e organizagao da sala em grupos, sera proposto para que
os alunos se dividam em grupos com o apoio do(a) professor(a) e, assim possam iniciar um
momento de conhecer as caracteristicas e especificidades de cada situagdo, para colher

informacgdes realizando a coleta de dados.

Auvlos 3 e 4

No segundo momento, iniciar uma breve discussdo sobre as sugestdes que surgiram e
organizar os alunos em grupos para iniciar a coleta de dados. O(a) professor(a) pode utilizar as
informagdes do questionario para que auxilie os alunos a pensarem nas situagdes ou pode
disponibilizar as informagdes para deixar que percebam como utilizar as informagdes que ja foram
comentadas anteriormente na aula.

Nesse momento, analisar a possibilidade das sugestdes levantadas pelos alunos, para que
assim possam trabalhar em grupo, de acordo com o interesse que surgiu na roda de conversa, em

que cada grupo ficara responsavel por uma das sugestoes levantadas.

———

61



https://docs.google.com/document/d/1yu954F49EC0aQ4oyy20kWYz6LcjI4ovF/edit?usp=sharing&ouid=102385595112688048557&rtpof=true&sd=true

N R N N NN

A seguir, seguem algumas sugestdes de questionamentos que podem ser utilizados para
refletir em possiveis situagdes, levando em consideracio a tematica da Recreio, para que os alunos

possam pensar nessas possiveis situacdes e até mesmo se é possivel identificar respostas:

62

Ha escolas com tempos

Quem determina esse diferentes de 20min?
tempo?

Quem decide o tempo das

Se mudar o tempo do
aulas?

recreio, isso interfere no
tempo das aulas?

Quem organiza o
Ha diferenga na definicao calendario escolar?
para “calendario” e
“calendario escolar’?

Apos ouvir as suposi¢cdes dos alunos, com os grupos formados, o(a) professor(a) podera
direcionar o que cada grupo sera responsavel em pesquisar, para que assim cada grupo, se for de
interesse, pesquise uma situagao diferente.

A seguir, seguem algumas sugestdes que poderao ser pensadas sobre a tematica:

Considerando que nosso recreio fosse de 30 minutos, como ficaria o calendario escolar?

Por que algumas disciplinas possuem mais aulas que as outras, como por exemplo 5

aulas de Matematica e 3 aulas de Geografia?

Quem define os horarios da escola, como por exemplo, entrada saida, duragao de cada

aula, recreio?

Por que algumas escolas “tém” mais dias de férias que outras?

Qual o melhor tempo para o recreio?

———
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Para que os alunos possam realizar as buscas iniciais, uma sugestéo € utilizar o laboratério
de informatica, se caso a escola possuir, ou ver a possibilidade de solicitar que os alunos levem
equipamentos que possam conectar na internet ou fazer as buscas em casa como tarefa, podera
ser uma sugestao.

gmTTT T N [P
1 1
| Al 5 O3
Para o fechamento, cada grupo podera levar as informag¢des que conseguiu como resposta

da situagéo, apresentar o que concluiu, como realizou a busca durante o tempo disponibilizado e

como os integrantes se organizaram.

A primeira agao do grupo de alunos, foi de recordar as informag¢des que foram comentadas
na interagcéo da tematica. Depois, analisaram as respostas do questionario, os alunos se depararam
com diversas informacoes.

Logo perceberam que seria necessario realizar algumas buscas de informacoes,

considerando o calendario escolar (Figura 14).

Figura 14 — Informagdes coletadas

Fonte: Relatério do grupo

Partindo das informagdes iniciais, o grupo definiu sua situagéo:

“recreio de 25min e mais tempo de férias”.
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A situagdo investigada considerou o calendario escolar do ano letivo de 2021 da instituicao

gue os alunos estudavam.

Figura 15 — Situagao investigada pelos integrantes do grupo

=~
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Fonte: Relatério do grupo (2023).

Os integrantes do grupo analisaram o horario de aula e apresentaram a sugestao de horario
para que em cada dia o recreio aumentasse em 5 minutos. Logo, o horario de entrada permaneceria
0 mesmo, entretanto, o horario da saida mudaria de meio dia para meio dia e cinco minutos.

Os integrantes do grupo também se propuseram a analisar os dias letivos para tentar
proporcionar mais tempo de férias a todos em dezembro, conforme temos na Figura 16, em que o
grupo apresentou como fizeram sua resolugao. Inicialmente os alunos identificaram a quantidade
de tempo de um dia letivo, depois de uma semana, de um més e os 200 dias letivos, considerando

o lanche com 25 minutos.

Figura 16 — Tempo do ano letivo de 2021

Fonte: Relatério dos alunos (2023.)
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Os alunos identificaram que no ano 2021 havia sido prevista uma carga horaria maior (878
horas) do que é solicitado pelo Ministério da Educagdo — no minimo 800 horas — para a escola
analisada. Portanto, o grupo sugeriu que o tempo que estava passando poderia ser retirado,

possibilitando aumentar as férias, sugerindo assim que as aulas acabassem em 16 de dezembro,

65

e ndo em 20 de dezembro de 2021.
A seguir apresentamos uma sintese com as fases da modelagem matematica e as possiveis
acdes que os alunos poderao realizar nas fases. Entretanto, no desenvolvimento da atividade

podera apresentar acées conforme os encaminhamentos dados pelos alunos.

Modelagem Matematica

INTERPRETACAO

SITUACAO INICIAL

INTEIRACAO

MATEMATIZAGA

RESOLUGAO

DE RESULTADOS

e
|

Contato dos alunos
com a tematicaa
partir da roda de

conversa, da reposta
ac questionario,
buscas para
informacgdes
desconhecidas.

Identificagdo das
informagées da
carga horaria de
acordo com a lei e
a carga horaria da
escola.

Possibilidade de
mudanca dos
horarios de
entrada, saida e

dias de recessos.

Verificagdo no
calendario escolar
da escola que a
atividade foi
desenvolvida e no
ano letivo que
aconteceu para
verificagao das
possibilidades.

Comunicagdo do
modelo para os
colegas da turma e
debate para analise
da viabilidade da
situagdo proposta.

SITUACAO FINAL

Bugestses

O desenvolvimento das outras situagdes para essa tematica que foram sugeridos pelos
outros grupos, foram desenvolvidos de forma similar.

A proposta apresentada foi desenvolvida com alunos do 9° ano, entretanto para trabalhar
com alunos de outros anos escolares sera possivel utilizar a tematica e fazer algumas adaptagdes
pensando nos conteudos curriculares dos anos escolares, alguns exemplos foram pensados

seguindo os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC:
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Quadro 5 — Sugestdes para o Ensino Fundamental — O tempo do recreio

ANO SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTOS
ESCOLAR

. Organizar a produgcdo de um cartaz com a representagdo da rotina, utilizando a
1% ano contagem para organizagdo. Reconhecer numeros no contexto diario: indicagéo de | 166
quantidades, organizar as presencas de forma visual. Coleta e organizagdo de
informacgdes.

O(a) professor(a) pode solicitar que os alunos construam um cartaz com as
informacgdes da rotina da semana, colocando as aulas e as atividades que seréo
realizadas, para que assim possam participar de maneira ativa desse momento.
Uma outra sugestdo, € que a presenga dos alunos também faga parte desse
momento, pois assim os alunos terdo mais uma forma de registro numérico fazendo
parte deste momento de coleta de informagdes e também registrando a organizagao
dos dados. O(a) professor(a) podera ver a possibilidade desse momento se tornar
parte da rotina escolar no decorrer das proximas aulas, assim os alunos iréo se

habituando com a organizag¢ao das informacgdes e registros.

Fazer um cronograma com os alunos para explorar a medida de tempo: intervalo de
. tempo e uso do calendario, pois assim fazer a identificacdo dos dias da semana e
2% ano da diferenca da rotina diaria. Representacdo dos dados em tabelas simples e de
dupla entrada para sistematizar as informacoes.

Em sala de aula, o(a) professor(a) pode solicitar que os alunos construam um cartaz
com as informagdes da rotina da semana, colocando as aulas e as atividades que
serao realizadas fazendo o registro em uma tabela, para que assim possam
participar de maneira ativa desse momento. Se possivel, fazer essa organizagao
por ao menos duas semanas, para que seja possivel os alunos fazerem
comparacgao das rotinas e observarem as semelhancas e diferencas e quais foram
os fatores das diferencgas, se isso houve interferéncia do calendario ou nao, se foi
algo relacionado a rotina escolar, para que assim os alunos comecem a perceber o

uso da medida de tempo na rotina escolar.

No decorrer do recreio organizar as medidas de tempo: duragdo de eventos e

reconhecimento de relagdes entre unidade de medida de tempo, direcionando para
3° ano . . ,
as atividades que os alunos geralmente realizam no ambiente escolar.
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Em sala de aula, o(a) professor(a) pode propor aos alunos um recreio dirigido, caso
os alunos aceitem participar da proposta, em sala de aula os alunos e o(a)
professor(a) realizardo a organizagao das atividades e da duragdo do tempo de
cada uma delas, podendo assim fazer votacbes e rodas de conversa, assim 0s
alunos serao os responsaveis por todas as escolhas e organizagéo da proposta. Se
a organizagdo das atividades e dos tempos direcionados para elas forem
satisfatérias, o desenvolvimento da atividade podera ser ampliado para outros

momentos, como por exemplo a entrada e a saida dos alunos.

4° ano

Organizar para a coleta de dados a representagdo de dados em tabelas de dupla
entrada para que seja possivel fazer a identificagdo da medida de tempo: leitura de
horas.

Em sala de aula, o(a) professor(a) pode propor aos alunos um momento de
planejamento semanal da rotina para auxiliar na organizagao da rotina escolar. A
partir das respostas dos alunos, caso positiva, solicitar que, junto aos pais, os alunos
facam registros de como é a rotina também no periodo de quando estdo em casa
por uma semana. Ha necessidade de enviar orientagdes aos pais ou responsaveis
para que anotem, a quantidade de tempo diario direcionada para cada atividade.
Em sala de aula, os dados podem ser tratados, para a construgao de tabelas, nesse
momento algumas orientagdes poderao ser feitas para estimular os estudos dos

alunos.

6° ano

Observar o recreio dos alunos e realizar uma roda de conversa para que eles
relatem possiveis situagcbes do recreio e assim, possa organizar as informacgdes
para problemas envolvendo grandezas como tempo.

Em sala de aula, o(a) professor(a) pode propor aos alunos um recreio dirigido, caso
os alunos aceitem participar da proposta, em sala de aula os alunos e o(a)
professor(a) realizardao a organizagao das atividades e da duracdo do tempo de
cada uma delas, podendo assim fazer votagcbes e rodas de conversa, assim 0s

alunos ser&o os responsaveis por todas as escolhas e organizagao da proposta.

7° ano

Propor a tematica aos alunos e por meio de uma roda de conversa identificar as
sugestdes apresentadas, para que assim, seja possivel realizar um planejamento
da pesquisa, coleta e organizag&o dos dados, construgao de tabelas e interpretagéo
das informagoes.

’—‘~.~
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Em sala de aula, o(a) professor(a) pode propor aos alunos que organizados em
grupos eles apresentem propostas para um recreio dirigido, caso os alunos aceitem
participar, o(a) professor(a) pode orienta-los a realizar pesquisas com os outros
anos escolares, pois as atividades poderao ser direcionadas para as demais turmas
da escola, sendo um momento para envolver outros anos escolares no recreio
dirigido. Os alunos realizardo o planejamento da pesquisa e a coleta de informagdes
que acharem necessarias, podendo organizar as informag¢des em tabelas para

auxiliar na interpretacédo das informacoes.

8° ano

Propor a tematica aos alunos e por meio de uma roda de conversa identificar as
sugestbes apresentadas para que assim seja possivel realizar o planejamento e
execucao de pesquisa amostral.

Em sala de aula, organizar os alunos em grupos e solicitar que cada grupo escolha
alguma turma dos anos iniciais para realizar uma pesquisa, pois assim, os alunos
serdo 0s responsaveis para realizarem todo o processo de planejamento e
organizagdo, os alunos poderédo pesquisar a opinido dos anos iniciais sobre o
recreio, o que os alunos gostariam de fazer nesse momento e nao fazem, alguma
brincadeira que poderiam realizar, ver as sugestdes dos alunos. Ha necessidade de
verificar se ha a necessidade de solicitar autorizagdes e planejar uma organizagao
interna na escola. Sugira aos alunos que elaborem questionarios para que os alunos
dos anos iniciais possam responder sozinhos na sala de aula, assim o retorno das
respostas sera mais rapido para iniciar a organizagao dos dados. Apos os alunos
realizarem a pesquisa e com os dados em maos, os dados poderao ser tratados,
partir de arredondamentos, para a construcdo de tabelas e graficos, e assim
interpretar as informacdes pesquisadas, se necessario, utilizar softwares como

apoio para auxiliar na organizagao e nas interpretagdes.

9° ano

Propor a tematica aos alunos e por meio de uma roda de conversa identificar as
sugestdes apresentadas, para que assim, seja possivel realizar a interpretacao e
representacdo de dados de pesquisa expressos em tabelas de dupla entrada.
Planejamento e execucao de pesquisa amostral e apresentacao de relatorio.

Em sala de aula, organizar os alunos em grupos e solicitar que cada grupo escolha
alguma turma dos anos iniciais para realizar uma pesquisa, pois assim, os alunos

serdo 0s responsaveis para realizarem todo o processo de planejamento e
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organizagao, os alunos poderdo pesquisar a opinido dos anos iniciais sobre o

recreio, o que os alunos gostariam de fazer nesse momento e nao fazem, alguma
brincadeira que poderiam realizar, ver as sugestdes dos alunos. Ha necessidade de
verificar se ha a necessidade de solicitar autorizagdes e planejar uma organizagao

interna na escola. Sugira aos alunos que elaborem questionarios para que os alunos
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dos anos iniciais possam responder sozinhos na sala de aula, assim o retorno das
respostas sera mais rapido para iniciar a organizagao dos dados. Apds os alunos
realizarem a pesquisa e com os dados em maos, os dados poderao ser tratados,
partir de arredondamentos, para a constru¢do de tabelas e graficos, e assim
interpretar as informacdes pesquisadas, se necessario, utilizar soffwares como
apoio para auxiliar na organizagao e nas interpretagdes. As pesquisas poderao ser

compartilhadas com a equipe da diregédo da escola.
Fonte: a autora (2023).

Essa tematica pode
incentivar os alunos a
pensarem na importdncia
de sua participacdo no
conselho escolar.

———
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Tematica: Pizza

e Ano escolar: 9° ano porém podem ser realizadas adapta¢des a ser abordadas em outros 70
anos escolares

e Local: ambiente escolar, se possivel usar o refeitério.
e Tempo: 3 aulas

e Materiais necessarios:
o utensilios de higiene (toucas e luvas);
o instrumentos de medidas (fita métrica ou régua);
o aparelhos com acesso a internet (celular);

« Conteldos: Operagdes com numeros decimais; Proporgdo; Area do setor circular.

—____—_______—_______—_______—__\

A proposta da tematica levara os alunos a pensarem em economizar ao irem comer |
pizza com os amigos ou a familia, mas comendo uma quantidade da massa da pizza

|
~ . |
adequada e n&o apenas analisando o valor gasto. I

o mm mm o my,

~_—_—_—___—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_/

Desereliments

Inicialmente, o(a) professor(a) compartilha com a turma o tema — Pizza — que sera
investigado e propde um momento de conversa entre eles, assim os alunos podem sugerir ideias,
fazer questionamentos e definir a pizzaria que usarao as informacgdes. Uma sugestao € propor a

situagao-problema a seguir para ser estudada.

———




Qual a melhor opcéao para que os alunos comam um pedacgo de
pizza, e na hora que cada um comer esse um pedaco, coma a

maior quantidade de massa possivel, pagando o menor valor?

71

Disponibilizar para os alunos algumas massas de tamanhos diferentes que a pizzaria vende,
para que assim os alunos comecem a realizar a inteiracédo com a tematica, deixando-os a vontade

para manipular as massas.

Figura 17 - Massas de pizzas de diferentes tamanhos

Fonte: dados da pesquisa (2023).

Nesse momento, vocé professora(a), podera auxiliar os alunos respondendo as questdes
que eles forem manifestando e auxiliar no que solicitarem.
E importante deixar que os alunos tomem as decisées, como por exemplo, cortar as pizzas

(Figura 18) de acordo com quantidade de pedacos vendidos ou ndo, deixa-las inteiras para realizar

a investigagao da situagao.

Figura 18 — Pizzas cortadas pelos alunos
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Os alunos possivelmente encontrarao a quantidade de pedacgos para cada tamanho de pizza
€ compararao com 0s possiveis valores que a pizzaria vende a pizza, para que assim encontrem a

solugdo para a situagado-problema que esta sendo investigada.
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Exenmyale de selucie

Diante do problema, os alunos participaram de uma roda de conversa com a professora, em
que discutiram sobre as pizzarias da cidade, os tamanhos das pizzas e a quantidade de pedacos,
a fim de se inteirarem da situagdo, mantendo o interesse dos alunos pela tematica. Em seguida,
para o desenvolvimento da proposta os alunos tiveram acesso as massas de pizzas de trés
diferentes tamanhos — para 4, 8 e 12 pedagos — que foram compradas em uma mesma pizzaria.

De imediato, os alunos associaram o formato da pizza a um circulo, descartando a
informacdo da espessura, pois consideraram, por hipotese, que todas as massas das pizzas
possuiam a mesma altura por serem da mesma pizzaria. A aproximagéo da massa da pizza a um
circulo foi uma simplificacao para o desenvolvimento da atividade sugerida pelos préprios alunos.

Os alunos realizaram medi¢coes dos diferentes tamanhos de massas e indicaram a
localizagao do possivel centro de cada uma delas (Figura 19), para que pudessem trabalhar com
medidas de massas diferentes e percebessem se haveria alguma diferenga nos tamanhos finais

dos pedacgos ou nao.

Figura 19 — Medigbes realizadas pelos alunos para localizagéo do centro da massa das pizzas

s
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Considerando que a pizza é servida em fatias ja cortadas nos pedacgos, foi estruturada uma
atividade intencional em que os alunos, em grupos, realizaram “ag¢des cognitivas tanto
implicitamente (por meio de procedimentos) como explicitamente (por meio de representagdes, de
modo geral, simbdlicas)” (ALMEIDA; SILVA, 2012, p. 628).
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A quantidade de pedagos para cada

amanho de massa seguiu o padrdo do corte
feito pela pizzaria, ou seja, para a broto

foram obtidos 4 pedagos, para a grande
foram 8 pedagos e a big foram 12 pedacos.

Apds o corte da pizza, cada pedago adquiriu um novo formato. Neste momento, uma

abordagem matematica se faria necessaria: considerar a area desse novo formato (Figura 20).

Figura 20 — Alunos cortando a pizza

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Cada grupo ficou responsavel em desenvolver e registrar o encaminhamento para seu
tamanho de pizza. No momento em que os grupos estavam reunidos, os alunos identificaram nas
pizzas o diametro e o raio para cada uma delas, entdo os grupos realizaram o calculo da area total,

por meio da férmula da area do circulo.

———
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Na resolugao dos grupos, apresentada na segunda linha do Quadro 5, a pizza broto que
apresentou o raio de 12cm e a area total de 452,15cm?, ja a pizza grande de raio 17cm, a medida
da area total encontrada pelos alunos foi de 907,46cm? e para a pizza big cujo raio era de 20cm a
area total era de 1256cm?.
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Quadro 6 — Resolugao dos grupos para a area total das pizzas
Pizza broto Pizza grande Pizza big
)
A Lobs): v & ofal: T v qr ot
| TO1T3 -‘ﬁ’ v A d v
P A-t 4 Tr\/\:

A- 3, 04-13% | Bl 34 11 A,: 314 20°
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Mgtal: A0t 4Gom | AL 1256 con

Fonte: Registros dos alunos.

Com todas as massas de pizzas divididas de acordo com a quantidade de pedagos que a
pizzaria geralmente divide para vender, os alunos realizaram mais alguns levantamentos para dar
continuidade ao problema.

Os alunos perceberam que utilizar apenas um dos pedacgos de cada pizza para realizar os
calculos facilitaria o processo de resolugéo, sendo assim, com os pedacgos definidos como modelo,
os alunos realizaram a medi¢gdo dos angulos (Figura 21) de cada um, utilizando um transferidor,

devido ao calculo da area do setor precisar dessa medida.

ria
4
360°

O angulo do setor circular representado pelo pedago da pizza broto (Figura 21a) era de 93°,
préximo de 90° (360°/4); ja na pizza grande o angulo do setor circular do modelo de pedacgo (Figura
21b) foi de 48°, proximo de 45° (360°/8); e o angulo do setor representado pelo modelo de pedago

———




pizza big (Figura 21c) foi de 35°, proximo de 30° (360°/12). Ou seja, na realidade, os pedagos néao

foram cortados de maneira simétrica.

Figura 21 — Medicgbes realizadas pelos alunos
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Fonte: Arquivo da professora (2023).

No Quadro 6 temos os registros do calculo de cada um dos grupos para a area do setor
utilizando os angulos encontrados no pedago modelo de cada tamanho de pizza, em que se
definiram que a area do pedacgo da pizza broto era de 116,08cm?, do pedaco da pizza grande era
de 121cm? e a area do pedago da pizza big era de 122,12cm?.

Os alunos também apresentaram o valor unitario, configurando uma solugdo para o
problema: de que a maior area € da pizza big de 12 pedagos — 122,12cm? —, € 0 menor valor a ser

pago é para o pedaco da pizza big — R$5,17.

Quadro 7 — Calculo feito pelos grupos da area do setor circular das pizzas e valor pago

Pizzas Calculo area do setor circular Valor de
um
pedago
Broto bt s = et Ko R$ 8,25
Grande = SRR v s (R R$ 6,00
A setor. M A setor” iﬁ__)\j__h__
360° 360°
Nsehor  Adem Nsehor Ao
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Big
R$ 5,17
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Fonte: dados da pesquisa (2023).

Na comunicagao dos resultados, foi identificado que era necessario analisar a quantidade de
pizzas para toda a turma do 9° ano, ou seja, para os 20 alunos, assim, sendo necessarios 20
pedacos.

Logo, considerando o segundo subproblema de modelagem sob o qual estava interessado
em apresentar uma solucado, foram indicadas as possibilidades de compras de pizzas, totalizando
20 pedacos (Quadro 8).

Quadro 8 — Possibilidades de compras para as pizzas

Itens Area total para Valor total a ser pago
consumir
1: 1 pizza big + 1 pizza grande 2 163,50cm? R$ 110,00
2: 2 pizzas broto + 1 pizza big 2 161,16¢cm? R$ 128,00
3: 2 pizzas grande + 1 pizza broto 2 267,48cm? R$ 129,00
4: 5 pizzas broto 2 262,80cm? R$ 165,00
5: 3 pizzas broto + 1 pizza grande 2 265,14cm? R$ 147,00
6: 2 pizzas big 2 512,04cm? R$ 124,00

Fonte: Registro dos alunos

Dentre as possibilidades indicadas, a opgao que apresentou a maior area total para os 20
alunos foram 2 pizzas big com o valor de R$ 124,00 (possibilidade 6).

A seguir apresentamos uma sintese com as fases da modelagem matematica e as possiveis
acdes que os alunos poderao realizar nas fases. Entretanto, no desenvolvimento da atividade

podera apresentar acdes conforme os encaminhamentos dados pelos alunos.
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INTEIRACAO

RESOLUGCAO

INTERPRETA:

DE RESULTADOS

Contato dos alunos
com a tematica a
partir da roda de

conversa, busca para
informagédes

Identificacao de
que cada pedago
de pizza € um
setor circular.

Calculo da area do
setor circular do
pedacgo da pizza.

Identificacao para
cada tamanho de
pizza que os
alunos estavam

estudando.

SITUAGAO INICIAL

desconhecidas e
contato com as
massas de pizza.

Calculo da pizza
total, comparando
com a quantidade

de pedagos que
Serao necessarios

para a turma.

Bugesties

O desenvolvimento da situagdo para essa tematica foi apresentado de forma breve,

entretanto para mais detalhes consultar o texto da dissertagao.

A proposta apresentada foi desenvolvida com alunos do 9° ano, entretanto para trabalhar
com alunos de outros anos escolares sera possivel utilizar a tematica e fazer algumas adaptagdes

pensando nos conteudos curriculares dos anos escolares, alguns exemplos foram pensados

seguindo os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC:

Quadro 9 — Sugestdes para o Ensino Fundamental — Pizza

SITUAGAO FINAL

ANO SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTOS
ESCOLAR
Organizar uma coleta a respeito das opgdes preferidas de pizza dos alunos para a
producdo de um cartaz com a representagcdo das quantidades, utilizando a
1° ano | contagem para organizagéo. Reconhecer nimeros no contexto diario: indicagédo de
quantidades, organizar as presencgas de forma visual. Coleta e organizagédo de
informacdes.
- —
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O(a) professor(a) pode solicitar que os alunos construam um cartaz com as
informacgdes das opgdes preferidas de pizzas, também colocando os nomes dos
locais que os alunos conhecem, para que assim possam participar de maneira ativa
desse momento. Uma outra sugestéo, é que também pesquisem os enderecos dos
locais, assim ha a possibilidade de mais interacdo com informacdes matematicas
nesse momento, ou seja, mais registros numéricos fazendo parte da coleta de

informacgdes e também registrando a organizagao dos dados.

2° ano

Reconhecimento do formato e das caracteristicas da pizza, fazendo construgcdes
com materiais reciclaveis. Coleta de informacdes dos sabores para a representacao
dos dados em tabelas simples e de dupla entrada para sistematizar as informacoes.
O(a) professor(a) pode que enviar um comunicado para 0s pais ou responsaveis
para saber a possibilidade de enviarem para a escola materiais reciclaveis para
colaborarem com a planificagao e construcao, enviando diversos tipos de materiais.
Em sala, utilizar os materiais enviados para realizar as confeccdes que reproduzam
pizzas, se possivel, em tamanhos diferentes e também representando sabores
diferentes, pensando na possibilidade de criar materiais reciclaveis que possam
representar facilmente a possibilidade de montar e desmontar, para que assim, os

alunos possam identificar as partes planas que foram utilizadas.

3°ano

Utilizar-se das opgdes de pizzas preferidas dos alunos para os significados de
metade, terca parte, quarta parte, quinta parte e décima parte, fazendo
representacgdes.

O(a) professor(a) pode que enviar um comunicado para 0s pais ou responsaveis
para saber a possibilidade de enviarem para a escola materiais reciclaveis para
colaborarem com a planificagao e construgao, enviando diversos tipos de materiais.
Em sala, utilizar os materiais enviados para realizar as confec¢des que reproduzam
pizzas, se possivel, iniciar deixando as pizzas inteiras e realizar os cortes dos
pedagos com os alunos para fazer as representag¢des das fragdes com o material
reciclavel. Nesse momento, uma outra possibilidade é identificar os materiais que
foram enviados para realizar a suposig¢ao de outros itens para a representacao das

fracoes.

Organizar para a coleta de dados das opgdes de pizzas a representagcéo de dados
em tabelas de dupla entrada para que seja possivel fazer a identificagdo de numeros
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4° ano

racionais: fragdes unitarias mais usuais (1/2, 1/3, Y4, 1/5, 1/10 e 1/100) e a
representacao decimal para escrever valores do sistema monetario brasileiro.

O(a) professor(a) pode que enviar um comunicado para 0s pais ou responsaveis
para saber a possibilidade de enviarem para a escola materiais reciclaveis para
colaborarem com a planificagao e construcao, enviando diversos tipos de materiais.
Em sala, utilizar os materiais enviados para realizar as confec¢cdes que reproduzam
pizzas, se possivel, iniciar deixando as pizzas inteiras e realizar os cortes dos
pedacos com os alunos para fazer as representacdes das fragdes com o material
reciclavel. Nesse momento, uma outra possibilidade é consultar a possibilidade de
acesso a cardapios de pizzarias do municipio para que os alunos possam simular
compras e fagam a identificagdo do sistema monetario com os valores necessarios

para adquirir pizzas em locais conhecidos por eles.

5° ano

Utilizar o cardapio de uma pizzaria para trabalhar as representagdes fracionarias
dos numeros racionais: reconhecimento, significados, leitura e representagao na
reta numérica.

O(a) professora pode solicitar que os alunos realizem uma busca das pizzarias
existentes e fagam registros dos cardapios para levar as informagdes para a sala
de aula, os registros podem ser por fotos, escritos, links ou prints. Em sala de aula,
os alunos poderéao ser organizados de acordo com a quantidade de cardapios que
foram possiveis de serem levados, pois assim cada grupo analisara os valores de
uma pizzaria e fazendo representagdes fracionarias conforme o escolhido pelo
grupo, pois uma possibilidade sera de que cada grupo organize seu pedido

conforme as opgdes com seus colegas.

6° ano

Utilizar o cardapio de uma pizzaria para operagdes com numeros racionais e calculo
de porcentagens por meio de estratégias diversas, sem fazer uso da “regra de trés.
O(a) professora pode solicitar que os alunos realizem uma busca das pizzarias
existentes e fagam registros dos cardapios para levar as informagdes para a sala
de aula, os registros podem ser por fotos, escritos, links ou prints. Em sala de aula,
os alunos poderao ser organizados de acordo com a quantidade de cardapios que
foram possiveis de serem levados, pois assim cada grupo analisara os valores de

uma pizzaria e fazendo representagdes fracionarias conforme o escolhido pelo
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grupo, pois uma possibilidade sera de que cada grupo organize seu pedido

escolhendo as opg¢des com seus colegas.

7° ano

Propor a tematica aos alunos e por meio de uma roda de conversa identificar as
sugestdes apresentadas, para que assim, seja possivel realizar um planejamento
da pesquisa, coleta e organizagéo dos dados, construgao de tabelas e interpretagéo
das informagdes. Podendo utilizar a fragdo e seus significados: como parte de
inteiros, resultado da divisdo, razdo e operador.

O(a) professor(a) pode organizar os alunos em grupos, e propor que fagam uma
pesquisa para saber o sabor preferido dos alunos da turma. A partir da pesquisa, os
alunos podem usar tabelas e depois graficos para fazer representagdo dos dados
obtidos. Como os alunos estavam organizados em grupos, € importante que
possibilite um momento de plenaria, para que assim 0s grupos possam mostrar sua
resolugcao e expliquem a suas estratégias de raciocinio, assim poderéo surgir
questionamentos e ideias que o(a) professor(a) ou até mesmo os alunos podem

usar para dar continuidade nessa atividade ou em outras atividades.

8° ano

Propor a tematica aos alunos e por meio de uma roda de conversa identificar as
sugestbes apresentadas para que assim seja possivel realizar o planejamento e
execugao de pesquisa amostral.

O(a) professor(a) pode organizar os alunos em grupos, € propor que fagam uma
pesquisa para saber o sabor preferido dos alunos da turma. A partir da pesquisa, os
alunos podem usar tabelas e depois graficos para fazer representagdo dos dados
obtidos. Como os alunos estavam organizados em grupos, € importante que
possibilite um momento de plenaria, para que assim 0s grupos possam mostrar sua
resolugdo e expliguem a suas estratégias de raciocinio, assim poderdo surgir
qguestionamentos e ideias que o(a) professor(a) ou até mesmo os alunos podem

usar para dar continuidade nessa atividade ou em outras atividades.

Fonte: a autora (2023).
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Tematica: Salto alto

e Ano escolar: 9° ano porém podem ser realizadas adapta¢des a ser abordadas em outros
anos escolares 82

e Local: ambiente escolar
e Tempo: 3 aulas

o Materiais necessarios:
o instrumentos de medidas (fita métrica, régua);
o aparelhos com acesso a internet (celular);

Conteudos: Medidas; Razao; Proporcao; Teorema de Pitagoras.

™= M mm mm mm e mm mm mm mm Em mm e o = = e = e

N
O salto alto € muito comum em festas, baladas, mas a \

resposta para a pergunta de quem inventou o salto alto é até
hoje um mistério. Ndo se sabe exatamente quem foi o criador.
Uma parte da histéria que nos chamou a atengao, foi que em
1791, Napoledo Bonaparte erradicou o seu uso, porém, em

uma tentativa de mostrar igualdade Maria Antonieta

- e o e o e e . .y

entrematando, o ignorou e calgou um lindo par de sapatos

|
I
|
|
I
|
I
|
!

\ com salto de 5 centimetros para ser guilhotinada. y;

Desereliments

Inicialmente, o(a) professor(a) compartiiha com a turma o tema — Salto alto — que sera
investigado e propde um momento de conversa entre eles, assim os alunos podem sugerir ideias,
fazer questionamentos e definir a possibilidade de levarem alguns sapatos para a aula. Uma

sugestéo é propor a situagao-problema a seguir para ser estudada.

———




Qual o tamanho do salto que € possivel se equilibrar e andar?

83
Se caso os alunos n&o levarem sapatos, disponibilizar para os alunos alguns sapatos com
saltos de diferentes alturas para que possam realizar a coleta de informacdes visualizando os
sapatos, iniciando assim a inteiragcdo com a tematica, deixando-os a vontade para manipula-los
(Figura 22).
Figura 22 — Tipos de salto dos sapatos
Anabela
Virgula Bailarina Cubano
Carretel Meia Pata Agulha
Quadrado Geométrico Cone
Salto Reto Plataforma Sino
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

E importante deixar que os alunos tomem as decisdes, como por exemplo, calcarem os
sapatos nos pés, realizar desenhos dos sapatos para auxiliar na resolugao (Figura 23), realizar as
medi¢cdes que acharem necessarias.
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Figura 23 — Desenhos feitos pelos alunos

84
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Fonte: Relatério dos alunos (2023).

Os alunos possivelmente irdo realizar tentativas com os sapatos existentes, se caso ja
tiverem estudado o Teorema de Pitagoras poderao se recordar para utiliza-lo, caso contrario podera
ser um momento para a introdugdo do conteudo, para que assim encontrem a solugao para a

situagao-problema que esta sendo investigada.

Exemyale de selucis

A aula iniciou com a retomada de uma conversa a respeito do dia que o tema de interesse
surgiu pelos alunos — salto alto —, em um momento anterior de fotos da turma para a formatura.

A Figura 24 apresenta algumas das fotos que foram registradas no inicio da aula pelos
alunos, em que eles realizaram alguns registros nos aparelhos celulares para analisarem o

posicionamento dos pés nos diferentes sapatos.

Figura 24 — Sapatos utilizados na coleta de dados

Fonte: Registro dos alunos

———




Por meio da conversa realizada com os alunos percebemos que eles tiveram facilidade para
definirem qual seria a situagao a ser investigada e logo surgiu a situagéo-problema:

Qual o tamanho do salto que é possivel se equilibrar e andar?.

Uma das alunas sugeriu aos colegas que poderiam desenhar um sapato para ajudar a

visualizar melhor a situagao, conforme a Figura 25.

Figura 25 — Desenhos feitos pelos alunos na coleta de dados

Fonte: dados da pesquisa (2023).

Os desenhos auxiliaram os alunos a identificarem as caracteristicas do sapato. Uma delas
que se destacou foi as informagdes dos angulos, onde os alunos realizaram as classificagbes dos
angulos.

Apods o dialogo, os alunos tiveram a ideia de comecgar a fazer simulagdes das possiveis
alturas do salto conforme a Figura 26, utilizando uma das integrantes do grupo e régua, também
utilizaram os sapatos com saltos diferentes para observar como ficaria ao colocar um sapato

diferente em cada pé.

Figura 26 — Momento da coleta de dados dos alunos
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No decorrer da coleta de dados, conforme a Figura 27, os alunos perceberam que seria
importante levar em consideragcdo a parte de apoio do salto e o tamanho do pé, pois essa

informacgao seria importante ja que na sala havia colegas com tamanhos de pés diferentes.

Figura 27 — Medindo a parte do apoio do pé no sapato 86

Fonte: Relatério dos alunos (2023).

Os alunos tomaram como hipotese que: o ponto de apoio é na parte da frente dos pés e que
essa medida é 8cm ou de 8,5cm, dependendo do tamanho do pé.

Para a resolugéao, os alunos consideraram as informagdes da hip6tese, bem como o uso do
teorema de Pitagoras, que seria necessario desconsiderar a parte de apoio dos pés, pois essa parte
serve de base para que a pessoa fique equilibrada, sendo assim uma forma de conseguir se
locomover com o sapato, e assim identificar qual o salto mais alto e confortavel que uma pessoa

conseguiria se locomover.

Teorema de Pitagoras é uma relacéio entre as
medidas dos lados de um triangulo retangulo.
De acordo com esse teorema, o quadrado da

medida da hipotenusa é igual & soma dos
quadrados das medidas dos catetos.
Ou seja, se os cafetos medemaebea
hipotenusa mede c, entéo c’=a’+b’.

Os alunos chegaram entdo a essa solugéo, uma pessoa que possui 23,8cm de comprimento
do pé (Figura 28), ha a necessidade de desconsiderar 8cm como sendo a parte da frente do pé
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usada de apoio, logo a pessoa conseguira usar um salto confortavel de até 12,62cm, ja uma pessoa

que possui 27cm de comprimento do pé, conseguira usar um salto confortavel de até 15,23cm.

Figura 28 — Solugdo apresenta por um grupo de alunos

-
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Fonte: Relatério dos alunos (2023).

Como um dos alunos ja havia identificado que o que estavam analisando € um triangulo, os
outros alunos tiveram a ideia de utilizar o teorema de Pitagoras. Um dos alunos que estava apenas
observando todas as discussdes e participando com pouco com didlogo, estava fazendo algumas

anotacgdes e solicitou se poderia ir ao quadro para falar sobre a sua ideia conforme a Figura 29.

Figura 29 — Resolugéo apresentada pelo aluno Renato

Fonte: dados da pesquisa (2023).

Uma pessoa que possui 23,8cm de comprimento do pé, conseguira usar um salto confortavel
de até 12,62cm, ja uma pessoa que possui 27cm de comprimento do pé, conseguira usar um salto
confortavel de até 15,23cm.

A seguir apresentamos uma sintese com as fases da modelagem matematica e as possiveis
acdes que os alunos poderao realizar nas fases. Entretanto, no desenvolvimento da atividade

podera apresentar acdes conforme os encaminhamentos dados pelos alunos.
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SITUACAO INICIAL
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MATEMATIZAGAO

-
4

RESOLUGAO

i

INTERPRETACAC
DE RESULTADOS

Contate dos alunos
com a tematica a
partir da roda de

conversa, busca para

Identificacdo das
alturas de
tamanhos

diferentes nos

Utilizagao do

Teorema de

Pitdgoras e
necessidade de

Utilizacao de
outras medidas de
pés para fazer a
verificagdo do

Verificagdo com
alguns alunos
realizando o teste
das medidas

SITUACAO FINAL
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miormag?% sapatos e desconsiderar a madelo. encontradas.
desconhecidas e tamanhos de pés parte de apoio.
contato com 0s diferentes.

sapatos.

Bugesties

O desenvolvimento da situagdo para essa tematica foi apresentado de forma breve,
entretanto para mais detalhes consultar o texto da dissertagao.

A proposta apresentada foi desenvolvida com alunos do 9° ano, entretanto para trabalhar
com alunos de outros anos escolares sera possivel utilizar a tematica e fazer algumas
adaptagdes pensando nos conteudos curriculares dos anos escolares, alguns exemplos foram

pensados seguindo os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC:

Quadro 10 — Sugestdes para o Ensino Fundamental — Salto alto

ANO SUGESTAO DE ENCAMINHAMENTOS
ESCOLAR

Utilizando a contagem para organizacdo dos tamanhos dos pés dos alunos.

1° ano e .
Reconhecer numeros no contexto diario: indicagcdo de quantidades. Coleta e
organizacao das informacgdes para representagao de forma visual.
O(a) professor(a) pode organizar os alunos em grupos e solicitar que os alunos
realizem a medida dos pés um dos outros, e auxiliar que organizem as informagdes
em tabelas. Depois, pode pedir que os alunos identifiquem o niumero do calgado e
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também a medida que o calgado apresenta, para que assim os alunos possam
realizar a comparacgao das medidas dos pés com os calgcados que estavam usando,
nesse momento € importante observar qual o calgcado que os alunos estavam
usando para fazer a medigéo, pois pode ser que haja diferengas nas informacdes
entre chinelos e sapatos fechados, como ténis ou até mesmo por conta de fabricas

de sapatos diferentes.

2° ano

Utilizar os pés dos alunos e os sapatos para realizar a relagdo entre eles envolvendo
as medidas de comprimento: unidades ndo padronizadas e padronizadas (metro,
centimetro e milimetro). Representagcdo dos dados em tabelas para sistematizar as
informacgdes.

O(a) professor(a) pode organizar os alunos em grupos e solicitar que os alunos
realizem a medida dos pés um dos outros, podendo utilizar um pedaco de barbante
para esse momento e depois algum instrumento de medida, auxiliar os alunos a
organizem as informacbes em tabelas. Depois, pode pedir que os alunos
identifiquem o numero do calcado e também a medida que o calgcado apresenta,
para que assim os alunos possam realizar a comparacao das medidas dos pés com
os calcados que estavam usando, nesse momento também é possivel fazer o
registro com barbante e depois com algum instrumento de medida, é importante
observar qual o calgado que os alunos estavam utilizando para fazer a medicéo,
pois pode ser que haja diferenga nas informagbdes entre chinelos e sapatos

fechados, como ténis ou até mesmo por conta de fabricas de sapatos diferentes.

3°ano

Utilizar os pés dos alunos e os sapatos para realizar a relagao entre eles envolvendo
as medidas de comprimento (unidades ndo convencionais e convencionais):
registro, instrumentos de medida, estimativas e comparagdes. Representagdo dos
dados em tabelas para sistematizar as informacoes.

O(a) professor(a) pode organizar os alunos em grupos e solicitar que os alunos
realizem a medida dos pés um dos outros, utilizando algum instrumento de medida,
auxiliar os alunos a organizem as informacgdes em tabelas. Depois, pode solicitar
qgue os alunos também realizem a medigao da altura, instigar os alunos a fazerem
comparagoes das medidas que foram feitas para identificarem as diferengas que
apareceram entre os pés e as alturas. Solicitar que eles fagam a organizagao

dessas informacgdes e apresentem o que encontraram entre as medidas.
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4° ano

Organizar para a coleta de dados a representagcdo de dados em tabelas de dupla
entrada para que seja possivel fazer a identificacdo da medida de comprimento.

O(a) professor(a) pode organizar os alunos em grupos e solicitar que os alunos
realizem a medida dos pés um dos outros, utilizando algum instrumento de medida,
auxiliar os alunos a organizem as informagdes em tabelas. Depois, pode solicitar
que os alunos também realizem a medigao da altura, instigar os alunos a fazerem
comparagdes das medidas que foram feitas para identificarem as diferencas que
apareceram entre os pés e as alturas. Solicitar que eles fagam a organizagao

dessas informacdes e apresentem o que encontraram entre as medidas.

5° ano

A partir de sapatos com saltos de diferentes tamanhos utilizando para identificar as
propriedades da igualdade e nogédo de equivaléncia, relacionando os sapatos a
altura dos alunos da turma.

O(a) professor(a) pode solicitar a possibilidade de os alunos levarem para a escola
sapatos de saltos dos responsaveis para o desenvolvimento da atividade, se caso
algum aluno tiver algum sapato de salto proprio também solicitar para levar.
Organizar os alunos em grupos e pedir que os alunos realizem a medida dos pés
um dos outros, utilizando algum instrumento de medida, e também auxiliar na
medicdo da altura dos sapatos, com os dados tratado, auxiliar os alunos a
organizarem as informagdes em tabelas. Depois, solicitar que os alunos também
realizem a medi¢cado da altura utilizando alguns dos sapatos de salto que foram
levados por eles, para que assim os alunos possam analisar como ficou a altura de
uma pessoa com o sapato, pedir que os alunos fagam testes com todos os sapatos
que forem possiveis e fagam os registro, para auxiliar na organizacdo e

interpretacédo das informacgoes.

6° ano

Utilizar sapatos com saltos diferentes para os alunos vivenciarem momentos de
diferentes propostas de angulos: nog¢ao, usos e medida.

O(a) professor(a) pode solicitar a possibilidade de os alunos levarem para a escola
sapatos de saltos dos responsaveis para o desenvolvimento da atividade, se caso
algum aluno tiver algum sapato de salto proprio também solicitar para levar.
Organizar os alunos em grupos e pedir que os alunos realizem a medi¢cao dos
possiveis angulos identificados por eles e que também marquem no sapato onde

consideraram os angulos, se possivel solicitar que os alunos realizem desenhos dos
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sapatos para fazerem registros das informacgdes que estéo verificando, pedir que os
alunos fagam representacdes dos sapatos com os angulos variando e apresentem
possiveis sapatos com angulos diferentes, mas tentando preservar o modelo do
sapato e qual a interpretagdo que concluiram para a situagéo referente ao angulo

analisado.

7° ano

Propor a tematica aos alunos e por meio de uma roda de conversa identificar as
sugestdes apresentadas, para que assim, seja possivel realizar um planejamento
da pesquisa, coleta e organizagédo dos dados, construgao de tabelas e interpretagéo
das informagdes.

Em sala de aula, o(a) professor(a) pode propor aos alunos que organizados em
grupos eles apresentem propostas para uma pesquisa com 0s responsaveis, como
por exemplo analisar os sapatos de saltos que ha na residéncia, caso os alunos
responsaveis aceitem participar, o(a) professor(a) pode orienta-los por meio da
organizacgao das informagdes, pois a atividade podera ter os dados coletados pelos
alunos em casa. Os alunos realizardo o planejamento da pesquisa e a coleta de
informagdes que acharem necessarias, podendo organizar as informagdes em

tabelas para auxiliar na interpretagao das informacoes.

8° ano

Propor a tematica aos alunos e por meio de uma roda de conversa identificar as
sugestbes apresentadas para que assim seja possivel realizar o planejamento e
execucgao de pesquisa amostral.

O(a) professor(a) pode solicitar aos alunos que tragam sapatos para a escola ou
que desenvolvam a coleta dos dados em casa e fagcam registros para serem
utilizados na sala de aula. A partir do aceite ao desenvolvimento da atividade, os
alunos poderao ser organizados em grupos, para que assim possiveis sugestdes
sejam estudadas, como a altura da pessoa apés estar usando um sapato de salto,
a relacdo do tamanho do pé a altura de uma pessoa e qual o maior salto e mais
confortavel que uma pessoa consegue usar. Ha necessidade de combinar com os
alunos as orientag¢des dos registros e também as sugestdes que serdo estudadas.
Em sala de aula, os dados podem ser tratados, a partir de arredondamentos, para
a construgao de tabelas e graficos.

Fonte: a autora (2023).
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Quando pensamos neste Produto Educacional, nossa intencdo foi trazer sugestdes que pudessem
contribuir fazendo a diferenga no Ensino Fundamental e auxiliassem professores, futuros professores ou
pesquisadores da area, que assim como vocé, se importam com nossos estudantes, esperamos que de alguma 93
forma ele possa ter contribuido.

Ficamos muito gratas por saber que algo preparado com tanto carinho chegou até vocé e possibilitou
que vocé o consultasse e quem sabe nossas sugestdes alcangou muitas salas de aula. Outra razao por estarmos
entusiasmadas com nosso material € por ter possibilitado a interatividade com alguns dos recursos que foram
utilizados por nossos alunos no desenvolvimento da pesquisa de mestrado.

Como dito na apresentagdo deste Produto Educacional, nosso intuito era oferecer a vocé, professor(a),
futuros(as) profissionais ou pesquisadores(as) da area, novas alternativas e ferramentas que auxiliassem na
implementagdo de atividades de modelagem matematica no Ensino Fundamental e esperamos que essas
atividades despertem a criatividade de modo que muitas mudangas sejam propostas, lembrando que fizemos
sugestoes de encaminhamentos.

Deixamos o convite para que conhegcam a nossa pesquisa intitulada Percep¢ao da Matematica por
alunos do Ensino Fundamental em atividades de Modelagem Matematica, na qual estdo presentes mais
detalhes sobre o desenvolvimento de quatro das atividades presentes no Produto Educacional e aporte teorico.
A dissertacdo esta disponivel no Repositorio Institucional da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

(RIUT), disponivel em https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/.

Por fim, agradecemos por consultar nosso trabalho e por dar continuidade, enriquecendo-o com novas
ideias e contribui¢des, além de permitir que alcance muitas outras pessoas.

Caso vocé implemente uma das praticas que sugerimos,

por favor, compartilhe conosco sua experiéncia para que possamos Obrigada por ter
acessado nosso material!
trocar algumas ideias. Lembre-se vocé pode

tazer os modificagdes

Seguem nosso contato: que desejar.

Néagela Martins — nagelamartins@alunos.utfpr.edu.br

Karina Alessandra Pessoa da Silva — karinasilva@utfpr.edu.br

Um forte abracgo!



https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/
mailto:nagelamartins@alunos.utfpr.edu.br
mailto:karinasilva@utfpr.edu.br
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