PRODUCAO AGRICOLA
CONVENCIONAL E ORGANICA E A
SAUDE DO AGRICULTOR: SITUACOES
DESENCADEADORAS PARA O ENSINO
DE FUNCOES




Esta licenca permite remixe, adaptacao e cnacao a partir do trabalho,
para fins nao comercials, desde que sejam atribuidos créditos ao(s)
autor{es) e gue licenciem as novas crnacdes sob termos dénticos.

—— Contetdos elaborados por terceiros, citados e referenciados nesta obra d
4.0 Internaciona ndo sdo cobertos pela licenca.

. >\ W)




DIVANETE MARIA BITDINGER DE OLIVEIRA - AUTORA

Possui graduacdo em Licenciatura em Matemdtica pela
Universidade Tecnologica Federal do Parana (2007) e
mestrado em Métodos Numéricos em Engenharia pela
Universidade Federal do Parana (2010). Atualmente ¢
professora adjunta do Magistério Superior da Universidade

Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) campus Pato Branco,
lotada no departamento de Matematica (DAMAT) e doutoranda
em Educacdo Matematica pela UTFPR-CT, Programa de Pds-
Graduacao em Formacao Cientifica, Educacional e
Tecnolégica. E integrante do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Formacao de Professores - GEForProf/UTFPR com a linha de
pesquisa: Estudos sobre a teoria historico-cultural, teoria da
atividade e Atividade Orientadora de Ensino.

FLAVIA DIAS DE SOUZA - ORIENTADORA

Possui graduacdo em VLicenciatura em Mateméatica pela
Universidade Federal do Parana (UFPR), Mesirado em
Educacdo pela Pontificia Universidade Catdlica do Parana
(PUC-PR) e Doutorado em Educacao pela Universidade de Sao
Paulo (USP), na linha de pesquisa em Ensino de Ciéncias e
Matemdtica. Professora Associada do Departamento de
Educacdo da Universidade Tecnol6gica Federal do Parand
(UTFPR) e do Programa de Po6s-Graduacdo em Formacao
Cientifica, Educacional e Tecnoldégica - PPGFCET. Foi
Assessora para Licenciaturas na Pro-Reitoria de Graduacao e
Educacdo Profissional (PROGRAD - gestdo 2016-2020).
Desenvolve pesquisas na area de Educacdo Matemética,
especialmente sobre formacdo de professores que ensinam

Matemética. E integrante do Grupo de Estudos e Pesquisas
sobre a Atividade Pedagdgica - GEPAPe, vinculado a Faculdade
de Educacdo da USP e do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Formacao de Professores - GEForProf/UTFPR.




. {‘ s
Ll R —Ax "“‘: S masrl, |
5 l . - -w-

'.... :1.,.‘.\ -' -t ay
- 3. .---.‘-‘,g . ’J 05 ?\_

- ! : .-o"; E . .
- r -~ - ) .
.. vt .
Y., |-
¢ -
RN
L awr -
"—“‘-‘I —
- -
¢ [
. r - .fr
i - _rdr - - - :
T DGy Y ’ - :
-
L -
-

APRESENTACAQ ......oovovvvvvrnnsmnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
PRIMEIRA PARTE..........cooooeoeeeeeeeeeeeeee e seessesseessssssssssseesssssensssssnasssssnnn 6
SITUACOES DESENCADEADORAS DE  APRENDIZAGEM
(SDIAS) e eeeeeesseeeesssseeessesseeesesseesssseesssssesesessasesssesesssessssesnssessenssssssesssssen 7
ELABORACAQ DAS SDAS..cceveeeeeeeeeeeeeseseeesssesssessesssssesssssssssssssssssessssen 11
SEGUNDA PARTE ... oo eeeeeeeeseeseseeseeesesasssasssssesensasens 13
APRESENTACAQO DA PRIMEIRA SDA......ooeooeeeeeeeeeeeeseeeeeessssessernnne 14
Problema deSeNCAdCAAOT ... . eeeeeeeeeeeeeeeceeeseeeeeeeeceeeseseseeessesssessesssenes 18
SUGESTOES DE ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS
PARA A SALA DE AULA oo eeeesseeeesssssesssssesssssessssssnssseeee 19
APRESENTACAQO DA SEGUNDA SDA.......oocoemeveeeeneeeeeeseseereesssseenen 20
Problema deSeNCACAAOT ... .o.uoeeeeeeeeeeeeereeseeeeeseeseeesnsesseesssssesnsesssenes 22
SUGESTOES DE ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS
PARA A SALA DE AULA oo eeeesseeeesssssesssssesssssessssssnssseeee 23
CONSIDERACOES FINAIS............cooooonososesceeessssssssssmseessssssssssmsssssseen 24



—_—-

—.

‘>

SR n\q'>'-ﬂ v\ﬂ

" ‘__gh&‘ - ‘ ‘:

’\V

. —.«nn

v - .. - -
Q’.’ /“> . . ’ - . . - - - . “
° < : LA

£

50 va

..4.,..“* ' AN 4 : ‘ ‘

R
R Y o I

R ) s O , .- ,-, %o o g

H
e it :
P
s S ey ey .~~—*~’-—-~f"‘-e e A "’“'
0 . % e Yy - ‘ S . '

Ol4a professor (a)!! Fico imensamente feliz por compartilhar este
material!

Me chamo Divanete, sou professora de Mateméatica e também atuo na
formacao de professores. Este produto é resultado da minha pesquisa de
doutorado do PPGFCET (Programa de P6s-Graduacdo em Formacao
Cientifica, Educacional e Tecnolégica) da UTFPR (Universidade
Tecnologica Federal do Parana) e esta vinculado a minha tese intitulada
“A organizacao do ensino de funcdoes em um curso de licenciatura em
matematica de uma universidade tecnologica: contribuicdes da teoria da
atividade e da abordagem CTS para a aprendizagem da docéncia”. Tanto
a tese como este produto podem ser acessados no repositorio
institucional RIUT da UTFPR e para que o objetivo proposto por este
trabalho seja alcancado, é de grande relevancia que seja feita a leitura
da tese e dos materiais sugeridos neste produto.

Este produto ¢ um material de apoio didatico voltado ao trabalho dos
professores no ensino de fun¢oes, composto de duas partes e com
sugestoes de leitura para o aprofundamento do tema. Para acessar as

sugestoes de leitura basta clicar nesta figura que consta no

desenvolvimento deste material.

2 A primeira parte apresenta orientacoes

- teorico-metodologicas para o
SUGESTAO DE

[EITURA! desenvolvimento das situacdes propostas,

embasadas no conceito da Atividade

Neste quadro, que aparece no Orientadora de Ensino e a segunda parte

decorrer do produto, h4
indicac¢des de leitura para o
aprofundamento do tema!

apresenta duas Situacoes Desencadeadoras de
Aprendizagem que envolvem o conceito de
funcao.
As situacbes propostas sao historias virtuais
de um filho de fumicultores que, preocupado com a saude dos pais,
procura uma forma de mostrar a eles novas possibilidades por meio da

compreensao das questdoes matematicas envolvidas na tematica.

Embarque conosco nessa historia!



http://educa.fcc.org.br/pdf/er/n24/n24a07.pdf
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A situacdo desencadeadora de
aprendizagem (SDA) é um dos
elementos que fundamenta o
conceito de Atividade
Orientadora de Ensino (AOE),
que foi desenvolvido por
Manoel Oriosvaldo de Moura.
De acordo com Moura, Sforni e Araujo (2011),
a AOE é uma forma de organizar a atividade

Mas o que
sdo Situacdes

Desencadeadora99

de e

Aprendizagem?

Manol riosvaldo de Moﬁra.

de ensino e aprendizagem pautada nos (@) Clique no link para acessar o
Lattes.

elementos da atividade de Leontiev e

E esquisa fundamenta-se Nnos pressupostos tedricos da SUGESTAO DE _——=

a . e

S oo Histérico-Cultural (THC), de Lev Sememovich . LEITURA'! .
e a Atividade (TA), partindo do concelto Artigo: Professores de matemética em

Vygotsky e da Teoria d

< N ievi tiev. ivi ST R
de atividade desenvolvido por Alexel Nikolaievich Leon atividade de ensino: contribui¢des da

A Teori Hist6érico-Cultural se fundamenta no materialismo perspectiva histérico-cultural para a

eorl-j:l . _ de Marx e Engels e possui, portanto, formacéo docente.
histérico e dl.alétl.co ORETTI, MARTINS e SOUZA, 2017). Autores: Vanessa Dias Moretti e Manoel

abordagem dialética M ’ Oriosvaldo de Moura.

SUGESTAO DE
LEITURA!

Artigo: A aprendizagem escolar e a
formagcéo de professores na
perspectiva da psicologia histérico-
cultural e da teoria da atividade.
Autor: José Carlos Libaneo.



http://lattes.cnpq.br/3536854228318246
http://lattes.cnpq.br/3536854228318246
http://lattes.cnpq.br/3536854228318246
http://lattes.cnpq.br/3536854228318246
http://educa.fcc.org.br/pdf/er/n24/n24a07.pdf
http://educa.fcc.org.br/pdf/er/n24/n24a07.pdf
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8qjdsyfSdvmPHXtMqNjCDqs/?format=pdf&lang=pt
http://educa.fcc.org.br/pdf/er/n24/n24a07.pdf

sustentada pelos pressupostos da Teoria Histérico Cultural, tais como a
coletividade, o movimento histérico e logico, a intencionalidade
pedagogica e o papel da mediacdo no processo educativo.

Dentre os elementos que fundamentam o conceito de AOE, Moraes (2008,

p. 232) destaca os seguintes:

O que possibilita a AOE tornar-se atividade de aprendizagem para o

estudante é a necessidade da solucao da SDA. Para tanto, é
SUGESTAO DE ——— indispensavel que a SDA contemple a génese
LEITURA! do conceito, a sua esséncia.

Artigo: Do conceito de Ativi

Orientadora de Ensino as situacdes

desencadeadoras de aprendizagem em
pesquisas sobre ensino e formacéo de
professores.
Autoras: Fldvia Dias de Souza et al.

Assim, para elaborar ou utilizar-se de uma SDA, o professor precisa
pesquisar ativamente a histdéria do conceito, a fim de buscar quais
foram os motivos geradores do mesmo, a sua esséncia, além de verificar
qual seria a forma mais apropriada da SDA considerando quem sao 0s
estudantes.

Segundo os elementos da AOE, o professor ainda necessita pensar, como
sera a intervencao, qual é a sua intencionalidade pedagdgica, a fim de
mediar de forma que coloque 0s estudantes em atividade, segundo
Leontiev. Para isso é imprescindivel também o trabalho coletivo, pois é
na comunicacao entre as pessoas, que pode ser possibilitada a




transformacao do individuo.

Para Longarezi e Franco (2016, p. 544), a esséncia ¢
Mas o que seria a

esséncia de um

entendida por ser aquilo “[...] que o0 qualifica ser o

que é”, sua génese. Moretti (2014), ao interpretar
conceito e como

encontria-la?

as palavras de Kopnin (1978), destaca que®“[...] a
esséncia do conceito é constituida de propriedades,
indicios e relacdoes que superam o “sensorialmente
perceptivel” por meio da abstracao auténtica que
generaliza nao s6 forma, mas também o conteudo do objeto” (MORETTI,
2014, p. 34).

E possivel encontrar a esséncia do conceito partindo da compreensao

dos nexos conceituais,

ou seja, pesquisando e estudando o movimento histérico e légico

daquele conceito, como se formou, quais foram as necessidades

humanas que o geraram.

Dessa forma, a SDA é um problema que “[...] SUGESTAO DE

|
deve contemplar a necessidade da humanidade LETTURAS

que levou a sua construcdao, sendo que a Artigo: O movimento légico-histérica

solucdo conterd também a forma com que os [enquanto perspectiva diditica para o
ensino de matematica.

homens foram se organizando para satisfazer _
Autora: Maria do Carmo de Sousa.

essa necessidade” (MOURA, SFORNI, LOPES,
2017, p. 91).

Pode ser consolidada mediante diferentes recursos metodologicos, como

0 jogo, a situacdo emergente do cotidiano e

SUGESTAO DE —— a histéria virtual, mencionadas em Moura et
Artigo: Do conceito de Atividade al. (2016).

Orientadora de Ensino as situagdes Nesse material as SDAs apresentam-se na

desencadeadoras de aprendizagem em

pesquisas sobre ensino e formacéio de
professores. dessas histérias virtuais também buscou-se

Autoras: Fldvia Dias de Souza et al.

forma de histérias virtuais e na elaboracao



https://seer.ufu.br/index.php/Obutchenie/article/view/42533/22221
http://educa.fcc.org.br/pdf/er/n24/n24a07.pdf
https://seer.ufu.br/index.php/emrevista/article/view/64007/32924
http://educa.fcc.org.br/pdf/er/n24/n24a07.pdf

Uma historia virtual é “[...] compreendida como uma narrativa que

proporciona ao aluno envolver-se na solucao de um problema como se

fosse parte de um coletivo que busca soluciona-lo, tendo como fim a
satisfacdo de uma determinada necessidade a semelhanca do que pode ter

acontecido em certo momento historico da humanidade” (MOURA et al.,
2010, p. 224).

discutir os valores do CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) visando

contribuir na formacao de cidadaos criticos e comprometidos com a
sociedade, tendo em vista o desenvolvimento de preceitos relacionados
com as necessidades humanas, o que permite o estabelecimento de
relacoes entre o referencial teérico adotado (a THC, a TA e o conceito de
AOE) e a abordagem CTS.

Na formacdo de professores o CTS pode SUGESTAO DE
LEITURA!

Artigo: Educagdo CTS e Educacéo

favorecer uma educacao problematizadora, que
para Santos (2008) é “[...] de carater reflexivo,

de d 1 d lidad | atemdtica Critica nas diretrizes para os
¢ degvelamen.y de realidede, ma qual @ cursos de Licenciatura em Matemética.

didlogo comecaria a partir da reflexdao das Autores: Evonir Albrecht e Maria

contradicdes basicas da situacido existencial. E Delourdes Maciel.

nessa reflexdao que o didlogo permite a educacao para a pratica da
liberdade” (SANTOS, 2008, p. 116).

Essa educacdo nao é opressora nem neutra e Santos (2008) ressalta a
importancia de pensar os problemas proximos ao aluno, a sua vida e
realidade. Segundo o autor, “[...] para um tema propiciar uma discussao
que gere um COompromisso
PARA SABER MAIS! social ¢ importante que ele

tenha um significado real
para o aluno” (SANTOS,
2008, p. 121).
O conceito de AOE
pauta-se em principios
ancorados na THC e TA que

estabelecem a educacao

“O campo de estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) procura compreender as relacdes da ciéncia e da
tecnologia com o contexto social, tanto em rela¢do a seus
condicionantes como no que se refere as suas
consequéncias. Em suas origens est4 a negacio do
enfoque tradicional da ciéncia e da tecnologia (C&T), o
qual enfatizava uma visdo triunfalista e essencialista das
mesmas resumida em um modelo linear de
desenvolvimento, no qual a evolucédo da ciéncia levaria ao
' avanco da tecnologia, gerando mais riqueza e bem-estar
social” (AMORIN, 2020, p. 185).

escolar como locus de
humanizacao. Nesse sentido,

esse conceito dialoga com a
abordagem CTS no A&mbito do

trabalho desenvolvido com as SDAs nesse material.



https://www.researchgate.net/publication/342564751_Educacao_CTS_e_Educacao_Matematica_Critica_nas_diretrizes_para_os_cursos_de_Licenciatura_em_Matematica
http://educa.fcc.org.br/pdf/er/n24/n24a07.pdf
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As SDAs foram desenvolvidas no contexto de um curso de Licenciatura
em Matemdtica para o ensino do conceito de funcdo e podem ser
utilizadas também no Ensino Médio.

Para a elaboracao das SDAs, a pesquisadora fez um estudo do movimento
historico e 16gico do conceito de funcido a fim de buscar 0os nexos
conceituais, a esséncia desse conceito, além de investigar o contexto dos
estudantes, a regiao em que fazem parte, verificando-se que muitos
estudantes do curso eram oriundos da zona rural, em que ha grande
producao de tabaco.

Pensando nessa realidade e no ensino de funcdes, procurou-se elaborar
um problema desencadeador de aprendizagem com o proposito de
envolver o movimento histérico e 16gico de funcdes ao mesmo tempo em
que se trabalhava com questdoes que pudessem desenvolver o olhar
critico dos estudantes, quanto aos problemas ambientais, sociais e de
saude que essa producao ocasiona.

Foi necessario pesquisar sobre a producao de tabaco, a quantidade que
se produz, como se da essa producao, os problemas que ela ocasiona e a
realidade dos produtores. A partir desses dados foi elaborada uma SDA
na forma de historia virtual (HV), intitulada “Nao adoece somente quem

fuma, mas também quem planta” (o titulo foi baseado na manchete de

um artigo publicado por Castro e Monteiro (2016, p. 790)).
SUGESTAO DE ——— A HV busca discutir sobre a realidade dos
LEITURA! agricultores, as intoxicacdes e problemas
Artigo: Satide no trabalho de resultantes delas, a ideia err6nea de geracao

de riqueza por meio dessa producao, a poluicao

quem fuma, mas também quem planta.
Autores: Laura Silva Peixoto de Castro e do solo, da 4gua e do ar que essa producao

Janine Kieling Monteiro. acarreta, e sobre outras op¢cdoes menos

prejudiciais para esses produtores.

Uma vez elaborada, no processo de intervencao das SDAs no decorrer da
pesquisa de campo, objetivou-se, com a mediacdao da pesquisadora, levar
0s estudantes a necessidade do conceito de funcao.

A segunda SDA elaborada ¢é intitulada “Os produtores de tabaco teriam
opcdes melhores?” e busca apresentar uma outra opcao para esses
produtores, porém essa opcao precisa ser analisada a fim de verificar
se ¢ viavel e, caso seja concluido pela viabilidade da mudanca, ¢




importante pensar como apresentar as informacodoes aos agricultores.

Nesse processo de
PARA SABER MAIS! )1
analise, os estudantes

podem utilizar-se de

O GeoGebra é um software livre e gratuito de
matema4tica dindmica, criado pelo aleméo Markus
Hohenwarter em 2001, na Universidade de Salzburg e
que estd sempre sendo aprimorado (FILIZZOLA, 2014).
Permite representar objetos geométricos como pontos,
retas, graficos de fungGes, entre outros, e “[...] essas
constru¢des sao dindmicas e interativas, o que torna o

ferramentas como o
GeoGebra, a fim de
comparar as funcoes,
porém objetiva-se

utilizar essa ferramenta

para além da técnica, de
programa uma excelente ferramenta de ensino-

aprendizagem de matemética” (FILIZZOLA, 2014, p.
37). E uma ferramenta que possui uma interface
simples para iniciantes.

forma que possam
comparar, verificar,
supor e contestar
hipdteses, favorecendo a

investigacao.
Porém ¢é muito importante que se

é Para baixar o GeoGebra,
cligue aqui!

tenha clareza de que:

“a” hi ia virtual por
“[...] ndo é “o” jogo «g” gituacio emergente ou - historia virtual p

g
|‘ u

. i nciais para
m considerados pote

| tes recursos seja

| Para que es

1 em precisam
| concretizar situagoes desencadeadoras de aprendizag ap e e
l i a a a Vvl
colocar o estudante ante uma situacdo-problema anétlolgé vene
elo homem ao lidar com conceitos mateméaticos. A Iln : m;nte
1 etiva
sfluqﬁo dessa situagdo-problema deve ser realizada co o
ibili e da solucgado coletiva.
ossibilitar a sintes
elos estudantes € p ' | A e
i mediacdo do professor, a forma como iré orientar q

jetivo” ., 2021, p. 8).
acarretard ou néo alcangaro seu objetivo (SOUZA et al., 2 P

Dessa forma, para que o professor possa alcancar os objetivos
propostos por este produto, € indispensavel que pesquise sobre o
movimento histérico e logico do conceito, entendendo o conhecimento
como produto de necessidades humanas e, ao utilizar-se das SDA’s,
organize o ensino buscando levar os estudantes a serem sujeitos
nesse processo, a estarem em atividade, a apropriarem-se do conceito
e a analisarem a situacao pelo viés da abordagem CTS.

Na sequéncia apresentam-se as duas SDA’s elaboradas nesta pesquisa
juntamente com sugestoes de encaminhamentos metodoldégicos para a

sala de aula.
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N&do adoece somente quem fuma, mas também quem planta

Miguel é filho e neto de produtores de tabaco, assim como seus primos e
vizinhos. Todos cresceram auxiliando seus pais nessa funcao e
pretendem continuar na agricultura. Ele é calouro do curso de

agronomia, assim como outros filhos de produtores de tabaco. Nesta
semana, a professora de Ecologia Basica trouxe alguns recortes de
noticias, referente a producao de tabaco, o impacto ambiental causado
por esse cultivo e sua relacdo com o adoecimento dos produtores, o que
gerou grandes discussdes na turma.

Embora a producao de tabaco seja enaltecida
como uma atividade que gera riqueza,
desenvolvimento e emprego ao Pais, estudos
mostram que a renda média mensal das
familias por trabalhador é de um terco do
salario minimo nacional (ETGES et al., 2002
apud INCA, 2021).

A maior parte do fumo produzido no Pais é oriunda da Regiao Sul. Tal cultivo
concentra-se nas maos dos agricultores familiares, proprietarios ou nao de
terras. O tabaco, do cultivo até o consumo, afeta o ar, o solo, a 4gua e ainda causa
desmatamento. O principal impacto ambiental decorrente da fumicultura é a
contaminacao do ar, porque a aplicacao de agrotdxicos expde nao apenas o
trabalhador, mas todo o entorno, ja que ele é pulverizado e carregado pelo vento.
Além disso, a queima de madeira para secagem das folhas provoca a
contaminacao do ar pela emissao de particulas toxicas. Ocorre também a
contaminacao dos corregos, rios, do solo com o uso de agrotdxicos na lavoura.
Para a obtencao de safras cada vez melhores, os plantadores de fumo usam
agrotoxicos em grande quantidade, causando danos a saude dos agricultores e ao

ecossistema (INCA, sem ano).




Os equipamentos de protecdo individual (EPIs) amenizam, mas nao eliminam o contato com
0 veneno. E ndo ha um limite seguro para exposicio. Além disso, a intoxicacio pode ser
aguda e cronica. Neste ultimo caso, pelo fato de os agrotéxicos serem cumulativos no
organismo - o corpo nao da conta de processar e expelir as substancias toxicas a que ficou
exposto com o uso prolongado, que pode durar anos - chega o momento em que a

intoxicacao passa a ser cronica, gerando uma série de problemas para a satde,

principalmente neurol6gicos ou polineuropatias que incapacitam grave e gradualmente os
trabalhadores até o ponto de ndo conseguirem realizar as atividades cotidianas mais simples,
como caminhar, tomar banho ou cuidar de pequenas tarefas domésticas, como cozinhar,
lavar louga ou arrumar a cama. A pessoa com intoxicacdo cronica ndo pode continuar
manuseando agrotoxico ou morando em drea rural, porque qualquer contato pode agravar os
sintomas ou até mesmo ser fatal. Outras doencas também podem acometer os trabalhadores
expostos aos agrotoxicos, sendo a mais comum e grave o caAncer, além de infertilidade, danos
no figado e nos rins, e doenca de Alzheimer (JUSTICA DO TRABALHO, 2018).

SUGESTAO DE . ==
LEITURA!  ——is

Publicac¢éo: Fumicultura e satde.

P4gina: Instituto Nacional de
A colheita do fumo ocorre nas primeiras horas do Cancer - INCA

dia, quando as folhas estao cobertas pelo orvalho.

O contato da pele do trabalhador rural com a

folha molhada pela chuva ou pelo orvalho pode SUGESTAO DE

LEITURA!
causar a doenca da folha verde, um tipo de ., [rtio: Cultivo do tabaco 1o sul do Brasil
intoxicacdo aguda provocada pela absorcao de doenga da folha verde e outros agravos 3

nicotina pela pele (G1, 2014). satide.
Autores: Deise Lisboa RiquinhoFlida

Azevedo Hennington.

O produtor Rui Goularte, que trabalha com
fumo desde os 12 anos de idade, também nao
pensa em abandonar o cultivo, mas faz uma
coisa diferente: produz fumo organico: “A
gente conheceu varias familias que se
intoxicaram com veneno e a gente comecou a

ver que isso nao leva a nada” (G1, 2014).




Apdbs as discussoes, Miguel ficou muito assustado, pois lembrou-se das
tantas vezes que presenciou agricultores intoxicados.

A professora também apresentou aos estudantes a tabela a seguir, com

os resultados obtidos em uma pesquisa, a fim de verificar as diferencas

entre a producao de tabaco organico e convencional.

Tabela 1. Resultado da safra 2015/2016

PEés 30000 30000
meédia por pé (g) 96,27 180
Kg (total) 2888,00 5400,00
valor (Kg) 12,00 9,41
receita 34656,00 50814,00
custo 11282,30 26271,10
lucro liquido 23373,70 24542,90
! Fonte: Chaves, Prado e Silva (2016, p. 13) l
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Artigo: Comparacio dos custos de
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Publicado: Fumo: custo de
producdo supera renda.
Autor: Eliza Maliszewski.

tabaco orginico e convencional.
Autores: Angelita Machado de Chaves,
Jocimar Donizeti Prado e Silvano Luiz
da Silva.

Segundo a pesquisa, a producao de tabaco organico, além de nao se
utilizar de agrotdoxicos, que sdao prejudiciais a saude do produtor, ao
solo, ao ar e a agua, requer menos tempo para secagem, porém da mais
trabalho que a producdo do tabaco convencional.

Miguel ficou empolgado com a tabela apresentada pela professora e
quer utilizd-la para mostrar aos seus pais que a producao organica seria
uma opcao menos prejudicial a sauade, porém, ndo sabe como proceder,
pois eles possuem 12,5ha de terra e a tabela refere-se a 2ha. Ele também
quer organizar uma forma de mostrar aos seus colegas, que possuem
quantidades diferentes de terra, essa diferenca na producao e lucro de

tabaco organico e convencional.




Como vocé poderia ajudar Miguel a encontrar um

modo de explicar essas relacdes entre a producao

organica e convencional a seus pais?

Alterando a area de plantio o lucro liquido se
altera? Essa diferenca tao pequena nos lucros de
ambas as producoboes, se mantém para areas

maiores?

Observe os dados apresentados pela professora e
procure registrar como o Miguel poderia

proceder. 17
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Sugere-se parar na Tabela 1 apresentada na situacio, que compara o plantio
do tabaco organico com o tradicional para 2ha de terra a fim de conversar
com 0s estudantes para verificar se compreenderam os dados da tabela, como

se relacionam, quais sao variaveis ou fixos.

ApOs essa sintese, o professor pode sugerir a utilizacao do GeoGebra para a

analise das funcoes resultantes.

Durante toda a intervencao € importante que o professor busque mobilizar os
nexos conceituais que envolvem o conceito de funcao (nesta pesquisa foram
reconhecidos como nexos conceituais a interdependéncia, a fluéncia, o
movimento, 0 campo de variacao e a varidvel).

E por meio do movimento histérico e 16gico do conceito de funcio que podem
ser mobilizados 0s nexos conceituais.
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Os produtores de tabaco teriam op¢des melhores?

Aquela aula de Ecologia Basica deixou Miguel muito curioso. Além de pesquisar mais referente
a producao de tabaco organico, ele conversou com a professora, a fim de encontrar uma opcao
ainda melhor para pequenos produtores. A professora indicou que ele pesquisasse mais sobre

a producdo de morangos, ja que culturas como soja, algodao e pecudria extensiva sdo mais

lucrativas e rentaveis para agricultores que possuem grandes extensoes de area. Segundo as
pesquisas de Miguel, por exemplo, “a soja possui, em média, uma rentabilidade por hectare de
aproximadamente R$ R$ 1.100,00” (RIBEIRO, 2021, n. p), valor muito abaixo dos lucros do
tabaco. Ao pesquisar sobre a cultura do morango, ele descobriu que ¢é possivel plantar
aproximadamente 40 mil mudas por hectare e encontrou essa reportagem:
SUGESTAO DE . ==
LEITURA! e O morango organico tem uma producao media
de 787 gramas por planta, com o custo de R$

Publicagéo: Sabor e lucro sobre a 1,90 e indice de lucratividade de 60,74%. J4 no
bancada.

Pagina: Revista da fruta.

cultivo convencional, a producido média foi de
871 gramas por planta e custo médio de R$
1,93, com indice de lucratividade de 49,46%
(CANAL RURAL, 2012, n. p).

SUGESTAO DE =
LEITURA! B Com essas informacdes, ele quer verificar se compensaria

mudar do cultivo do tabaco para o de morangos.

Publicac¢ao: Pesquisa revela que custo
para cultivar morango orginico é
menor do que o do convencional.

Pagina: Canal Rural.




Vocé consegue auxilia-lo a verificar se é

conveniente fazer essa mudanca, ou se devem

permanecer com o cultivo do tabaco?

Caso conclua que seria conveniente a mudanca,
como ele poderia apresentar essas informacoes

aos seus pais?

Quais seriam as dificuldades que enfrentariam

nessa mudanca?

21
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Apoés essa compreensido, pode-se passar para o problema desencadeador, no

qual os estudantes podem se organizar em grupos para resolver de forma
coletiva e, apos as discussoes e resolucdes nos grupos, sugere-se um
momento de sfntese coletiva, com a apresentacio dos resultados de todos os
grupos. Sugere-se que o professor esteja presente nos grupos para mediar as

discussoes.
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Para concluir, apresento o que esta pesquisa possibilitou & mim como pesquisadora:

e O estudo da AOE possibilitou compreender a importancia de organizar as aulas
intencionalmente e refletir em um ambiente colaborativo, de forma a melhorar minha
pratica, levando para a sala de aula situacdes que contemplem a necessidade da
humanidade na construcido daquele conceito, a esséncia do conceito, de forma que possam
gerar nos estudantes a necessidade de resolver o problema;

e A utilizacdo de SDAs em uma disciplina especifica de matematica possibilitou
compreender que, por mais bem elaborada que seja a situacao, é a mediacao do professor
que ird acarretar ou nao chegar ao objetivo proposto, portanto, € de grande importancia
que o professor saiba quais sdo os objetivos que pretende alcancar e que tenha organizado
a aula com essa intencao;

e O estudo do movimento historico e l6gico permitiu compreender como aquele conceito foi
sendo produzido e o movimento dos nexos conceituais que o envolvem. Possibilitou a
percepcao de que, tanto a matematica, como as demais ciéncias e tecnologias nao sao
cumulativas e lineares e nao estao prontas e acabadas e que este movimento pode ser
utilizado na sala de aula de forma que os estudantes possam apropriar-se do conceito.

No movimento desta pesquisa foram encontrados indicios de que:

e Resolver as situacoes coletivamente auxiliou os estudantes na compreensao do problema
proposto e de como resolve-lo;

e O movimento historico e 16gico dos conceitos pode possibilitar aos professores um
conhecimento profundo do conteudo, o que pode ser mobilizado no trabalho com as
situacoes desencadeadoras;

e Os estudantes se interessavam em ir além do conteudo matematico, discutindo quais
seriam as possibilidades de resolver tais problemas e buscando solucoes. Destarte, ha
indicacoes de que essa forma de ensino pode possibilitar alcancar os propoésitos da
abordagem CTS na direcao da formacao de cidadaos responsaveis e socialmente
conscientes, que possam se apropriar das possiveis relacoes entre a ciéncia e a tecnologia
no desenvolvimento da sociedade;

e Utilizar-se das tecnologias e da abordagem CTS na formacao inicial de professores pode
contribuir na formacao de professores com experiéncias enquanto estudantes nesta
abordagem, a fim de que possam utilizar-se dela em sua pratica docente;

e O movimento das situacoes desencadeadoras auxiliou na apropriacao do conceito de
funcao e na discussao e entendimento da realidade dos pequenos produtores.

Destarte, ha indicacdes de que essa forma de organizar o ensino pautada no movimento
historico e l6gico com a proposicao de SDA’s elaboradas buscando a abordagem CTS pode levar
0s estudantes a apropriarem-se do conceito de funcao e contribuir para a formacao de

estudantes com potencial critico para intervir na sociedade, pois foram elaboradas buscando




levar o estudante a sentir a necessidade desse conceito, possibilitando trabalhar nocoes de
grandezas, a fim de que possam diferenciar grandezas fixas e variaveis, que possam
reconhecer a inderdependéncia, a fluéncia, 0 movimento, o campo de variacao e a variavel, que
foram os nexos conceituais reconhecidos no movimento historico e 16gico desta pesquisa e
buscados na elaboracao das SDA’s, a fim de especificar que tudo se relaciona e muda o tempo
todo, sempre tendo um movimento, que, no caso das funcoes é especificado pelo campo de
variacao.

Na intervencao feita com estas SDA’s foram utilizadas trés aulas de 50min. cada para a
apresentacao e resolucao de cada SDA, porém cada grupo de estudante pode ter um tempo
diferente.

Espera-se que as proposicoes apresentadas neste produto possibilite aos professores
utilizarem-se destas SDA’s buscando a apropriacdo conceitual de seus estudantes e contribuir
na formacao de cidadaos criticos e comprometidos com a sociedade.

Para finalizar, enfatiza-se a importancia de que o professor elabore seu proprio material, da
mesma forma que elaborei estas SDA’s para o ensino de funcao, pois ao pensar as SDA’s o
professor pode se apropriar do conceito. Para tanto, é de extirema importancia que buque
compreender como se da a aprendizagem da docéncia como atividade, partindo do conceito de
atividade desenvolvido por Leontiev, que faca um estudo do movimento histérico e logico do
conceito a fim de buscar sua esséncia, um estudo da realidade dos estudantes, da AOE, da
abordagem CTS e faca parte de um coletivo, tanto para a elaboracao quanto para a reflexao
sobre sua pratica, pois surgem muitas dificuldades na elaboracdo e aplicacao de SDA’s, que

podem ser diminuidas em um coletivo.
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