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REsumo

Unidades de conservagdo sdao de grande importancia para a preservagdo da
biodiversidade, atuando em conjunto com corredores ecoldgicos, protegem espécies
endémicas, ou ameagadas de extingdo, bem como, permitem a interacao entre
individuos de diferentes fragmentos, favorecendo o fluxo génico. O Brasil conta com
um significativo numero de Unidades de Conservagao registradas classificadas como
de Protecgéao Integral ou de Uso Sustentavel. O Paraguai conta com diversas unidades
de conservacdo sendo classificadas como Unidades Federais ou Unidades
Particulares. O presente trabalho busca mapear e gerar dados georreferenciados das
Unidades de Conservagao do entorno do Lago de Itaipu tanto na margem esquerda
brasileira quanto na margem direita paraguaia. Na primeira etapa metodoldgica,
realizou-se a coleta de dados, acessando as legislagbes brasileiras e paraguaias,
efetuando pesquisas bibliograficas em sites de 6rgdos oficiais. Na segunda etapa,
correspondente a elaboragcao dos mapas, utilizou-se o programa QGis Desktop 3.32.1,
para o georreferenciamento, calibragdo de limites e elaboragdo dos mapas de uso e
cobertura das Unidade de Conservagao. Também foram utilizados os dados dos sites
MapBiomas Brasil e MapBiomas Bosque Atlantico para a captura de imagens de
satélite das Unidades de Conservagao. Os resultados do mapeamento permitiram
identificar a evolugao temporal do uso e cobertura da terra entre 1985 e 2020 das oito
Unidades do lado paraguaio e das duas Unidades do lado brasileiro.

Palavras-chave: Area de preservacdo; Protecdo Integral; Uso Sustentavel;
Biodiversidade; Reflorestamento.



ABSTRACT

Conservation units are of great importance for the preservation of biodiversity, acting
as ecological corridors, protecting endemic or endangered species, as well as allowing
interaction between individuals from different fragments, favoring gene flow. Brazil has
a significant number of registered Conservation Units classified as Full Protection or
Sustainable Use. Paraguay has several conservation units classified as Federal Units
or Private Units. This work aims to map and generate georeferenced data on the
Conservation Units around Lake ltaipu, both on the Brazilian left bank and on the
Paraguayan right bank. In the first methodological stage, data was collected by
accessing Brazilian and Paraguayan legislation and carrying out bibliographic research
on the websites of official bodies. In the second stage, which involved drawing up the
maps, the QGis Desktop 3.32.1 program was used for georeferencing, calibrating the
boundaries and drawing up maps of the use and coverage of the Conservation Units.
Data from the MapBiomas Brasil and MapBiomas Bosque Atlantico websites was also
used to capture satellite images of the Conservation Units. The mapping results made
it possible to identify the temporal evolution of land use and cover between 1985 and
2020 for the eight Units on the Paraguayan side and the two Units on the Brazilian
side.

Keywords: Preservation area; Full protection; Sustainable use; Biodiversity;
Reforestation.
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1 INTRODUGAO

A construgdo da usina de Itaipu finalizada em 1982, provocou
significativas mudancga na biogeografia da regido Oeste do Parana devido a
grande area alagada que se formou com o represamento do rio Parana. Para
mitigar os impactos ambientais referentes ao represamento, foi elaborado por
parte da ltaipu Binacional um plano de conservagdo ao meio ambiente. Nesse
plano, foi entdo criada as areas de preservagao permanente em torno do lago de
Itaipu, bem como acordos com os érgdos publicos brasileiros e paraguaio.
Dentre as areas de preservacgao estéo a faixa de protegdo ambiental, os refugios
e reservas presentes no entorno do lago de Itaipu, localizado na bacia do Parana
3.

As areas compostas pelos Refugios e Reservas somam um total de oito
unidades de conservagao no lado paraguaio e dois do lado brasileiro e juntas
ocupam uma area total de 100.732 hectares (Barbara et al., 2012).

No contexto brasileiro, as unidades de preservacdo apresentam
legitimidade a partir da Politica Nacional do Meio Ambiente que tem como
objetivo a preservagdo, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental tendo
como principios; o planejamento e fiscalizacdo do uso de recursos ambientais;
protecdo de ecossistemas, com a preservacdo de areas representativas;
acompanhamento do estado da qualidade ambiental; recuperacgao e protecéo de
areas degradadas e com ameagcas de degradacéo (BRASIL, 2021).

No ambito Paraguaio, as Unidades de Conservagao sao regidas pelo
Sistema Nacional de Areas Protegidas do Paraguai (SINASIP). Esse sistema é
o conjunto de areas selvagens protegidas de relevancia ecoldgica e social, em
nivel internacional, nacional e local. S&o areas geridas e protegidas por politicas
de conservagao do governo paraguaio (SINASIP, 2023).

A legislacdo ambiental dos dois paises, com base na Lei Federal n°
12.727 (BRASIL, 2012) Art. 12° da Politica Nacional do Meio Ambiente do Brasil
e da Lei Federal Paraguaia n°® 352 (PARAGUAY, 1994), referente as premissas
das Areas de Preservagdo, consideram as areas no entorno dos reservatorios

d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua



14

naturais, como faixa de protegdo ambiental, sendo definida ja na licenga
ambiental do empreendimento.

A faixa de protecao ambiental, pode ser composta por reservas, refugios
e outras diferentes categorias de unidades de conservagao, que visam sempre
a manutengdo de florestas e formacgdes naturais nativas, para abrigo e
preservagdes das especies.

As florestas que ocupam o entorno dos rios, sdo fundamentais para um
conjunto de servigos ecossistémicos. Segundo Camara (2022), essas florestas
ajudam a alimentar os diferentes organismos vivos e fornece detritos
necessarios para a formacao do habitat de invertebrados bentbnicos dos rios,
que sao considerados indicadores de qualidade de agua. Para a autora, a
conservacgao das florestas riparias € fundamental para manter a qualidade da
agua, sendo que a formacgdo vegetal caracteristica de margens ou areas
adjacentes de corpos d’agua apresenta em sua composicao espécies tipicas
resistentes ou tolerantes as quais absorvem o excesso de agua no solo.

Os principais objetivos da demarcagdo de faixa de protecdo sé&o
assegurar a variagao livre de niveis de agua em sua elevacéo ordinaria, garantir
a permeabilidade do solo nas margens, o que possibilita a drenagem da agua
das chuvas e reduz o volume das cheias possibilitando ainda o abastecimento
dos lencdis freaticos, e também evitar a erosdo e o desmoronamento das
margens e alteracdo na profundidade dos corpos hidricos (CORREA et al.,
2010).

Com base nessas premissas, considerando a criacdo e evolugao
gradativa das areas de protegdo do entorno do lago de ltaipu, a presente
pesquisa, busca realizar a analise das areas de reflorestamento das unidades
de conservagao presentes no contexto regional. Para tanto, apresenta um
conjunto de mapeamentos e dados quantitativos referente ao uso e cobertura da
terra, com a construcédo de um historico de trinta e cinco anos entre 1985 e 2020,
dos principais refugios e reservas bioldgicas, bem como da faixa de protegéao do

reservatorio de ltaipu.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1As unidades de conservagao no contexto brasileiro: categorias e
legislagoes.

No Brasil, as Unidades de Conservacdo (UC) sédo responsaveis pela
manutengdo e preservagdao do ecossistema sendo eles elementos bidticos,
abidticos ou antrépicos. Como os recursos naturais e a biodiversidade estédo
entrando em defasagem, a preocupagdo com a preservagcao desses recursos
esta aumentando cada vez mais, e com isso varios estudos, levantamentos e
mapeamentos estdo sendo realizados nestas areas. (MOREIRA; ROCHA,
2007).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em 1986 designou
uma comissao com o objetivo de criar um sistema de unidades de conservagao
nacional. Contudo, o Decreto 3.834, de 05 de julho de 2001, determinou o Ibama
como responsavel por ajustar as unidades de conservagdo conforme as
categorias das novas definigdes estabelecidas. (RYLANDS, BRANDON, 2005).

Funatura (1989) define “Unidades de
Conservacdao” como: porgdes do territorio
nacional (inclusive as aguas territoriais), com
caracteristicas naturais de relevante valor, de
dominio publico ou privado, legalmente
instituidas pelo Poder Publico, com objetivos e
limites definidos e sob regimes especiais de
administracdo, as quais aplicam-se garantias

adequadas de protegdo. (Koodi Takeda et al.,
2001, pg 58).

A partir da definicdo do conceito de unidades de conservacgao, sao
instituidas as categorias com divisdo geral de unidades de uso integral e
unidades de uso sustentavel.

No ano de 2000, a Lei 9.985 institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC) no contexto brasileiro, a qual visa contribuir para a
manutengao da biodiversidade e dos recursos genéticos no territério nacional e
nas aguas sob sua jurisdi¢cao, proteger as espécies ameacgadas a nivel regional
€ nacional, contribuir para preservar e restaurar a diversidade dos ecossistemas
naturais, promover o desenvolvimento sustentavel baseado nos recursos
naturais, proteger e restaurar os recursos hidricos e terrestres, proteger os

recursos naturais essenciais a sobrevivéncia das comunidades tradicionais,
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respeitando e promovendo o seu conhecimento e cultura e promovendo-os
social e economicamente.

Esta Lei compreende como unidades de conservacgéo os territérios com
caracteristicas naturais de interesse humano para conservagao de seus recursos
ambientais, compreendendo a preservagao e a manutengcido, assim como seu
uso sustentavel e a recuperagao de areas degradadas. A lei caracteriza-se como
um marco ambiental no Brasil e distingue as Unidade de Protecéo Integral e de
Uso Sustentavel.

As Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral tém por objetivo
principal a conservacao da biodiversidade, de forma que seus recursos naturais
renovaveis sejam utilizados apenas indiretamente, conforme a lei do SNUC, art.
2°/ Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000. Uso indireto refere-se ao uso que néo
implique consumo, coleta, dano ou destruigdo de recursos naturais.

Essas Unidades Integrais estdo divididas em: Estagbes Ecologicas,
Reservas Bioldgicas, Parques Nacionais, Monumentos Naturais e Refugios de
Vida Silvestre, especificados no §2°, art. 8° da lei acima.

Cada Unidade possui caracteristicas e objetivos diferentes segundo os
artigos da referida Lei: art. 9° cita que a Estagao ecoldégica tem como obijetivo
preservar a natureza e realizar pesquisas cientificas.

No art. 10° dispde que a Reserva Bioldgica visa conservar integralmente
a biota e outros atributos naturais existentes dentro dos seus limites, sem
intervencao humana direta ou alteragdo do ambiente, exceto excluindo medidas
para restaurar ecossistemas alterados e agdes de gestdo necessarias para
restaurar e preservar o equilibrio biolégico natural.

O objetivo fundamental do Parque Nacional segundo o art. 11° é
conservar ecossistemas naturais de grande importancia ecoldgica e grande
beleza paisagistica, possibilitar a investigagao cientifica e desenvolver atividades
educativas e interpretativas do ambiente, atividades recreativas em contato com
a natureza e ecoturismo.

O objetivo basico dos Monumentos Naturais € preservar sitios naturais
raros e unicos ou locais com belas paisagens, previsto no Art. 12°.

E, por fim, segundo o art. 13°, as Reservas de Vida Selvagem visam

proteger o ambiente natural, que garante as condigdes de existéncia ou
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reproducao de espécies ou comunidades vegetais locais e de animais residentes
ou migratorios.

Ja as Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel visam harmonizar a
conservagao da natureza com o uso sustentavel de parte dos recursos naturais,
para que 0s recursos naturais renovaveis possam ser utilizados diretamente, de
acordo com a Lei do SNUC, art. 2°/ Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, uso
direto designa os trabalhos relativos a aquisi¢ao e utilizagcao, para fins comerciais
ou nédo, de recursos naturais.

Estas Unidades Sustentaveis estdo divididas em: Areas de Protecdo
Ambiental, Areas de Relevante Interesse Ecologico, Florestas Nacionais,
Reservas Extrativistas, Reservas de Fauna, Reservas Particulares do Patriménio
Natural e Reservas de Desenvolvimento Sustentavel, regulamentadas no §4°,
art. Artigo 14° da Lei acima descrita.

As Areas de Protecdo Ambiental - APAs s&o unidades de conservacéo
previstas pela Lei Federal n® 9.985 de 18 de julho de 2000, que possuem como
objetivo conciliar o desenvolvimento econémico e a prote¢cdo do meio ambiente
e a protegao das represas (COMEC, 2022).

A Area de Relevante Interesse Ecoldgico é em geral uma area pequena
com pouca ou nenhuma habitagdo humana que contém areas que apresentam
caracteristicas naturais excepcionais ou que abrigam exemplos raros de biota
local e visam conservar ecossistemas naturais de importancia local ou regional
e regular a utilizacdo permitida destas areas para garantir que sejam
consistentes com os objetivos de conservagao da natureza.

As Florestas Nacionais perante o Art. 17°, sdo areas que contém
cobertura florestal variada com espécies nativas predominantes e tem como
principal objetivo o uso sustentavel e a pesquisa cientifica de diversos recursos
florestais, com énfase em métodos de uso sustentavel das florestas naturais.

Pelo Art. 18° as Reservas Extrativistas sao areas utilizadas por
populagdes extrativistas tradicionais, cujos meios de subsisténcia se baseiam na
extracdo, na agricultura de subsisténcia e na pecuaria de pequena escala, cujo
principal objetivo € proteger os meios de subsisténcia e a cultura destas
populagdes e garantir o seu uso sustentavel.

As Reservas de Fauna, conforme o Art. 19°, sdo areas naturais onde

vivem animais de espécies nativas, terrestres ou aquaticas, residentes ou
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migratorias, adequado para pesquisas técnicas e cientificas sobre gestao
econdmica sustentavel dos recursos da fauna.

E, por fim, no Art. 20° dispde que a Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel (RDS) é um espacgo natural, residéncia de comunidades tradicionais
que vivem num sistema de exploracado sustentavel dos recursos naturais. Ao
preservar os usos ambientais desenvolvidos ao longo de geragdes e adaptados
as condigdes ecoldgicas locais, este tipo de unidade de conservagdo de uso
sustentavel contribui para a protecdo da natureza e a manutengdo da
biodiversidade. Adicionalmente, visa promover, preservar e valorizar o
conhecimento e as técnicas de gestdo ambiental desenvolvidas por estas
populagdes (OECO, 2015)

No dominio privado, destaca-se as Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN) que tem o objetivo de conservar a diversidade biolégica, assim
como, 0s ambientes naturais que criam condigdes de reproducao de espécies
e/ou comunidades da flora local e da fauna, tanto migratéria quanto residente da
area (ICMBio, 2022).

As Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) sdo espagos de
dominio publico que permitem a coexisténcia com comunidades residenciais
tradicionais, no entanto, os espacos privados dentro dos seus limites devem ser
recuperados quando necessario. Além da exploracao sustentavel dos recursos,
também sao permitidas e até incentivadas visitas cientificas e pesquisas no
territorio, desde que aprovadas pelas autoridades reguladoras (OECO, 2015).

Um outro importante avango na politica publica ambiental brasileira foi as
definigdes especificas para as Areas de Preservacdo, também definidas na Lei
N° 9.985/2000. As Areas de Preservagdo Permanente (APPs) estdo voltadas a
seguranca ambiental de areas de maior fragilidade ambiental. Essas areas,
quando abrangem grandes porg¢des do territério, mantem a obrigatoriedade de
criacao de Plano de Manejo, que além de ser um material técnico, geralmente é
construido com a participagédo da sociedade (CUEVAS, 2021).

No contexto da APP, sdo também definidas as Faixas Marginais de
Protecdo — FMP. Essas areas constituem as faixas de terra as margens de
reservatorios de agua, rios, lagos e lagoas que sio necessarias para protecgao,

defesa e conservacéao de sistemas fluviais e lacustres. Essas faixas de protecéo
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sdo de dominio publico e sua largura é determinada em projecado horizontal
considerando os niveis maximos de agua (CORREA et al., 2010).

O Estado perante a Lei 9.985/2000 é condutor e gestor das politicas e das
Unidades de Conservagdo — UCs juntamente com a sociedade civi. Com o
intuito de executar acdes da politica nacional de Unidades de Conservacgao da
Natureza, politicas do uso sustentavel de recursos naturais e exercer o poder de
protecao das UCs.

No contexto brasileiro um grande marco em relagao a gestao das unidades
de conservacdo ocorreu em 2007, com a instituicio da Lei 11.516 que
determinou a criagdo do Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio) ligada ao Ministério do Meio Ambiente. O ICMBio tem a
responsabilidade de gestao das principais unidades de conservacéo do Brasil.

Esta lei teve dois grandes beneficios para gestdo das unidades. O
primeiro no sentido de implementar as 57 unidades no SNUC e o segundo em
contexto da definicdo da gestao federal, estadual e municipal das UCs. A referida
lei repassa para os 6Orgdos estaduais e municipais a responsabilidade de
subsidiar a criacdo e administracdo das UCs em carater de dominio estadual e
municipal (CUEVAS, 2021).

Em termos internacionais, a maioria dos paises vizinhos que fazem
fronteira com o Brasil comungam dos mesmos principios de sustentabilidade
(SOUZA, 2010). No caso da fronteira entre Brasil e Paraguai existem diferentes
normativas e legislagcbes, porém ambos os paises apresentam leis especificas

com a definicdo de Unidades de Conservacgao.

2.2As unidades de conservagao no contexto paraguaio: categorias e
legislagoes.

No contexto Paraguaio as Unidades de Conservagao sao regidas pelo
Sistema Nacional de Areas Protegidas do Paraguai (SINASIP). Esse sistema é
o conjunto de areas selvagens protegidas de relevancia ecoldgica e social, em
nivel internacional, nacional e local. Sdo areas geridas e protegidas através de
politicas de conservagao do governo paraguaio (SINASIP, 2023).
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A Lei n® 352/94 de 1994, tem por objetivo supervisionar o manejo das
Areas Silvestres Protegidas do Paraguai (ASP), sejam elas, de dominio publico
ou privado. Os estados e municipios que se encontram nos limites das ASP
devem se adequar as normas.

A Lei paraguaia de numero 352/94 apresenta definigdes e regulamentos
que regem toda a politica de preservagdo, manejo e gestdo das areas de
protecdo ambiental. No contexto paraguaio, as Unidade de Conservagao sao
definidas como “Areas Silvestres Protegidas”. Segundo a legislagdo do pais,
essas areas sao inalienaveis e intransferiveis a perpetuidade.

A Lei define as Areas Silvestres Protegidas como:

Se entiende por Area Silvestre Protegida toda
porcion del territério nacional comprendido
dentro de limites bien definidos, de
caracteristicas naturales o seminaturales, que
se somete a un manejo de sus recursos para
lograr  objetivos que garanticen la
conservacion, defensa y mejoramiento del
ambiente y de los recursos naturales
involucrados. Las Areas Silvestres Protegidas
podran estar bajo dominio nacional,
departamental, municipal o privado, en donde
los usos a que puedan destinarse y la
actividades que puedan realizarse deberan
estar acordes con las disposiciones de la
presente Ley y sus reglamentos

independientemente al derecho de propiedad
sobre las mismas (PARAGUAI, 1994, pg 01).

As Areas Silvestres Protegidas do Paraguai sdo divididas por categorias
de manejo. Entre as principais categorias estdo: As Areas de Reserva Legal,
Parque Nacional, Reserva Nacional, Monumento Natural, Estacdo Ecoldgica,
Refugio da Vida Silvestre e Zona de Amortecimento. Essas categorias
apresentam principios bastante semelhantes as categorias encontradas no
Brasil.

No contexto paraguaio, a Lei n® 1561/2000 de 2000, da Politica Ambiental
Nacional do Estado se divide em trés niveis de organizagéo: nacional, estadual
e municipal. Estas norteiam as estratégias para a descentralizagcao da gestao
ambiental fortalecendo a gestao local com grande participacéao da sociedade.

A lei que norteia especificamente as Areas de Preservacéo no Paraguai

Lei n® 352/94, é direcionada a seguranga ambiental das AP’s e o Plano de
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Manejo também esta entre os materiais técnicos obrigatorios juntamente com a
participacado da sociedade (CUEVAS, 2021).

Tanto na Constituicdo brasileira quanto a do Paraguai enfatizam que
todos tém direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado. E evidente
nas duas constituicbes que qualquer atividade que possa comprometer os
recursos desses paises pode ser restringida ou até mesmo proibida em territorio
nacional (CUEVAS, 2021).

2.3As Unidades de Conservagao no Contexto da Faixa de Protegcdo do Lago
de Itaipu

A regido do Reservatorio de ltaipu estd situada no Rio Parana no
extremo oeste paranaense (Brasil) fazendo divisa com a regido sudeste do
Paraguai, é considerada uma das areas mais ricas do Brasil por ser uma regiao
de solo fértil e cercada por rios e riachos (LIMA, 2006).

A construcédo da Usina Hidrelétrica de Itaipu teve inicio no ano de 1975
e foi considerada uma das maiores engenharias da época. A obra da barragem
foi concluida em 1982 onde ocorreu o fechamento das comportas formando
assim a reserva do Lago de Itaipu que comecgou a funcionar no ano de 1984
(ITAIPU BINACIONAL, 2022).

A Usina Hidrelétrica de Itaipu, gerida pela empresa Itaipu Binacional, fica
localizada entre Guaira ao Norte e Foz do Iguacu e Ciudad Del Este ao Sul, foi
construida num periodo de oito anos, entre 1975 e 1983. A usina possui 196
metros de altura e 7.760 metros de comprimento, com uma area alagada de
1.350 quildmetros quadrados, é considerada a segunda maior usina hidrelétrica
do mundo (LIMA, 2006).

A formacgéao do reservatdrio de Itaipu acarretou numa grande modificagao
da paisagem descaracterizando a paisagem local, provocando a submerséo de
saltos e corredeiras como a grandiosa Sete Quedas. O Lago também cobriu a
Mata Atlantica que existia na regiao junto com toda a biodiversidade. Com o
fechamento da barragem as aguas subiram rapidamente em torno de 14 dias,
nos quais, agentes da Itaipu percorreram o entorno do Lago com a operagao
denominada Mymba Kuera para realizar o resgate dos animais da regiéo (ITAIPU
BINACIONAL, 2022).
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Desde 1974 a Itaipu vem alterando a estrutura dinamica da paisagem da
regiao com a formacgao do reservatério do Lago de Itaipu e com isso formando
areas de preservacgao e conservagao ambiental. Em 17 de setembro de 1975 foi
entdo aprovado o Plano Basico de Conservacdo do Meio Ambiente pela
Resolucdo de Diretoria Executiva (RDE — 119/75) onde aborda sobre as
alteragdes irreversiveis causadas pela formacao do reservatério e sobre a
definicdo de projetos que viabilizem o manejo nos meios bioldgicos, fisicos e
sociais e também sobre o plano diretor sobre a ocupacéo da area de execucao
(BARBARA et al., 2019).

Conforme Araujo, Ganem e Juras (2017) as areas de preservacao
permanente que se relacionam diretamente a prote¢ao dos recursos hidricos sao
as faixas de protegao ao longo de corpos d’agua. Essa faixa de protegao abrange
de 30 a 500 metros de acordo com a largura do curso d’agua e de 50 metros de
largura em nascentes.

De acordo com a Lei n® 12.651, de 25 de maio do ano de 2012, no artigo
4° que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa, considera-se como Areas
de Protegdo Permanente — APP as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do
leito regular e as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa
definida na licenga ambiental do empreendimento.

A partir da Lei, além da determinagcao da faixa de protecdo do
reservatorio, também foi definido areas para formacdo de unidades de
conservagdao no entorno do lago. Essas areas compreendem diferentes
categorias e sao fundamentais para mitigacdo dos impactos gerados pela usina
de ltaipu.

Na regiao do Lago de ltaipu ocorrem ao todo dez unidades de
conservagao localizadas no Brasil e no Paraguai, o total de area preservada e
reflorestada sob a responsabilidade da Itaipu abrangem 45.305 ha. No Brasil
encontram-se os trés refugios biolégicos o Bela Vista (RBV) e o Santa Helena
(RSH) no estado do Parana e o Refugio Binacional de Maracaju no Mato Grosso
do Sul, fronteira com o Paraguai, no Paraguai encontra-se as sete reservas
bioldgicas Tati Yupi, Pikyry, Itabd, Limoy, Carapa, Yvyty Rokai e Pozuelo (ITAIPU
BINACIONAL, 2022).
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Segundo a comité de gestdo da Usina ltaipu (2022), este conjunto de
refugios e reservas, sao reconhecidos pela UNESCO como Nucleo da Reserva
da Biosfera as mais expressivas para a conservagao pelo grande valor ecolégico.
Nessas areas a ltaipu realiza pesquisas, a¢des de educacdo ambiental,

monitoramento, fiscalizagao e protecdo ambiental da fauna e da flora.
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3 METODOLOGIA

A éarea de estudo se localiza na regido de abrangéncia do Lago de Itaipu
compreendendo as regides entre o Brasil e o Paraguai, onde se localizam as
reservas e refugios (Figura 1). Do lado paraguaio sao oito reservas no total, Tati
Yupi, Pikyry, Itabd, Limoy, Carapa, Yvyty Rokai, Pozuelo e o Refugio Binacional
de Maracaju no Mato Grosso do Sul que fica localizado na fronteira entre os
paises Brasil e Paraguai. Do lado brasileiro temos apenas dois refugios no total,
sendo eles, o Refugio Bioldgico Bela Vista (RBV) e o Refugio Biolégico Santa

Helena (RSH) no estado do Parana.

Figura 1 Areas da faixa de proteg&o do Lago de Itaipu
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Para o desenvolvimento da pesquisa foram realizadas comparagdes
histdricas entre os anos de 1985 e 2020, bem como georreferenciamento e
mapeamentos das unidades de conservacao e da area de preservagao do Lago
de ltaipu nas margens brasileira e paraguaia. A pesquisa foi dividida em duas

etapas principais.

Etapa 1 — Levantamento Bibliografico, consulta em sites e leis oficiais do

Brasil e do Paraguai:

No levantamento bibliografico, foram realizadas buscas no Google
académico e em Periddico Capes, utilizando termos “Unidades de
Conservacao”, “Protected areas”, “Lago de ltaipu”, “Leis das Unidades de
Conservacao”, permitindo a identificagdo de artigos e trabalhos cientificos
voltados ao tema. Nesta etapa também foram realizadas consultas em sites de
orgaos oficiais federais, estaduais, municipais e privados e também em livros
relacionados ao assunto.

A partir da consulta dos documentos legais existentes nos sites oficiais
dos orgaos federais, estaduais ou municipais,
(https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS), (https://www.bacn.gov.py/leyes-
paraguayas/1645/ley-n-1561-crea-el-sistema-nacional-del-ambiente-el-consejo-
nacional-del-ambiente-y-la-secretaria-del-ambiente),
(https://www.mades.gov.py/wp-content/uploads/2018/07/ley _352.pdf), foi
possivel obter as informagdes sobre as principais UCs e também sobre a faixa

de protegao do Brasil e do Paraguai.

Etapa 2: Georreferenciamento e Elaboragao dos mapas, grafico, tabelas:

Na etapa de georreferenciamento e mapeamento, utilizou-se o programa
QGis Desktop 3.32.3. Ja na fase de aquisi¢do de dados utilizou os plug-ins do
MapBiomas Brasil uso e cobertura (https://plataforma.brasil.mapbiomas.org) e
MapBiomas Bosque Atlantico uso e cobertura
(https://plataforma.bosqueatlantico.mapbiomas.org).

As areas das UC do Paraguai foram mapeadas através da ferramenta

de criacdo de poligonos do software QGis Desktop 3.32.3 e para o
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georreferenciamento foram utilizadas imagens de alta precisdo disposto pela
ferramenta Google satélite.

Na sequéncia, foram sobrepostos os limites de cada UC adquiridos e
georreferenciados, e confrontando os limites das Unidades com o MapBiomas
Brasil e Bosque Atlantico. A partir do georreferenciamento e dos dados
disponibilizados pela plataforma MapBiomas foi possivel gerar um mapa para
cada Unidade de Conservacgao do Brasil e do Paraguai.

Na fase de compilagdo temporal dos dados de uso e cobertura foram
elaborados tabelas e graficos com os dados disponibilizados no site do
MapBiomas dos anos de 1985 a 2020 utilizando os dados de cinco em cinco
anos.

Os dados foram selecionados por ano e categoria. Dentre as categorias
disponiveis na plataforma MapBiomas Bosque Atlantico foram selecionadas
quatro: 1. Floresta; 2. Formagao Natural ndo Florestal; 3. Agropecuaria e 5.
Corpos D’ Agua. Os dados foram selecionados para cada unidade de
conservagao especifica. Posteriormente foi realizada a analise numérica e
grafica da evolugédo temporal entre 1985 e 2020, com utilizagdo do aplicativo
Excel 2013. Apds analise numérica foi realizada a representacao cartografica
das dez unidades de conservagao presente no entorno da faixa de protecao do
lago de Itaipu. Além da andlise numérica e cartografica também foram gerados
mapeamentos comparativos nos anos de 1985 e 2020 com a faixa marginal do

lago de Itaipu do Brasil e do Paraguai.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 As unidades de conservagao da regiao do lago de Itaipu

A margem esquerda brasileira do lago de Itaipu abrange no Parana as
cidades de Santa Helena, Foz do Iguagu, Itaipulandia, Diamante D’Oeste, Entre
Rios do Oeste, Guaira, Marechal Céandido Rondon, Medianeira, Mercedes,
Missal, Pato Bragado, S&o José das Palmeiras, Sdo Miguel do Iguacu, Santa
Terezinha de Itaipu e Terra Roxa. No Mato Grosso do Sul, a cidade de Mundo
Novo (ltaipu, 2023).

Ja a margem direita do Lago localizada no lado Paraguaio, abrange os
municipios lindeiros de Hernandarias, Mbaracayu, Minga Pora, San Alberto,
Nueva Esperanza, Caballero Alvarez, La Paloma e Salto del Guaira (SOUZA,
2010).

4.1.1 Reserva de Mbaracayu

Reserva da Biosfera Bosque Mbaracayu ou Maracaju € a primeira
reserva da biosfera designada no Paraguai, com territério compartilhado com o
Brasil (Figura 2). A reserva € unica de ambito internacional da faixa que envolve
as unidades de conservagao do entorno do lago de Itaipu.

Reserva da Biosfera Bosque Mbaracayu corresponde a um hotspot de
biodiversidade localizado na parte continental do Corredor Biolégico da Mata
Atlantica. E um ecossistema de floresta tropical Umida que inclui planicies
atlanticas, florestas semideciduas e inundadas de altitude média e savanas de
palmeiras, florestas secas, savanas e pastagens. A regiao abriga 89 espécies de
mamiferos, dos quais 19 estdo ameacgadas de extin¢ao, incluindo a onga-pintada

(Panthera onca) e a onga-parda (Puma concolor) (UNESCO, 2019).
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Figura 2 Area de abrangéncia do Refugio Maracaju
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A analise temporal da Reserva da Biosfera Bosque Mbaracayu (Figuras
3 e 4) demonstrou que em 1985 a regido agropecuaria era dominante, ocupando
1.048 ha em consequéncias a area de floresta era de apenas 171 ha. No
decorrer dos anos houve entdo agdes de recuperacao florestal onde ocorreu a
diminuicdo da area agropecuaria, onde no ano de 2000 essa regidao diminuiu
para 493 ha. Em 2015 a floresta chegou a 1.136 ha aumentando 84,95%
comparado ao ano de 1985 e diminuindo 96,56% da area ocupada pela
agropecuaria. Em 2020 a area ocupada pela agropecuaria regrediu para 21 ha
e a floresta aumentando para 1.142 ha, sendo assim podemos perceber uma
grande evolugdo em area preservada apos a formagao da represa de Itaipu. As
areas de formacgao natural ndo florestal tiveram pouca modificagdo aumentando
cerca de 28,27% de 1985 a 2020.
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Figura 3 Classe de uso Mbaracayu
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Figura 4 Mbaracayu

1985 2020

+ +
=249°,00,-542,29 -242,00,-542,29

o , +
-249,05,-542,33 i B -242,05,-542,33

A A

m 1. Floresta = 2. Formacdo Natural ndo Florestal = 3. Agropecudria m 5. Corpos D'agua
Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)
A reserva abriga uma grande variedade de usos e cobertura, compostos

por areas umidas, areas de vegetacdo e areas agricolas. Na reserva vivem

agricultores, indigenas e residentes locais envolvidos na caga, exploragao de
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madeira e pesca, turismo e atividades comerciais. O projeto GEF-Banco Mundial
para a conservagao e uso sustentavel da biodiversidade em Mbaracayu foi
desenvolvido na reserva da biosfera desde fevereiro de 2003. A populagao local
esta envolvida nesse projeto desde o inicio e também participa de projetos
interdisciplinares de conservag¢ao. Programas locais de conscientizagdo também
foram desenvolvidos para promover praticas sustentaveis de gestao de recursos
naturais, como a agrossilvicultura e o enriquecimento de florestas degradadas,

agricultura de subsisténcia, capacitagéo, etc. (UNESCO, 2019).

4.1.2 Reserva Carapa

A Reserva Natural do Carapa (figura 5) abriga a rica biodiversidade da
regido, com paisagens deslumbrantes, espécies vegetais unicas e fauna
diversificada. Foi instituido pela Resolugédo da Diretoria Executiva n® 183/08 e
esta localizado entre os distritos de La Palomas, Salto del Guaira e Puerto Adela.
Faz parte do valioso sistema de areas protegidas da ITAIPU Binacional e possui
area total de 4.382 hectares (ltaipu, 2023).

Figura 5 Area de abrangéncia do Reflgio Carapa
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A analise temporal do uso e cobertura da Reserva de Carapa, demostrou
que a partir de 1985 a reserva teve um aumento de area florestal de 6,51% até
o ano de 2020, tendo quedas em volume de area entre os anos de 1995 a 2000
sendo restabelecida posteriormente (figuras 6 e 7). A area de formagao natural
nao florestal decresceu 28,3% desde 1985 até o ano de 2020. A agropecuaria
em 1985 tinha 89 ha tendo um aumento para 265 ha em 2000 e posteriormente
diminuindo para 73 ha em 2015, porém apds cinco anos essa area aumentou

novamente e conta com 185 ha de area agricola atualmente.

Figura 6 Classe de uso Carapa
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Figura 7 Carapa
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Esta reserva ecologica também possui uma amostra representativa da
regido da Mata Atlantica do Alto Parana (BAAPA), que abriga variedades
surpreendentes de espécies. No entanto, ao mesmo tempo, também enfrenta
graves ameagas e mudangas devido as atividades humanas. Porém,
desempenha um papel fundamental na conservacao de espécies e na protecao
de habitats importantes da BAAPA, e contribui significativamente para a
conservagao da natureza (ltaipu, 2023).

Além da conservacgao da vida selvagem, a Reserva Natural do Carapa
desempenha um papel crucial na preservacgao do Rio Carapa, um dos principais
afluentes do reservatorio da ITAIPU em sua margem direita. Através de medidas
de protecao e conservagao, as reservas naturais constituem a base para a saude
destes importantes recursos hidricos. Gerida pela Margem Direita da Binacional,
especialistas de diversas areas trabalham para identificar espécies unicas e
ameacadas de extingdo. Dentre elas, destacam-se arvores como o ipé-rosa € a
peroba. A area também abriga uma variedade de fauna, incluindo cachorro
vinagre, onga-parda, papagaios-de-vinho e sucuris verdes (raras). Estas
descobertas destacam o seu importante papel na conservagcao de espécies

ameacadas e endémicas na BAAPA (ltaipu, 2023).
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4.1.3 Reserva Tati Yupi

A reserva bioldgica Tati Yupi, assim como todas as areas protegidas da
Itaipu, apesar de seu tamanho, tem uma importancia significativa e fundamental
na protecdo de uma amostra representativa da diversidade de habitats e
espécies da Mata Atlantica do Alto Parana, Paraguai e na prote¢cdo natural do
reservatorio do Rio Parana (CLARK, 2020).

A reserva biolégica Tati Yupi (figura 8), gerida pela Itaipu Binacional,
protege a ultima Mata Atlantica do Alto Parana (Bosque Atlantico del Alto Parana
- BAAPA) remanescente no Paraguai. Foi criado em 1984 como Refugio
Biologico Tati Yupi e foi reconhecido como area de vida selvagem protegida pelo
decreto Presidencial 7.442 de 2017, adotando o nome de Reserva Natural Tati
Yupi. Possui 2.245 hectares, dos quais 1.672 hectares correspondem a uma
formacao florestal ja explorada em busca de suas espécies mais preciosas antes
da criagao do Refugio e que atualmente esta em fase de recuperagédo (KUBOTA,
CABALLERO-GONZALEZ, FERNANDEZ-LOMAQUIZ, 2021).

Figura 8 Area de abrangéncia do Refugio Tati Yupi
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Na reserva Tati Yupi (Figuras 9 e 10) em 1985 a area florestal era de
1.262ha enquanto a area agropecuaria era de apenas 27 ha e continha apenas
1 ha de corpos de agua. Ap6s dez anos a area florestal aumentou para 1.317
ha, agropecuaria para 31ha e os corpos de agua para 7ha. Seguindo pelos
proximos dez anos consecutivos, em 2005 a area florestal teve uma pequena
queda diminuindo para 1.301ha, enquanto a area agropecuaria continuou
aumentando e os corpos de agua se mantiveram em 7 ha. Em 2015 houve
novamente um aumento da area florestal atingindo 1.347ha, a area agricola em
74ha e os corpos de agua diminuindo para Sha. Atualmente em 2020 ocorreu
novamente uma pequena diminui¢ao de area florestal para 1.336ha enquanto a
agricola aumentou para 93 ha e os corpos de agua regredindo para 3ha.

A anadlise temporal demostrou que no decorrer de 35 anos houve na
reserva uma pequena modificagcao no territorio de florestas e 0 aumento da area
agropecuaria tendo a diminuicdo progressiva das formagdes naturais nao

florestais e um pequeno aumento nos corpos d’agua.

Figura 9 Classe de uso Tati Yupi
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Figura 10 Tati Yupi
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Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)

Até o momento, 48 espécies de mamiferos, 286 espécies de aves e 26
espécies de répteis foram registradas para a reserva Tati Yupi. No total, foram
registradas 17 espécies de anfibios e 44 espécies de peixes, isso na area do
reservatorio de Itaipu. Um total de 5 espécies ameagadas e em perigo de
extingao foram identificadas pela Resolugdo SEAM 524/06, incluindo 3 espécies:
gato-maracaja (Leopardus wiedii), gato-do-mato-do-sul (Leopardus guttulus) e
veado-bororé6 (Mazama nana), lontra (Lontra longicaudis) e porco-do-mato
(Tayassu pecari) estdo listadas pela IUCN como quase ameagadas ou

vulneraveis, em sua lista vermelha de espécies (CLARK, 2020).

4.1.4 Reserva Yvyty Rokai

A reserva natural Yvyty Rokai (figura 11) situa-se no distrito de
Mbaracayu no Paraguai, rodeada pelas reservas Itabd e Limoy, as duas maiores
da Entidade Binacional. Foi estabelecida através da Resolugcdo da Diretorias
Executiva da Itaipu (RDE n°® 113/08) em 10 de julho de 2008, como Refugio
Biolégico, e posteriormente reconhecida como Reserva Natural apés a
promulgagao do Decreto n° 7.445, em 17 de julho de 2017. O nome da reserva
refere-se as caracteristicas topograficas da regido, onde predominam as
ondulagbes, e deriva de uma tribo indigena conhecida como Paranaé ou

Guayani del Sur, que habitava essa area (Itaipu, 2020).
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Figura 11 Area de abrangéncia do Reflgio Yvyty Rokai
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Na reserva de Yvyty Rokai houve uma pequena modificacdo na area de
florestas (Figuras 12 e 13), de 1985 até o ano de 2020 a area florestal aumentou
cerca de 3,26% enquanto a area agropecuaria diminuiu cerca de 72% até o ano
de 2020, a area de formacéao natural aumentou de 356ha em 1985 para 616ha
em 2020, os corpos d’agua tiveram oscilagdes tendo 1.518ha em 1985 tendo um
aumento de 7,11% em 2010 e regredindo para 1.469ha em 2020.
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Figura 13 Yvytu Rokai
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As areas protegidas da Reserva Natural Yvyty Rokai incluem a Mata
Atlantica do Alto Parana (BAAPA), a erva-mate (llex paraguariensis), o
ecossistema do Cerrado e espécies cinegéticas; ou seja, animais ameagados
pela caga furtiva no Paraguai, como os tatu-galinha (Dasypus novemcinstus), o
macaco-prego-do-papo-amarelo (Sapajus cay), a cutia (Dasyproctaazarae), o
jacu-da-montanha (Penelope spp.) e o inhambu-chorord (Crypturellus spp)
(Itaipu, 2020).

A equipe técnica da ITAIPU descobriu uma nova espécie no Cerrado, a
palmeira ana ou Butia Marmorii, o que motivou a criacdo haquela época de uma
reserva silvestre para proteger essa planta endémica da regiao e em perigo de
extincdo. De todas as reservas binacionais, Yvyty Rokai € a unica onde esta
espécie foi registrada. O ecossistema do Cerrado, que abrange cerca de 70 ha
de area protegida, também se destaca pela importancia, valor cientifico e falta
de conhecimento. Este tipo de ecossistema é comum na Bacia do Rio Paraguai,
mas nao na Bacia do Rio Parana, que é caracterizada por florestas altas e
umidas do tipo BAAPA. Recentemente, duas novas espécies de aves foram
registradas na reserva, o que é muito encorajador para a populagao local. Sdo
eles o Macuru (Nonnula rubecula) e o Macuru-de-barriga-castanha (Notharchus

swainsoni) (ltaipu, 2020).

4.1.5 Refugio Itabd

Itabd, situado no distrito de Mbaracayu (Figura 14), no Paraguai, abrange
uma area de 14.000 hectares e alberga uma cole¢cdo de 310 animais
taxon6micos e os diversos tipos de vegetacdo. A reserva foi criada em 27 de
junho de 1984 e faz parte do Sistema de Reservas Nacionais de Itaipu. Destes,
9.297 hectares sao de floresta e outros 4.450 hectares estdo inundados (H2FOZ,
2022).

Itabé foi reconhecido como parte do Sistema de Unidades de
Conservacao da ITAIPU pela Resolugao do Conselho Executivo n° 052/84. La
foram identificadas 624 espécies de plantas, 49 de fungos, 43 de peixes, 16 de
anfibios, 22 de répteis, 44 de mamiferos e 310 de aves. Conforme sua dimensao,
o sitio natural possui o tamanho ideal para manter populagdes de espécies de

grandes mamiferos (ltaipu, 2022).
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Figura 14 Area de abrangéncia do Reftgio Itabd
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

No ano de 1985 o refugio Itabé (Figuras 15 e 16) possuia uma area de
floresta de 11.336ha e 1.095ha de formacado natural ndo florestal. O uso
agropecuario apresentava 1.263ha e os corpos de agua 55ha. Dez anos depois
em 1995 houve um aumento de 5,16% de area florestal. Ja na formagao natural
nao florestal diminuiu cerca de 3,56%, regredindo também a area agropecuaria
em 44,89 %. Em 2005 a area agropecuaria regrediu para 461 ha e a formagéao
natural ndo florestal teve um aumento para 1.123ha, enquanto que a area
florestal aumentou para 12.051 ha e os corpos d’agua para 88 ha. Ja em 2020 a
area florestal 12.650ha e a agropecuaria caiu para 247ha.
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Figura 15 Classes de uso no refugio Itabo

1. Floresta 11336/ 11693 11921| 11916 12051| 12448 12520| 12650
2. Formag&do Natural nao Florestal 1.095 1399 1.056] 1.081 1123 811 767 202
3. Agropecuaria 1.263 589 596/ 6566 451 389 380/ 247
5. Corpos D'agua 55 63| 77| 21 28 101 a3
MABO . .
- o E ~ w
e 5 3 % 5 e
4 = = 2 = =
= b=
z i [ = ]
= 2, B8 %
_ Uﬂ§ 2 R ,_=:§ =
1990 1895 2010 2015

m 1. Floresta = 2. Formagao Natural nao Florestal » 3. Agropecudria m 5. Corpos D'agua
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Figura 16 — Comparagéo do uso e cobertura no refugio Itabo
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Mais recentemente, no ano de 2020 a area agropecuaria ja estava com
apenas 247 ha, enquanto a area florestal chegou a 12.650ha, as areas de
formacgao natural tiveram queda no decorrer dos anos, porém em 2020 voltou a
aumentar ficando com 802 ha. As areas de corpos de agua tiveram um aumento
em 2010 para 101ha o que regrediu pouco mais que a metade no ano de 2020

para apenas 50 ha.

4.1.6 Reserva Limoy

A Reserva Natural Limoy (figura 17) constitui a maior area dentro do
Sistema de Unidades de Conservacao da ITAIPU Binacional e € um dos cinco
maiores remanescentes de Mata Atlantica do Alto Parana (BAAPA), um dos
objetos de conservagao que compdem a Zona Nucleo da Reserva da Biosfera
da ITAIPU (RBI). “Area da ltaipu Binacional, foi criada em 1984, esta localizada
sobre os rios Parana e Limoy. Sua principal caracteristica € a formagéao de uma

série de bosques” (Itaipu, 2022).

Figura 17 Area de abrangéncia do Refugio Limoy
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A reserva possui uma area de 23.730 hectares, dos quais 14.242
hectares sdo terrestres e 9.487 hectares s&o aquaticos. E reconhecida pela
Resolugdo n° 052/84 do Conselho RDE como uma das areas do Sistema de
Unidades de Conservagao da ITAIPU e também faz parte do SINASIP (ltaipu,
2022).

O refugio Limoy nao teve modificagoes relevantes em sua composi¢cao
(figura 18 e 19). De 1985 a 2020 a area de floresta aumentou 6,12%. As areas
de formacao natural n&do florestal e agropecuaria diminuiram respectivamente
60,92% e 39,81% de area. Os corpos de agua tiveram um aumento em relagao
a 1985, chegando a 2.100ha em 2010, mas regressando novamente em 2020
para 1.912ha.

Figura 18 Classe de Uso do Refugio Limoy
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Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)
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Figura 19 Classe de uso Limoy
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O nome da reserva vem do rio Limoy que atravessa a reserva, localizada
no municipio de San Alberto, Alto Parana, a margem direita do rio Parana, 160
km ao norte de Hernandarias, onde esta localizada a hidrelétrica ITAIPU. O rio
Limoy, afluente da margem direita do rio Parana e com cerca de 100 km de
extenséo, é o principal curso de agua que atravessa a area silvestre protegida e
tem influéncia significativa na vegetacao presente na area, criando condi¢des
para o desenvolvimento de vegetacgao riparia (Itaipu, 2022).

Em termos de fauna, s&o registradas na reserva espécies
representativas como onga-pintada, anta, porco do mato e o passaro araponga.
A Reserva Natural Limoy, visa também proteger as turfeiras (zonas humidas com
elevada acumulagdo de matéria organica), espécies madeireiras e espécies

animais ameagadas pela caga furtiva (ltaipu, 2022).
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4.1.7 Reserva Pikyry

A area florestal da Reserva Natural Pikyry € considerada de grande
importancia ambiental porque estende o corredor biolégico que forma a faixa de
protecao florestal do reservatério, desde o Refugio Bioldgico Mbaracayu, até a
reserva natural Tati Yupi. Esta localizada no distrito de Santa Fé do Parang, no
Alto Parana, ao sul da Reserva Natural do Itabd, na margem direita do rio
Parana. E um bolsdo natural formado pela confluéncia do rio Pikyry com o
reservatorio da ITAIPU (figura 20). A area é de 2.866 hectares, dos quais 1.172
hectares sao terras e 1.694 hectares s&o areas aquaticas (Itaipu, 2022).

Pikyry foi reconhecido pela Resolugao n°. 186 de 2008 do Conselho RDE
como uma das Areas Protegidas de Alta Importancia Ecolégica da Mata Atlantica
do Alto Parana (BAAPA). E uma area de restauracéo natural em um ambiente
onde a paisagem original foi afetada pela agricultura extensiva e pela

urbanizagao (Itaipu, 2022).

Figura 20 Area de abrangéncia do Reftgio Pikyry
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Fonte: QGIZ. Elaborado pela autora (2023)
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A area florestal do Pikyry em 1985 possuia 784 ha diminuindo cerca de
3,69% em 2005 e posteriormente aumentando gradualmente até atingir 836 ha
em 2020 (figuras 21 e 22). A formagao natural néo florestal foi decrescendo de
1985 com 221 ha acabou decaindo para 162 ha em 2020, a agropecuaria
também teve declinio de 35,65% de area estando com 74ha em 2020. Ja os
corpos de agua tiveram um aumento consecutivo saindo de uma area de 572 ha
em 1985 para 649 ha em 2015, porém tendo diminuido novamente em 2020 para
596 ha de area.

Figura 21 Classe de uso Pikyry
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Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)

A reserva de Pikyry representa uma area de restauragdo natural num
ambiente de cultivo extensivo e urbanizagcéo que influenciou a paisagem original.
Gragas aos esforgcos da ITAIPU, a reserva natural protege exemplares
representativos da biodiversidade da BAAPA, preserva a beleza da paisagem e
protege o solo e outros servigos ecossistémicos em beneficio da sociedade
(Itaipu, 2022).
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Figura 22 - Comparagao do uso da Reserva Pikyry
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Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)

Os objetos protegidos da reserva incluem: Mata Atlantica do Alto Parana,
nascentes e cursos de agua e comunidade pesqueira associada. Espécies de
felinos e as vitimas da caga furtiva, como o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus),
0 macaco-prego-do-papo-amarelo (Sapajus cay), a cutia (Dasyprocta azarae), a
jacuguacu (Penelope sp.) e o inhambu-chororé (Crypturellus sp.), entre outros
(Itaipu, 2022).

4.1.8 Refugio Pozuelo

Este santuario ecolégico, integrado desde 2014 no Sistema de Areas
Silvestres Protegidas (ASP) da Entidade alberga um grande numero de espécies
de animais, plantas e arvores que enriquecem a biodiversidade regional. No ano
de 2017 Pozuelo foi declarada como Reserva Natural por Decreto do Poder
Executivo, e incluida no Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINASIP) (figura
23). Possui area protegida com total de 5.519 hectares (2.654 ecossistemas
terrestres e 2.865 ecossistemas aquaticos) e possui 54 espécies diferentes de

mamiferos, 170 de aves, 26 de répteis e 105 de peixes (ltaipu, 2023)
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Figura 23 Refugio Bioldgico Pozuelo
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A analise do uso e cobertura permitiu observar que no ano de 1985 a
area do entorno da reserva e grande parte do Paraguai era ocupada por mata
(Figura 24), sendo utilizadas apenas pequenas areas para a agricultura. Apos
anos e a progressao antropica com a ampliacdo das areas agricolas, fez com
que a area de floresta sofresse grande perca. Mais recentemente, em 2020
podemos ver a expansao da agricultura no entorno de todo o refugio. A UC de
Pozuelo, foi um dos ultimos refugios criado para a protegédo do reservatoério da
Itaipu.

E importante ressaltar que Pozuelo faz parte do programa ITAIPU
Preserva, por meio do qual s&do realizados trabalhos para restaurar areas
degradadas pelo desmatamento. O programa inclui a restauragéo florestal na
reserva Margem Direita do reservatoério Binacional, abrangendo uma éarea de
1.524 km?, onde o total de intervengdes atinge 2.060 hectares para restauragéo
e 409 hectares para gestao de areas em regeneragéo (ltaipu, 2023).
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Figura 24 — Comparagéo do uso do Refugio Pozuelo
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Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)

O nome desta reserva vem do rio Pozuelo, que € um importante afluente
da usina hidrelétrica. Esta localizada a mais de 200 quildmetros da hidrelétrica
de ITAIPU, entre os municipios de Nueva Esperanza e Puerto Adela
(departamento de Canindeyu, PY). A Cachoeira do Itambeymi possui atrativos
turisticos como duas ilhas e um ambiente que combina matas, morros e o
espelho d'agua do reservatdrio (Itaipu, 2023)

Pozuelo garante a conectividade ecologica e a prestagcao de servigos
ecossistémicos intimamente ligados a comunidade envolvida. La, o objetivo
principal é conservar a mata Atlantica do Alto Parana (BAAPA), os cursos d'agua,
a comunidade de cardumes e os felinos, bem como outras espécies ameacgadas
de extingdo. Além disso, nesta reserva séo realizados trabalhos de conservagao
junto as comunidades locais através de iniciativas de desenvolvimento
sustentavel com as comunidades como educagdo ambiental, plantacdo de

arvores, divulgacao de boas praticas agricolas, etc. (ltaipu, 2023)
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4.1.9 Area de Relevante Interesse Ecoldgico de Santa Helena

A Area de Relevante Interesse Ecoldgico de Santa Helena (ARIE-SH) é
uma unidade de conservacao federal municipal, localizada na parte ocidental do
estado do Parana, no municipio de Santa Helena. ARIE-SH foi formada em 1984,
€ constituida geograficamente por uma peninsula que posteriormente foi
transformada em uma peninsula com uma area de 1.482,5 ha (figura 25). Nessa
época a agricultura era predominante, porém, com a construgdo da usina de
Itaipu as familias que ali residiam foram obrigadas a deixar o local. Desde entao,
a ARIE-SH tem sido utilizada para desenvolvimento de projetos de extenséo e

pesquisa (Tonelli et al., 2022).

Figura 25 Area de abrangéncia do Reflgio Bioldgico Santa Helena
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Inicialmente composta por uma floresta estacional semidecidua, a ARIE-
SH foi desapropriada durante a construgao da usina hidrelétrica Itaipu Binacional
e, a partir de 1981, foi reflorestada com a introdugéo de 18 espécies ndo-nativas
e 24 espécies nativas em aproximadamente 200 talhdes que mediam cerca de
100 m x 50 m cada. Os principais talhdes de espécies nativas incluem a
guabiroba Campomanesia xanthocarpa e a pitangueira Eugenia uniflora L. Esses

talhdes demonstram uma boa capacidade de regeneragdo, com a presenga de
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espécies herbaceas e arbustivas no sub-bosque, além de um grande numero de
samambaias terrestres. Por outro lado, as espécies exoticas apresentam uma
baixa diversidade de espécies no sub-bosque e uma regeneracdo natural
limitada, mesmo apos mais de trés décadas de plantacdo. Possui areas com
uma menor diversidade, onde quase nada cresce no sub-bosque sombreado
pois 0 solo é coberto por uma espessa camada de detritos vegetais, o que
dificulta o estabelecimento de outras formas de vida (Cavarzere et al., 2020)
Com a analise temporal entre os anos de 1985 e 2020 (figura 26),
podemos destacar que o refugio bioldgico sofreu grandes modificagdes. Os
dados do mapeamento demostram que a grande parte da area do refugio em
1985 era composta por areas de restauragdo ambiental evidenciando a transigéo
do uso agricola para cobertura florestal. Atualmente como pode ser observado
em 2020, a area esta totalmente reflorestada, se tornando abrigo de varias

especies silvestres da regido.

Figura 26 Refugio Santa Helena

2020

1

m 1. Floresta = 2. Formacdo Natural ndo Florestal = 3. Agropecuaria m 5. Corpos D'agua

Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)
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4.1.10 Refugio Bela Vista

O Refugio Bioldgico Bela Vista € uma unidade de conservagao criada
pela Itaipu em 1984 para abrigar animais resgatados das areas alagadas do
reservatorio e proteger sua flora e fauna, servindo também como area de
produgcao de mudas para reflorestamento, distribuidas pela Itaipu aos produtores
rurais (Bidim, 2023)

Atualmente, o Refugio Bela Vista abrange uma area de 1.780 hectares
(figura 27), faz parte e é reconhecido como um posto avancado da Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica (RBMA). Além disso, o refugio também contribui para
o Corredor de Biodiversidade do Rio Parana, que conecta o Parque Nacional do
Iguacu as areas protegidas da Itaipu e ao Parque Nacional de llha Grande.
Grande parte da vegetacao, que hoje é uma floresta, foi restaurada pela Itaipu a
partir de areas anteriormente ocupadas por pastagens e gramineas (ITAIPU,
2023).

Figura 27 Area de abrangéncia do Refugio Biolégico Bela Vista
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A analise temporal do refugio Bela Vista entre os anos de 1985 e 2020
(figura 28) permitiu observar que no ano de 1985 grande parte da area localizada
ao leste do refugio era ocupada pela agropecuaria e também areas urbanizadas,
sendo que no decorrer dos anos apos a implantagcdo do Refugio Bioldgico Bela
Vista pela ltaipu, houve um reflorestamento desta area, aumentando assim a
area florestal da unidade formando uma grande area preservada que abriga

grande parte da fauna local.

Figura 28 Refugio Bela Vista

1985 2020

m 1. Floresta m 2. Formagdo Natural ndo Florestal = 3. Agropecuaria m 5. Corpos D'dgua

Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)

O Zoolégico Roberto Ribas Lange, principal atragdo do roteiro de
visitagdo ao RBV, abriga 189 animais de 52 espécies, incluindo 15 répteis e
anfibios, 113 aves e 61 mamiferos. Os animais sdo provenientes do proprio
criadouro de animais silvestres da ltaipu, de outros zooldgicos ou de 6rgaos
ambientais como Policia Ambiental, IAT, Ibama e ICMBio (ITAIPU, 2023).

Além disso, o RBV possui o maior e mais bem-sucedido programa de
reprodugao de harpias do mundo. Desde 2009, ali ja nasceram 56 harpias. A
unidade também tem alcangado sucesso na reprodugéo de ongas-pintadas, com
os dois ultimos nascimentos ocorridos em novembro de 2022. O primeiro
nascimento ocorreu em 2016 (ITAIPU, 2023).
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4.2 Faixa de Protecao do Lago e os corredores biolégicos

A anadlise temporal das areas ocupadas pela cobertura vegetal na
bacia do Parana 3, demostrou que a margem paraguaia passou por
importantes decréscimos de area, enquanto que as areas compostas por
vegetagdo localizadas na margem brasileira tiveram significativas
ampliacdes entre 1985 e 2020.

Como podemos ver a seguir (Figura 29), no ano de 1985 apenas
uma pequena parcela de area ao norte do pais era utilizada para a
agropecuaria, o restante sendo ocupado principalmente por regides de
floresta. Ja no ano de 2020 a maior parte da area de floresta foi suprimida
em fungao do uso de culturas agricultas, restando particularmente as areas

de floresta dos refugios biolégicos e a faixa de protecao do lago de lItaipu.

Figura 29 Uso e cobertura do Paraguai

Uso e cobertura do Paraguai, regido lindeira ao lago de Itaipu

1985 2020
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Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)

Na margem direita da bacia hidrografica do Parana 3, territorio

paraguaio, houve significativas redugdes onde em 1982 a area de mata e
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vegetacao natural apresentava um total de 71,74% e que no ano de 2010
sofreu uma queda percentual de 75,16%, passando a ter apenas 17,82%
da area florestal da bacia (ROCHA; BADE, 2018).

Essa pequena faixa de protegéo do lago de Itaipu serve como um
corredor ecoldgico, interligando as principais areas de refugios e reservas
do pais, que sdo Carapa, Pikyry, Itabod, Tati Yupi, Limoy, Yvyty Rokai,
Pozuelo e o Refugio Binacional de Maracaju, fronteira com o Brasil.

Ja no contexto brasileiro, a margem esquerda da bacia hidrografica
do Parana 3, apresentou um aumento de area florestal no decorrer dos
ultimos 35 anos.

A margem brasileira em 1982 possuia uma area total de floresta de
8,82% passando a ter 15,06% de area florestal total da bacia no ano de
2010. Esse aumento percentual de 70,75% de area florestal se da
principalmente pela implementacdo de politicas e leis ambientais de
preservacao e recuperagao de matas nativas, como também por projetos
de recuperagédo, manejo e preservagao de recursos hidricos (ROCHA;
BADE, 2018).

O uso e cobertura do Brasil teve pouca alteragao no que se diz
respeito a areas de preservagao e refugios (Figura 30). As areas de
agricultura e pastagem ocupam a maior parte da regiao, restando poucas
areas verdes. Em 1985 as areas de floresta ja estavam devastadas pela
expansao agropecuaria da época, onde até entdo nao se tinha a
preocupagao com a preservacao das areas de floresta e corpos d’agua.
Fato que foi modificado posteriormente com a implementacao de leis e
politicas ambientais.

Assim sendo, em 2020 podemos perceber que as areas dos
refugios foram reflorestadas e encontram-se preservadas, houve também
a construgéo da faixa de protegédo do lago de Itaipu que circunda todo o
reservatério com uma area florestal de aproximadamente 200m de largura.
Essa area de protecao do lago, tem papel fundamenta no intuito de proteger
a fauna e flora da regidao, como também prevenir a erosao, a poluigdo € o

assoreamento da regiao do reservatorio.
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Figura 30 Uso e cobertura do Brasil

Uso e cobertura do Brasil, regiao lindeira ao lago de Itaipu
2020

v =,

m 1. Floresta m 2. Formacdo Natural ndo Florestal = 3. Agropecuaria m 5. Corpos D'agua

Fonte: MapBiomas. Elaborado pela autora (2023)

Essa faixa de protegdo criada pela Itaipu tem servido como um
corredor ecolégico onde as espécies da fauna possam circular por diversas
areas do entorno do reservatorio podendo migrar para outras areas de
preservacao proximas, aumentando assim a possibilidade ampliagdo e

preservacao das espécies pertencentes ao dominio da Mata Atlantica.
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5 CONCLUSAO

A analise geral das unidades de conservagao e da faixa de protegédo da
regidao lindeira do lago de ltaipu, permitiu constatar que a margem direita
(Paraguaia) possui uma grande diversidade de areas de preservagao que tem
um papel fundamental na preservacado da biodiversidade do planeta. E que a
criacao de reservas e refugios biolégicos além de preservar a fauna e a flora da
regido, contribui para o desenvolvimento sustentavel, educagdo ambiental e a
realizagcao de pesquisas.

Podemos perceber que houve uma mudancga significativa no territério do
Refugio Binacional de Maracaju, a area que em 1985 era de apenas 171ha de
floresta passou a ter 1.142ha em 2020, ou seja, teve 971ha de area de mata
recuperada tornando assim uma das areas que era mais degradadas em uma
das areas com maior nivel de reflorestamento dentre todos os refugios do
entorno do lago de ltaipu.

Os outros refugios do Paraguai, como por exemplo a Reserva Natural
Limoy, ja estavam com seus territérios ocupados por area florestal em 1985, mas
que também sofreram modificagcdes no decorrer desses trinta e cinco anos.
Areas que na época eram ocupadas pela agricultura foram aos poucos sendo
substituidas por areas de vegetacéo, tonando-se assim areas importantes para
o desenvolvimento e abrigo da fauna e flora.

Pozuelo é a reserva mais recente criada pela Itaipu no Paraguai no ano
de 2014, ela possui uma area 2.060ha demarcadas para recuperacdo e
reflorestamento integrando, no entanto, mais uma area de floresta preservada
no entorno do Lago no pais.

Juntamente com os refugios a Itaipu implantou a faixa de prote¢ado do
reservatorio que serve como corredor ecologico criando ligagdes entre as
reservas, tornando possivel a interacdo ecoldgica entre os habitats de diversas
especies preservando a diversidade bioldgica da regiao.

E importante ressaltar que no Paraguai sdo oito reservas e refugios ao
longo do reservatério da Itaipu o que permite o maior desempenho da
biodiversidade do pais, sendo que as areas preservadas e a faixa de protecao

sao interligadas assim como para outras reservas e refugios proximos ao longo
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de todo o territorio paraguaio o que provoca uma maior interagao entre espécies
garantindo ao pais uma maior riqueza de habitats e nichos ecologicos.

O Brasil, por outro lado, se comparado com o Paraguai possui apenas
duas unidades de conservagdo no entorno do lago. Apesar dessas UC se
interligarem através da faixa de protecdo do lago de Itaipu com outras duas
grandes areas de preservacdo como o Parque Nacional do Iguagu e com o
Parque nacional da llha Grande, percebe-se que o lado brasileiro possui poucas
UC diminuindo a interacdo e a conexdo entre os diversos nichos e habitats
ecologicos.

Por fim, para ter uma biodiversidade variada e diminuir a vulnerabilidade
das espécies da regido facilitando a conexédo e a dispersao da fauna, ha a
necessidade da criagdo de novas reservas e refugios para que assim facilitasse
o deslocamento e a interagdo entre os nichos ecoldgicos e as espécies presentes
na regiao brasileira do Reservatoério de Itaipu, garantindo assim a preservagao
do rico patrimonio natural e sustentavel da Bacia Hidrografica do Parana 3 no
pais. Também devem serem considerados os ambientes aquaticos nessas UC,
para que permitissem o desenvolvimento dos habitats aquaticos juntamente com

a fauna e flora da regiéo.
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