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CAROS(AS)  PROFESSORES (AS), 

ESTE MATERIAL INTITULADO "CADERNO DE ORIENTAÇÕES
PEDAGÓGICAS - NANOQUÍMICA E NANOTECNOLOGIA POR
MEIO DE QUESTÕES SOCIOCIENTÍFICAS: PROPOSTA PARA
O ENSINO DE QUÍMICA", É UM PRODUTO EDUCACIONAL
RESULTADO DO MEU MESTRADO COM O TÍTULO
"NANOQUÍMICA E NANOTECNOLOGIA POR MEIO DE
QUESTÕES SOCIOCIENTÍFICAS: PROPOSTA PARA O ENSINO
DE QUÍMICA", REALIZADO PELO PROGRAMA DE PÓS-
GRADUAÇÃO EM FORMAÇÃO CIENTÍFICA EDUCACIONAL E
TECNOLÓGICA (PPGFCET) DA UNIVERSIDADE
TECNOLÓGICA FEDERAL DO PARANÁ (UTFPR).

O OBJETIVO DESTE CADERNO É FORNECER SUBSÍDIOS
PRAXIOL[OGICOS SOBRE A EDUCAÇÃO CTSA (CIÊNCIA,
TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE) COM FOCO NAS
QUESTÕES SOCIOCIENTÍFICAS (QSC), PARA AUXILIAR OS
PROFESSORES INTERESSADOS NO ENSINO DE CIÊNCIAS
NESSA PERSPECTIVA.

O CADERNO APRESENTA COMO ADAPTAR OS CONTEÚDOS
E TEMÁTICAS DAS AULAS À PERSPECTIVA E ORIENTAÇÃO DA
EDUCAÇÃO CTSA COM ENFOQUE NAS QUESTÕES
SOCIOCIENTÍFICAS.
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AO FINAL DO CADERNO DE ORIENTAÇÕES, ESTARÁ
DISPONÍVEL UMA DESCRIÇÃO DE UMA SEQUÊNCIA DE
AULAS UTILIZANDO A TEMÁTICA "MICRO E NANOPLÁSTICOS
- UMA DISCUSSÃO AMBIENTAL", QUE FOI APLICADA
DURANTE MINHA PESQUISA DE MESTRADO.

NA EDUCAÇÃO CTSA COM ENFOQUE NAS QSC, O
ESTUDANTE É ESTIMULADO A PENSAR "FORA DA CAIXA" E A
DESENVOLVER UM PENSAMENTO CRÍTICO EM RELAÇÃO À
CIÊNCIA E TECNOLOGIA, COMPREENDENDO COMO ELAS
AFETAM, POSITIVA OU NEGATIVAMENTE, AS RELAÇÕES DA
SOCIEDADE E O MEIO AMBIENTE.

O PROFESSOR, NA PERSPECTIVA AQUI APRESENTADA, ATUA
COMO MEDIADOR DESSAS DISCUSSÕES, E PARA ISSO, É
ESSENCIAL QUE ESTEJA BEM PREPARADO,
COMPREENDENDO O QUE É, DE FATO, A EDUCAÇÃO CTSA
COM ENFOQUE NAS QUESTÕES QSC.

PORTANTO, MEU DESEJO É QUE ESTE CADERNO DE
ORIENTAÇÕES SEJA O PRIMEIRO DE MUITOS MATERIAIS
QUE VOCÊ, PROFESSOR ÁVIDO POR NOVIDADES E
APERFEIÇOAMENTO DE SUA PRÁTICA, POSSA ENCONTRAR
PARA AJUDÁ-LO A ESTAR CADA VEZ MAIS CAPACITADO.

REGIANE ROCHA SANTANA LOPES
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O QUE É
EDUCAÇÃO
CTSA COM
ENFOQUE NAS
QSC?

Segundo Conrado (2017),
ao avaliar as possibilidades
da prática da abordagem
CTSA com enfoque nas
QSC, "o modelo teórico que
propomos enfatiza
dimensões ética e política
da educação científica, e
possui grande potencial
para formar cidadãos socio
ambientalmente
responsáveis capazes de
tomada de decisão e ação
no cotidiano".

Og ensinog deg Ciênciag eg Tecnologiag sempreg teve
grandeg importânciag eg relevânciag nag Educação
BásicaKg Nog entantoFg atualmenteFg ég necessário
ultrapassargasgbarreirasgdogensinog tradicionalFg que
segbaseiagapenasgemgtécnicasFgfórmulasgegteoriasK

AgsociedadegdeghojegprecisagcompreenderFgdegfatoF
asg implicaçõesgdiretasgeg indiretasgquegagCiênciage
ag Tecnologiag exercemg sobreg suasg vidasF
considerandogogdesenvolvimentoghistóricoK

Nesseg contextoFg trabalharg comg ag Educaçãog CTSAF
comgenfoqueg nasgQuestõesg SociocientíficasFg ég uma
abordagemgvaliosagparagosgdocentesgdagáreagdas
CiênciasgdagNaturezaK

Essag abordagemg permiteg queg nossasg aulas
ultrapassemg ag barreirag deg aulasg meramente
teóricasg eg queg exijamg dog estudanteg ag famosa
NdecorebaNg deg regrasg eg fórmulasKg Elag auxiliag os
estudantesg ag desenvolveremg umag consciência
científicagegtecnológicagmaisgcríticaFgfundamentada
emgfatosgegimunegagnotíciasgfalsasK

AsgcriançasFgadolescentesgegjovensgcontemporâneos
estãog imersosg emg umg marg deg informaçõesF
hiperconectadosgquasegqueg24ghorasgporgdiaK

Muitosg delesg estudamg porg meiog deg plataformas
tecnológicasg eFg emg seug diag ag diaFg ég comumg terem
interaçãog digitalmenteg emg jogosg eg redesg sociaisF
alémg deg interagiremg comg pessoasg deg diferentes
partesgdogmundogcomgapenasgumgcliqueKg

NogentantoFgemborag tenhamgacessog simplificadogà
informaçãoFgmuitasgvezesFgogpensamentogcríticogtem
segesvaziadogemgsuasgmentesFgogquegrepresentaguma
preocupaçãogparagogcontextogeducacionalK 6
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Ag Educaçãog CTSAg comg enfoqueg nasg Questões
Sociocientíficasg podeg serg umg caminhog para
preencherg essag lacunaFg ajudandog osg estudantesg a
desenvolveremg habilidadesg críticasg eg analíticas
dianteg dog vastog marg deg informaçõesg disponíveisK
Issog permitirág queg elesg seg tornemg cidadãosg mais
conscientesFg capazesg deg discernirg entre
informaçõesg verdadeirasg eg falsasFg alémg de
entenderemg melhorg og impactog dag ciênciag e
tecnologiagemgsuasgvidasgegnagsociedadegcomogum
todoK

Ég importanteg queg osg docentesg seg adaptemg ag essa
novag realidadeFg incorporandog práticas
pedagógicasgqueg incentivemgogpensamentogcrítico
egreflexivogemgsuasgaulasK

Dessag formaFg estaremosg preparandog osg estudantes
parag enfrentarg osg desafiosg dog mundog atualF
tornando[seg indivíduosg bemg informadosg e
responsáveisgemgsuasgdecisõesgegposicionamentosK

As QSCs podem ser úteis,
pois: "Um argumento
convincente para
proporcionar aos estudantes
oportunidades para
enfrentar as Questões
Sociocientíficas (QSC), no
currículo de ciências e
tecnologia, pode ser
construído sobre a base de
que isto motiva os
estudantes, personaliza a
aprendizagem, melhora a
aprendizagem de conteúdos
científicos, contextualiza o
entendimento da Natureza
da Ciência (NdC) ou Nature
of Science (NoS) e envolve
os estudantes em situações
baseadas em problemas
reais, que auxiliam o
desenvolvimento de
habilidades de pensamento
de ordem superior." Hodson,
2018.
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Og desenvolvimentog dog pensamentog críticog em
relaçãog àg Ciênciag eg Tecnologiag podeg ajudarg os
estudantesg ag lidaremg comg problemasg sociaisg que
possamgsurgirFgcomoFgporgexemploFgogdesenvolvimento
aceleradogegassustadorgdasgInteligênciasgArtificiaisK

AgabordagemgCTSAgcomgenfoquegnasgQSCg também
podegajudargparagquegelesgtomemgdecisõesgpolíticas
maisginformadasFgadotemgatitudesgsociaisgembasadas
emg conhecimentosg sólidosg eg entendamg ag influência
queg têmg comog indivíduosFg mesmog dianteg deg outros
quegpossuamgogcontrolegdogconhecimentog científico
eg tecnológicoFg eg queg utilizemg ag NignorânciaNg de
muitosgparagsegmanteremgnogpoderK

Paragentendermosgmelhorgcomogégdesenvolvidaguma
aulagbaseadagnag EducaçãogCTSAgcomgenfoqueg nas
QuestõesgSociocientíficasFgvamosgconhecergumgpouco
degcomogelagfoigdesenvolvidaK

Logog apósg og términog dag Segundag Guerrag MundialF
durantegagGuerragFriaFgfoigobservadogquegogaumento
dogdesenvolvimentog tecnológicogegcientíficogacirrou
asgdisputasgdegpodergentregalgunsgpaísesKg

Parag estaremg àg frenteg dessasg inovaçõesFg alguns
paísesg investiramg nog aumentog dag formaçãog de
cientistasFg og queg resultoug nag criaçãog deg currículos
educacionaisg queg motivassemg jovensg ag seg tornarem
cientistasgWKRASILCHIKFg1987FgapudgSANTOSFg2011XK

OgmovimentogCTSAgWCiênciaFgTecnologiaFgSociedade
egMeiogAmbienteXg tevegorigemgnagdécadagdeg 1970F
inicialmentegsobgagsiglagCTSFgcomogumagmaneiragde
contraporg umag ideiag deg desenvolvimentog nag área
científicag eg tecnológicag queg vinhag crescendoF
principalmentegemgpaísesg capitalistasFgmasgqueg não
estavagefetivamenteg NconduzindoFgdeg formag linearge
automáticaFg aog desenvolvimentog dog bem[estar
socialNgWAULERPgBAZZOFg2001XK

Aindag nag mesmag décadaFg comg og surgimentog de
gravesgproblemasgambientaisgdecorrentesgdográpido
eg crescenteg desenvolvimentog científicog e
tecnológicoFg ag formaçãog dosg profissionaisg da
docênciag foiFg deg certag maneiraFg influenciadag pelo
movimentogCTSFgquegpreconizavag umag formaçãogdo
sujeitog maisg voltadag parag umag educaçãog cidadã
WSANTOSFg2011XK

 Um dos focos importantes
que a Educação CTSA com
enfoque nas Questões
Sociocientíficas busca
desenvolver é ajudar os
estudantes a entenderem e
conhecerem a ciência e a
tecnologia, muito além de
meros conteúdos escolares,
frequentemente
descontextualizados da
realidade social.
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Dianteg dissoFg algunsg pesquisadoresg entendemg ag necessidadeg deg exporg essag situaçãoF
deixandogogMeiogAmbientegemgevidênciaFgacrescentandogagletragAgàgsiglagdegCTSFgsegundo
SantosgW2011XEgg

Nãog desmerecendog todag ag complexidadeg queg envolveg og conhecimentog tecnológicog e
científicoFgnãogpodemosgnegargquegusufruímosFgegmuitoFgdosgprodutosgcriadosgagpartirgdoguso
dessesgconhecimentosFgquegsãogbenéficosgparagnossagsaúdeFgcomunicaçãogegsociedadegem
geralKgAgideiagaquignãogégNdemonizarNgagCiênciagegagTecnologiaFgmasgsimgampliargagvisãoge
ogconhecimentogagrespeitogdelasK

JohngZimanFg emg seug livrog NTeachinggandg Learninggaboutg SciencegandgSocietyNg W1980XFg faz
umaganálisegprofundagsobregageducaçãogcientíficagegtecnológicagemgrelaçãogàginfluência
dessesgcamposg sobregag sociedadeKgElegnosgalertaFgcomogprofissionaisgdocentesgdogensino
dag Ciênciag eg TecnologiaFg queg nãog podemosg maisg ensinarg ag ciênciag eg tecnologia
restritamenteg àsg técnicasg teóricasg eg relacionadasg aog desenvolvimentog deg capacidades
práticasgsemgreferenciargogcontextogdegpensamentogegaçãogondegessegconhecimentogdeve
sergusadoKgOgprofessorgZimangdescreveg7gestratégiasgparag seg trabalhargcomgagEducação
CTSAgemgsalagdegaulaE

9

AssimFg enquantog Gleng Aikenheadg continuoug fazendog og usog dog termog CTSg emg seusg últimos
textosg sobreg og assuntog UKKKVFg suag colegag canadenseg Erminiag Pedrettig vemg usandog desdeg a
décadagdeg1990gogtermogCTSAgqueFgsegundogelagégdegusogcorrentegporgoutrosgautoresgda
épocagUKKKVKgVilchesgegGilgPérezFgquegháglongogtempogfazemgusogdogtermogCTSAFgdefendemgUKKKV
ogusogdogtermogquegdemonstrariagogcompromissogdogmovimentogparagageducaçãogparago
desenvolvimentogsustentávelgWSANTOSFg2011FgpKg31XK

VOCACIONAL INTERDISCIPLINAR

SOCIOLÓGICA

RELEVANTE
Buscagaprofundargas

aplicaçõesgcientíficasge
tecnológicasgna
sociedadeFgcomgo
intuitogdeggerar

interessegdogestudante
porgelasK

Temgogfocogde
despertargoginteresse

dogestudantegse
tornargumgprofissional
dagáreagdagciênciage

dagtecnologia

Buscagutilizargo
conhecimentogde
diversasgdisciplinas
científicasgpara

aprofundargagparte
socialgdagciência

Buscagconhecerga
históriagdagciênciagegda

tecnologiaFgcom
objetivogde

compreendergas
transformaçõesg

sociaisK

Temgogobjetivogde
examinargo
envolvimento
científicogna
sociedadeFgna
políticagegna
economiaKg

LEIA MAIS EM ....

Artigo sobre a obra de John Ziman: John Ziman e a ciência
pós-acadêmica: consensibilidade, consensualidade e
confiabilidade, Verusca Moss Simões dos Reis Antonio
Augusto Passos Videira
Link:
https://www.scielo.br/j/ss/a/wdySgPmwXtzkrXjLy98QWNC
/?format=pdf&lang=pt

HISTÓRICA FILOSÓFICA
Buscaggerargagreflexão

dogestudantegcom
relaçãogao

conhecimento
científicogegentender
maisgagnaturezagda

ciênciaK

PROBLEMÁTICA
Buscagdesenvolver

discussõesgagrespeito
dasgcontrovérsiasgda

ciênciagegda
tecnologiagna
sociedadeKg

https://www.scielo.br/j/ss/a/wdySgPmwXtzkrXjLy98QWNC/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ss/a/wdySgPmwXtzkrXjLy98QWNC/?format=pdf&lang=pt


QUAL A MELHOR
ESTRATÉGIA?

JohngZimangW1980FgpKg84XE

NOgtemagCTSAgtemgaspectos
descritivosg eg analíticosFg é
abertoFg podeg despertargg
interesseg eg sentimentoF
podeg exercitarg o
pensamentog intensog eg a
açãogponderadaKgQuandoga
ég começadaFg abrem[se
portasg eg janelasg em
paláciosg inteirosg deg uma
novag compreensãoKKKKCada
estratégiag temg suag própria
lógicag convincenteFg suas
própriasg vantagens
pedagógicasFg seug próprio
alcanceg característicog de
validadeKN

Zimang W1980Xg nosg encorajaFg afirmandog queg na
realidadegnãogexistegumagestratégiagmelhorgdogque
ag outraFg eg queFg emg algunsg casosFg og professorg irá
percebergquegirágutilizargumaFgduasgougváriasgdelas
aogmesmogtempoK

Eleg exemplificag issog emg seug livrog aog mencionarg a
estratégiag problemáticaFg destacandog queg elag é
interdisciplinarg porg naturezaKg Eg queg muitasg vezes
seriag umg errog trabalharg ag ciênciag eg ag tecnologia
semgumgtoquegdagestratégiaghistóricaK

Og importanteg aquig ég queFg comog profissionais
docentesFg temosg ag flexibilidadeg deg utilizarg as
estratégiasg dag maneirag queg melhorg seg adapteg à
realidadeg deg nossag salag deg aulaFg comog Ziman
W1980XgtambémgdeixagclaroKgParagcadagnovogtópicoF
existemgdiversasgtécnicasgpedagógicasgquegpodem
ajudargnagaplicaçãogdelasKg

Algunsg exemplosg incluemg ag realizaçãog de
semináriosFg projetosFg aulasg deg debateFg estudog de
casosFg ensinog porg investigaçãoFg entreg outras
metodologiasFgquegagEducaçãogCTSAgcomgenfoque
nasg Questõesg Sociocientíficasg abrange
perfeitamenteKg Issog proporcionag umag educação
científicagegtecnológicagquegvaigalémgdegconteúdos
egNdecorebasNK

Outrogpontog importantegquegogprofessorgZimangnos
alertaFgcomogprofessoresgdagCiênciagdagNaturezage
comog aquelesg queg iniciarãog nog trabalhog CTSAFg é
quegosgtemasgCTSAgsãogdegcertagmaneiragecléticos
eg ecumênicosFg comog eleg mesmog defendeEg Nnunca
podegserg transmitidogadequadamentegaog longogde
umag dimensãoFg sejag deg racionalidadeF
personalidadeFg interaçãog socialFg necessidade
econômicag oug políticaKNg Elag ég muito
contemporâneaFgogqueglevagosgdocentesgagestarem
sempreg emg buscag deg suag própriag formaçãog e
adaptaçãogdegsuagpráticaK
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CARACTERÍSTICAS
IMPORTANTES DA
ABORDAGEM  CTSA
COM ENFOQUE NAS
QSC.
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gUmagmaneiragdegcontribuirgparagquegagEducaçãogCTSAgresultegemgresultadosgpositivosgno
contextogeducacionalgégincorporargagabordagemgdegQuestõesgSociocientíficasgWQSCXgem
situaçõesg deg ensinoKg Segundog Ratcliffeg W2009XFg asg Questõesg Sociocientíficasg utilizamg a
experiênciagcotidianagdog sujeitoFgquegestãog fortementegdivulgadasgnagmídiagougassuntos
quegexijamgtomadasgdegdecisõesgpessoaisKgPorgexemploFgemgtemposgdegpandemiaFgcomoga
dag COVIDFg tomarg umag posiçãog sobreg og usog deg máscarasg parag seg protegerg da
contaminaçãog pelog vírusg ég umag Questãog Sociocientíficag relevanteKg Asg Questões
SociocientíficasFgsegundogRatcliffegegGracegW2003XFgpossuemgasgseguintesgcaracterísticasE

AgnaturezagdasgQuestõesgSociocientíficas

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Ter uma base na ciência, que está frequentemente nas fronteiras do
conhecimento científico.

Texto desenvolvido por Mary
Ratcliffe e Marcus Grace, 
em  SCIENCE EDUCATION FOR

CITIZENSHIP: Teaching Socio-
Scientific Issues (2003)

Envolve formar opiniões, fazer escolhas em níveis pessoais ou sociais.

São frequentemente noticiados pela mídia, com questões associadas de
apresentação com base nas finalidades do comunicador.

Podem ter informações incompletas por conta das evidências científicas
conflitantes/incompletas, e inevitavelmente na reportagem incompleta.

Aborda as dimensões local, nacional e global com acompanhamento político
e estruturas sociais.

Envolve uma análise do custo-benefício e em qual risco interagem com 
os valores.

Pode envolver considerar o desenvolvimento sustentável.

Envolve valores e raciocínio ético.

Pode requerer algum entendimento das probabilidades e riscos.

São frequentemente tópicos com uma vida transitória.

https://www.google.com/search?sxsrf=APwXEdfJ0G0-Rcgl66Ol-UGIrmFgD8MZ_g:1682897667448&q=science+education+for+citizenship:+teaching+socio-scientific+issues+mary+ratcliffe&si=AMnBZoG3cRyxvViEiVWeqgrn-CuWcnxp6_6_G7EH225wAKYHQlhF5QKCq_JDr9W39KeDIJCCUf4sjT9JaOX1dBcYHwNjGsxD1iKA8v6exyJkcgMBfG7sSv-p8jK5Qo5bMEht08MpBC3wkQw9BhKXXQYNpwrx6FQTi0abqw4wXnImO_bq9IpcQsE2Y1oeUDhq9rr6uduy-8Igjx2UeKgCWpvGKAnVbs_1BgWD1zfmfKqJX71ThlljVuDOsE83mKjcc_QVXKWKal57eC-WOFEtK5fP8CZXqQ81Bdc_nbAdMdQ0eCeHcx8k-74agBCSumMvX-XAGnHil9p1SSg5VEh-jOl6KrZYuLmhs8cfT6-l84kvsbrliBFSP1A%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiRk6Wt4tL-AhVnI7kGHcg-DdAQmxMoAXoECEwQAw
https://www.google.com/search?sxsrf=APwXEdfJ0G0-Rcgl66Ol-UGIrmFgD8MZ_g:1682897667448&q=science+education+for+citizenship:+teaching+socio-scientific+issues+mary+ratcliffe&si=AMnBZoG3cRyxvViEiVWeqgrn-CuWcnxp6_6_G7EH225wAKYHQlhF5QKCq_JDr9W39KeDIJCCUf4sjT9JaOX1dBcYHwNjGsxD1iKA8v6exyJkcgMBfG7sSv-p8jK5Qo5bMEht08MpBC3wkQw9BhKXXQYNpwrx6FQTi0abqw4wXnImO_bq9IpcQsE2Y1oeUDhq9rr6uduy-8Igjx2UeKgCWpvGKAnVbs_1BgWD1zfmfKqJX71ThlljVuDOsE83mKjcc_QVXKWKal57eC-WOFEtK5fP8CZXqQ81Bdc_nbAdMdQ0eCeHcx8k-74agBCSumMvX-XAGnHil9p1SSg5VEh-jOl6KrZYuLmhs8cfT6-l84kvsbrliBFSP1A%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiRk6Wt4tL-AhVnI7kGHcg-DdAQmxMoAXoECEwQAw


Com certeza, ao iniciar a prática da educação CTSA com enfoque nas Questões
Sociocientíficas, é natural que encontremos alguns obstáculos e dificuldades. É
importante compartilhá-los e abordá-los de forma construtiva para que não nos
desmotivemos e possamos aprimorar essa abordagem nas aulas de Ciências da
Natureza. Algumas das dificuldades comuns podem incluir:

Resistência dos estudantes: Alunos podem estar acostumados ao ensino
tradicional e ter dificuldade em se engajar em atividades mais participativas
e reflexivas.

Formação docente: Professores podem se sentir inseguros ou despreparados
para utilizar essa abordagem, especialmente se não tiveram uma formação
específica nessa área.

Tempo limitado: A inclusão de questões Sociocientíficas pode exigir mais
tempo e planejamento, o que pode ser um desafio dentro das limitações de
carga horária e conteúdos curriculares.

Dificuldades de integração curricular: Alinhar as questões Sociocientíficas
com os demais conteúdos e disciplinas pode ser um desafio, especialmente
em escolas com estruturas curriculares mais rígidas.

Lidar com perspectivas divergentes: As questões Sociocientíficas podem
envolver debates e opiniões diversas, o que pode ser desafiador para o
professor ao gerenciar as discussões em sala de aula.

Avaliação: Encontrar formas adequadas de avaliar o aprendizado dos
estudantes nessa abordagem pode ser complexo, já que envolve não apenas
conhecimentos teóricos, mas também habilidades e atitudes.

Lidar com esses desafios requer tempo, paciência e, muitas vezes, colaboração
entre os professores e a escola para desenvolver estratégias eficazes de
implementação da Educação CTSA com foco nas Questões Sociocientíficas. No
entanto, os benefícios de promover uma compreensão mais profunda da ciência
e tecnologia na sociedade justificam os esforços para superar essas barreiras.

DIFICULDADES QUE
PODEMOS
ENFRENTAR... 
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Alunosgquegnãogvêemgagimportânciagde
umgeducaçãogcríticagegreflexivag

Tempogdegpreparogparagaulasgmais
extensogegcriterioso

Faltagdegapoiogdagpartegadministrativagda
escola

MedogdegperdergogNdomínioNgdegsalagde
aula

TemasgquegpodemgenvolvergideologiasF
crençasgegvaloresgfamiliares

ALGUNSgPONTOSgDEgDIFICULDADESKKK

Derek Hodson, professor emérito de educação científica do Ontario Institute
for Studies in Education (OISE), e também da Universidade de Toronto,
professor de educação científica na Universidade de Auckland (Nova
Zelândia) e editor fundador do Canadian Journal of Science, Mathematics
and Technology Educação (CJSMTE), descreve em seu artigo "Don’t Be
Nervous, Don’t Be Flustered, Don’t Be Scared. Be Prepared" alguns pontos
que podem ser considerados obstáculos, ou pontos de dificuldades para a
prática da Educação CTSA com enfoque nas Questões Sociocientíficas.

Um ponto que pode causar certa ansiedade e bloqueio para alguns
profissionais é o fato de que ao abordar os temas e realizar atividades que
levem os estudantes a refletirem mais criticamente sobre a ciência e a
tecnologia, é o fato de encontrar certa resistência por parte de gestores, e
até mesmo de possíveis estudantes, que estão já a alguns anos na escola
vendo e ouvindo somente o lado belo e perfeito da ciência e da tecnologia.

DIFICULDADES QUE
PODEMOS
ENFRENTAR... 
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É normal cometer erros ao aplicar essa abordagem pela primeira vez.
Muitas situações inesperadas podem ocorrer, como a falta de
preparação para responder às perguntas dos alunos ou imprevistos com
recursos tecnológicos. É importante não se desmotivar e utilizar essas
experiências como oportunidades de aprendizado. Prepare-se melhor
para as próximas aulas, buscando mais informações, teoria e recursos.

2º VOCÊ PODE SE SENTIR NERVOSO E ANSIOSO:

É natural sentir nervosismo e ansiedade ao adotar uma nova abordagem
pedagógica. Lembre-se de que estar preparado é a melhor forma de
enfrentar esses sentimentos. Planeje suas aulas cuidadosamente, fazendo
um desenho de cada movimento e considerando diferentes cenários
possíveis. Isso ajudará a aumentar sua confiança e segurança durante as
aulas.

3º CONHEÇA SEUS ALUNOS:

É natural sentir nervosismo e ansiedade ao adotar uma nova abordagem
pedagógica. Lembre-se de que estar preparado é a melhor maneira de
lidar com esses sentimentos. Planeje suas aulas cuidadosamente,
delineando cada passo e considerando diferentes cenários possíveis.
Isso ajudará a aumentar sua confiança e segurança durante as aulas.

Enfrentar as dificuldades inerentes à aplicação da
Educação CTSA com enfoque nas Questões
Sociocientíficas requer atenção e cuidado. Podemos
observar os seguintes itens para lidar com essas
situações:

1º - FALHAS SURGIRÃO!:

COMO PODEMOS
ENFRENTAR ESSAS
DIFICULDADES?
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5º APRENDIZADO CONTÍNUO:

A Educação CTSA é uma abordagem dinâmica e em constante evolução.
Busque constantemente novas informações, atualizações teóricas e
exemplos práticos para enriquecer suas aulas. Participe de formações,
workshops e grupos de estudos para trocar experiências com outros
educadores.

Enfrentar as dificuldades e superar os desafios da Educação CTSA pode
ser gratificante e transformador, tanto para os professores quanto para
os estudantes. O esforço em proporcionar uma educação mais
contextualizada e significativa certamente resultará em um ambiente de
aprendizagem mais envolvente e relevante.

COMO PODEMOS
ENFRENTAR ESSAS
DIFICULDADES?
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4º SEJA FLEXÍVEL:

Mantenha-se aberto a ajustar suas estratégias e
atividades conforme a necessidade. Nem sempre tudo
ocorrerá conforme o planejado, e a flexibilidade é
essencial para lidar com imprevistos. Esteja disposto a
adaptar-se às situações e ouvir as contribuições dos
alunos, permitindo que eles também desempenhem um
papel ativo no processo de aprendizagem.



Mary Ratcliffe e Marcus Grace, em seu livro "Science Education for
Citizenship: Teaching Socio-Scientific Issues," trazem uma relação
das dez principais questões de preocupação levantadas entre os
alunos. Estas ideias podem ser um bom começo para elaborarmos
uma sequência de aulas:

IDEIAS DE TEMAS 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Assuntosgrelacionadosgagdrogas

Assuntosgrelacionadosgàsgmudançasgclimáticas

Assuntosgrelacionadosgagdoenças

AssuntosgrelacionadosgagguerrasK

AssuntosgrelacionadosgagmedicamentosK

AssuntosgrelacionadosgàgbiotecnologiagegàggenéticaK

AssuntosgrelacionadosgagepidemiasK

AssuntosgrelacionadosgagalimentaçãoK

Assuntosgrelacionadogagtecnologia

Assuntosgrelacionadogagesportes
Og professorg dasg disciplinasg intrinsicamenteg ligadasg àsg Ciênciasg dag Natureza
podeginiciargogpreparogdegsuasgaulasgdegduasgmaneirasE
1ºgUtilizandogogplanejamentogpedagógicogcomgosgconteúdosgquegelegprecisará
abarcargemgsuasgaulasgeFgagpartirgdissoFgfazergumgapanhadogdegtemasgatuaisgque
seriamg interessantesg deg seremg trabalhadosg porg meiog dag Educaçãog CTSAg com
enfoquegnasgQuestõesgSociocientíficasK
OugtambémE
2ºgOgdocentegpodegfazergumgapanhadogdegassuntosgquegosgseusgalunosggostem
degconversargegquegtenhamgrelaçãogcomgagsuagdisciplinaKgAgpartirgdissoFgbuscar
temasgtemáticosgquegenvolvamgtantogagCiênciaFgagTecnologiaFgagSociedadegego
Meiog AmbienteFg eg assimg poderg NmontarNg umag sequênciag emg cimag dessas
preferênciasgdosgalunosK
DessagformaFgogprofessorgpoderágadaptargseugplanogdegaulagparagtorná[logmais
atrativog eg relevanteg parag osg estudantesFg aogmesmog tempog emg queg abordag os
conteúdosg curricularesg deg formag interdisciplinarg eg relacionadag àsg questões
SociocientíficasgdogmundogrealK
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IDEIAS DE
TEMAS 

Esteg ég umg temag atualg eg muitog ligadog à
realidadeg dosg estudantesFg sobretudog dos
jovensg dog Ensinog MédioKg Envolveg todag a
questãog dag tecnologiag nog desenvolvimento
dosg dispositivosFg ag dimensãog socialg ao
abordarg og NvícioNFg eg osg riscosg eg impactosg na
saúdeKg Ég umg assuntog queg transcendeg as
fronteirasgnacionaisFgpoisghágdadosgegnotícias
recentesg queg demonstramg og crescenteg uso
dessesg dispositivosg entreg jovensg emg todog o
mundoKg Alémg dissoFg podeg serg relacionadog às
funçõesgorgânicasgegàgbioquímicagaogdiscutir
neurotransmissoresK

omg ag nanotecnologiaFg asg possibilidadesg de
temasg contemporâneosg sãog vastasKg Podemos
abrangerg questõesg relacionadasg àg poluiçãoF
saúdeg eg alimentosKg Umag ideiag interessanteg é
explorarg umg tópicog amplamenteg discutido
durantegagpandemiaFgagProteínagSpikegdogvírus
dag COVIDFg eg discutirg og desenvolvimentog de
vacinasgcomgfocognagnanotecnologiaK
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Segue então algumas ideias de
temáticas que o professor e professora
podem utilizar como base para
trabalhar com a educação CTSA com
enfoque nas QSC, e assim desenvolver
aulas nas quais o estudante possa
realizar a reflexão de suas escolhas. 

TEMA 
1

A QUÍMICA DOS
VAPERS

TEMA 
2 A NANOTECOLOGIA

DAS PROTEÍNAS

TEMA 
3 A QUÍMICA E A

QUALIDADE DO AR

Inspiradog nog trabalhog deg OliveiraFg Guimarãesg e
Lorenzettig W2015XFgabordargagpoluiçãogdogargégum
temag multifacetadog queg podeg serg integradog em
diversosgconteúdosgdegQuímicaFg FísicagegBiologiaK
Aogexplorargosggasesgenvolvidosgnagpoluiçãogdogar
eg osg impactosg negativosg queg elesg causamg em
bairrosg deg cidadesg comg produçãog industrial
predominanteFg osg educadoresg podemg criarg uma
abordagemg interdisciplinarg envolvendog ciências
naturaisgegsociaisK

TEMA 
4 AUTOMEDICAÇÃO E

E AS SUPERBACTÉRIAS

Ag abordagemg dag automedicaçãog eg o
desenvolvimentogdegsuperbactériasgégumagprática
quegestágintimamentegrelacionadagàgbioquímicage
podegsergumgtemagricogparagdiscussãogemgsalagde
aulaKgEsteg temagpermitegexplorargdiversosg tópicos
interligadosFg comog og controleg deg antibióticosg em
nívelg globalg eg nog contextog brasileiroFg osg riscos
associadosgaogusoginadequadogdegantibióticosgego
crescimentogdeg superbactériasFgalémgdegquestões
Sociocientíficasg relacionadasg aog acessog a
medicamentosFg especialmenteg entreg as
populaçõesgmaisgvulneráveisK



Esseg temag podeg serg abordadog nasg aulasg de
BiologiaFg ondeg podemg serg explorados
problemasg sociaisg relacionadosg àsg dietasFg à
culturag dagbelezaFg quegmuitasg vezesg tornag as
pessoasgescravasgdasgdietasFgegatégmesmogàs
questõesg emocionaisg queg afetamg ag forma
comogasgpessoasgenxergamgosgalimentosK

Parag utilizarg og conhecimentog sobreg ondas
sonorasFg umag temáticag interessanteg envolve
umg temag Sociocientíficog queg abordag uma
questãog centralg controversaEg ag poluição
sonoragnosggrandesgcentrosgurbanosK
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TEMA 
5

ALIMENTAÇÃO
SAÚDAVEL E A 
BIOQUÍMICA

TEMA 
6

VIVENDO EM GRANDES
CENTROS URBANOS -
TRATANDO A
POLUIÇÃO SONORA

TEMA 
7 ALIMENTAÇÃO E

OS AGROTÓXICOS

Umg temag queFg àg primeirag vistaFg podeg parecer
batidoFg masg queg aindag estág presenteg emg nosso
cotidianogegquegmerecegsergdiscutidogemgsalagde
aulaKg Aindag ég umg assuntog controversog nog sentido
deg buscarg alternativasg menosg prejudiciaisg ao
ambienteFgqueFgaogmesmogtempoFgcontribuamgpara
solucionarg og problemag dag fomeFg umag vezg que
muitasg pessoasg aindag vivemg emg situaçãog de
extremagcarênciagalimentarK

TEMA 
8

DOENÇAS E
DESENVOLVIMENTO
DE VACINAS E
MEDICAMENTOS

UmgtemagbastantegcontroversoFgespecialmentegem
umg períodog pós[pandemiag dag Covid[19Kg Muitas
pessoasgtêmgopiniõesgquegsegbaseiamgemgvaloresge
crençasFg nemg sempreg respaldadasgporgevidências
eg pesquisasg comprovadasKg PortantoFg ég umg tópico
queg podeg serg exploradog emg relaçãog ao
ressurgimentog deg doençasg queg jág estavam
erradicadasFgcomoFgporgexemploFgogsarampo



Paragauxiliarg osg professoresg egprofessorasgquegdesejamgpraticargagabordagemgCTSA
comg focog nasg Questõesg SociocientíficasFg ag seguirg apresentamosg duasg sequênciasg de
aulasKgEssasgsequênciasgdegaulasgrepresentamgagpráticagutilizadagnagpesquisaFgdagqual
resultougestegE[bookgcomogprodutogeducacionalK

Asgsequênciasgdegaulasgforamgdesenvolvidasgegaplicadasgnogfinalgdogprimeirogsemestre
deg 2022g emg umag escolag dag redeg estadualg dog ParanáFg queg tinhag umg caráterg cívico
militarKg Ag escolagestág localizadag nogbairrogHauerFg nogmunicípiogdegCuritibaKg Asgaulas
foramgministradasgparagduasgturmasgdog3ºganogdogEnsinogMédioFgtotalizandog32galunos
comg idadesg entreg 17g eg 19g anosKg Foig elaboradag umag sequênciag deg aulasg utilizandog a
AbordagemgCTSAFgcomgfocognasgQuestõesgSociocientíficasFgcomgogobjetivogdegabordar
ogtemagdagNanotecnologiagegNanoquímicaKg

Paragexplorargumagquestãogcontroversagqueg tivesseg impactog localFg regionalgegglobalF
conformegdefinidogpelagliteraturagaogabordargasgQSCsFgoptou[segpelogtemagdosgMicro
egNanoplásticosFgconformegdestacadogporgRatcliffegegGracegW2003XE

Comogosgestudantesgdogcolégiogmilitargtinhamgtrêsgaulasgsemanaisgdagdisciplinagde
QuímicaFgasg11gaulasgestavamgprogramadasgparagdurargaproximadamentegtrês
semanasKgNogentantoFgdevidogagalgunsgferiadosgnogcalendáriogescolarFgagsequênciagde
aulasglevougduasgsemanasgagmaisKgAgmaioriagdosgestudantesgjágconheciagagprofessora
pesquisadoraFgpoisgelaghaviagsidogagprofessoragdelesgnoganoganteriorKgIssogpermitiugque
agprofessoragpesquisadoragtivessegumagpercepçãogmaisgaprofundadagsobrego
comportamentogegagparticipaçãogdosgestudantesgnasgaulasK

EXEMPLO DE  UMA
SEUQUÊNCIA DE AULAS
BASEADA NAS QUESTÕES
SOCIOCIENTÍFICA
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Ogqueg vocêg prefereg Zg alimentosg livresg deg pragasg oug evitar
danosg ag longog prazog àg camadag deg ozônioLg Ag vacinação
contragdoençasgcontagiosasgdeveg sergobrigatóriagoug ficaga
critériogdogpacienteLgAgpesquisagdeveg serg financiadagpara
determinarg seg existeg vidag nog espaçog sideralg oug deveg ser
dadag prioridadeg aog desenvolvimentog deg novasg fontesg de
energiaLgClaroFgasgescolhasg nãog sãog tãog rígidasgoug simples
comog essasKKKConsideramosg umag questãog sociocientífica
aquelag queg temg baseg nag ciênciag eg temg umg impacto
potencialmenteg grandeg nag sociedadeKg WRATCLIFFEPg GRACEF
2003FgpK1X

01.Sequência De Aulas - Micro e
Nanoplásticos 



AULA TEMA ABORDADO MATERIAIS
UTILIZADOS

AULAg1

Leituragdagintrodução
dogLivrogbPlásticoEgBem

supérfluogougmal
necessárioKcgdegEduardo

LeitegCantogK
Visualizaçãogdo

primeirogtrechogdo
documentáriogbOceanos
degplásticoscgegleitura
dogQuestionárioggbViews

OngScience[
Technology[Society
WVostsXcgAikenheadF

RyangegFleminggW1989XK

Ogarquivogcomga
introduçãogdaglivro
dogNPlásticoEgBem
supérfluogougmal
necessárioNKg

MateriaisgimpressosE
TextogegQuestionárioK
MultimídiageginternetE

Documentário
YoutubeE

httpsEQQyoutuKbeQJ[
SBAG64ku8

Ogtrabalhogsobrego
VOSTFgserá

disponibilizadogno
linkgdogGooglegDriveF
quegestarágdisponível
aogfinalgdogE[Bookgno

referênciasK
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Sequência de Aulas - Micro e
Nanoplásticos 



Aulag2

Términogdosgtrechosgdo
DocumentárioKgIniciamos
leituragdegnotíciasgsobre

agsituaçãogmicroge
nanoplásticosgnagsaúde
humanalFgBlogsgsobre
poluiçãogdosgplásticosK

Multimídiagegacessogà
internetEgAcessogao
sitegG1ggegEcyclegK

ggAulag3
gg

ggTérminogda
ggleituragdosgcanaisgde
notíciaFgegleituragda

Dissertaçãogegpesquisa
sobregosgmicroplásticos

ggegnanoplásticosK
DiscussãognogestilogRoda
degconversagsobrego

temaK
gg

ggMultimídiage
ggacessogàginternetE
AcessogaogsitegG1F
Ecyclegegaoglinkgque

direciona
ggparagogdocumento

dagdissertação
gg

ggAulag4
gg

ggSíntesegde
ggplásticogfeitogcom
amidogdagBatataK

gg

ggUtilizaçãogdo
ggLaboratórioFgcom
materiaisgdegbaixo
custogegbatatasKg

Linkgdogartigogpara
acessoglivreE

httpsEQQwwwKrevistae
aKorgQartigoKphpL
idartigos4235gg
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ggAulag5geg6
gg

ggAulagteórica
ggexpositivagegdialogada

sobregPolímerosKg
gg

ggMultimídiaE
ggSlidesK

gg

Aulag7 Discussão
sobregagsociedadege

agprática
consumistaKgVídeoE

HistóriagdasgCoisasg
MultimídiaEgYoutubegK

Discussãogsobrega
sociedadegegagprática
consumistaKgVídeoE
HistóriagdasgCoisasK

MultimídiaEgYoutubeKg
httpsEQQyoutuKbeQQ3Y

qeDSfdfk

Aulag8geg9

Aulagteóricagexpositivage
dialogadagsobre

Nanotecnologiagegna
aulag9gfoiginiciadogo

testegdegbiodegradação
dogplásticogdegamidoK

MultimídiaEgAcessoga
CartilhaE

bNanotecnologia
paragTodoscgprojeto

EnsinanoKg
httpsEQQwwwKensinan

oKcomKbrQg

Aulag10geg11

ggMontagemgdos
gggruposgdegdiscussãoge
Aulagdogdebategusando
indústriaFgcientistasF
ggambientalistasge
recicladoresFgpara
apontaremgsobrega
importânciagdos
ggplásticosgemgsuas

práticasKg
gg

MultimídiaFgpapeisgde
sorteiogdosggruposge

temasFge
preenchimentogdo
Questionáriogfinalg[

GoogleFormsK

22



REFERÊNCIAS

23

HODSONKgDKgRealçandogogpapelgdagéticagegdagpolíticagnagEducaçãogCientíficaKgAlgumas
consideraçõesg teóricasg eg práticasg sobreg questõesg SociocientíficasKg InEg Questões
Sociocientíficasg [g FundamentosFg propostasg deg ensinog eg perspectivasg parag ações
sociopolíticasKgCONRADOFgDKgWorgKXKgSalvadorEgEDFBAFg2018KgpKg27[57K

HODSONFDKgDonOtgBegNervousFgDonOtgBegFlusteredFgDonOtgBegScaredKgBegPreparedKgCanadian
Journalg ofg ScienceFg Mathematicsg andg Technologyg EducationFg vK13Fg nK4Fg pK313[331Fg 2013K
DisponívelgemEghttpEQQdxKdoiKorgQ10K1080Q14926156K2013K845327KgAcessogemEg10gabrKg2023

KRASILCHIKFgMKgOgprofessorgegogcurrículogdasgCiênciasKgSãogPauloEgEditoragdagUniversidade
deg Sãog PauloFg 1987g apudg SANTOSFgWKLKPKg dosKg Significadosg dag educaçãog científicag com
enfoqueg CTSKg InEg SANTOSFg WKLKPKg dosPg AULERFg DKg WOrgsKXKg CTSg eg educaçãog científicaE
desafiosFg tendênciasgeg resultadosgdegpesquisaKgBrasíliaEg EditoragUniversidadegdegBrasíliaF
2011KgpKg21gZg48K

OLIVEIRAFg SKPg GUIMARÃESFg OKg MKg Umag propostag didáticag comg abordagemg CTSg parag o
estudogdosggasesgegagcinéticagquímicagutilizandogagtemáticagdagqualidadegdogarginteriorK
RevistagBrasileiragdegEnsinogdegCiênciagegTecnologiaFgvolKg8FgnúmKg4Fgset[dezK2015

RATCLIFFEFgMKgThegplacegofgsocio[scientificgissuesgingcitizenshipKgPhiladephiaKgEditoragOpen
UniversitygPressFg2003

RATCLIFFEFg MKPg GRACEg MKg Scienceg educationg forg citizenshipKg Teachingg Socio[Scientific
IssuesKg Ing RossFg AKg WedXg Humang Rightsg andg Citizenshipg EducationKg LondonFg pKg 12g Zg 16K
ConferencegofgthegChildren¬sgIdentitygandgCitinzenshipgingEuropegAcademicgNetworkFgCICE
2009K

SANTOSFgWKgLKgPKgdosKgSignificadosgdageducaçãogcientíficagcomgenfoquegCTSKgInEgSANTOSF
WKg LKg PKg dosPg AULERFg DKg WOrgsKXKg CTSg eg educaçãog científicaEg desafiosFg tendênciasg e
resultadosgdegpesquisaKgBrasíliaEgEditoragUniversidadegdegBrasíliaFg2011KgPKg21gZg48

VELÁZQUEZFTKgKidgrecordinggsciencegexperimentsKgDisponívelgemEgCanvaKcomKgAcessogemE
15gdegfevKg2022

ZIMANKg JKg Teachingg andg learningg aboutg scienceg andg SocietyKg Newg Yorkg Zg NYKg Editora
CambrigedgUniversitygPressKg1980

DELIZOICOVFgDKPgANGOTTIFgJKAKPgPERNAMBUCOFgMKMKgEnsinogdegCiências
ZgfundamentosgegmétodosKg5ºgEdiçãoFgSãogPauloKgEditoragCortezFg2018K

GETTYg Imagensg SignatureKg Fotog deg IPGGuntenbergUKLtdKg Teenagers
studyingg togetherKDisponívelg emEg Viag CanvaKcomKg Acessadog emEg 14g maiK
2023K

GETTYg Imagensg SignatureKg Fotog deg Fstop123Kg Teenagersg studying
togetherKDisponívelgemEgViagCanvaKcomKgAcessadogemEg14gmaiKg2023K

http://dx.doi.org/10.1080/14926156.2013.845327


DICAS DE LEITURA

24

FOUREZFg GKg W1997XKg Alfabetizacióng científicag yg tecnológicaKg Acercag deg lasg finalidadesg deg la
enseñanzagdeg lasg cienciasKg BuenosgAiresEgColihueKg InEg AgNecessáriag renovaçãogdogensinogdas
ciênciasgQgAntóniogCachapuzPgDanielgGil[PerezgetgalKFg WorganizadoresXKgYgSãogPauloEgCortezF
2005Kg

JESUSFg IKPPg LORENZETTIFg LKPg HIGAFg IKg Ag abordagemg CTSg emg propostasg deg ensinog da
nanotecnologiaKgXgEncontrogNacionalgdegPesquisagemgEducaçãogemgCiênciasgZgXgENPECKgAguas
deg LindóiaFg SPKg NovKg 2015Kg Disponívelg emE
httpsEQQwwwKresearchgateKnetQpublicationQ342852143RARabordagemRCTSRemRpropostasRd
eRensinoRdaRnanotecnologiaKgAcessogemEg21gfevKg2023

LATOURFgBKgCiênciagemgAçãoEgcomogseguirgcientistasgegengenheirosgsociedadegaforaKgSãogPauloK
EditoragUNESPFg2000K

LORENZETTIFg LKg Scientiag �g Importânciag dag alfabetizaçãog científicag eg tecnológicaKg CuritibaE
UFPRg TVFg 2022Kg 1g vídeog W17g ming 31g segXKg DisponívelEg httpsEQQwwwKyoutubeKcomQwatchL
vsQypa6RvwqV8KgAcessogemEg21gfevg2023K

JESUSFg IKPPg LORENZETTIFg LKPg HIGAFg IKg Ag abordagemg CTSg emg propostasg deg ensinog da
nanotecnologiaKgXgEncontrogNacionalgdegPesquisagemgEducaçãogemgCiênciasgZgXgENPECKgAguas
deg LindóiaFg SPKg NovKg 2015Kg Disponívelg emE
httpsEQQwwwKresearchgateKnetQpublicationQ342852143RARabordagemRCTSRemRpropostasRd
eRensinoRdaRnanotecnologiaKgAcessogemEg21gfevKg2023

MORINFgEKgOsg seteg saberesgnecessáriosgàgeducaçãogdog futuroKgEditoragCortezKg 1ªgEdiçãoKgSão
PauloKge[PUBKg2013

MORTIMERFgEKgFKPgSCOTTFgPKgAtividadegdiscursivagnasgsalasgdegaulagdegciênciasEgumagferramenta
socioculturalgparaganalisargegplanejargogensinoKgInvestigaçõesgemgEnsinogdegCiênciasFgUSKglKVFgvKg7F
nKg 3Fg pKg 283Z306Fg 2016Kg Disponívelg emE
httpsEQQienciKifKufrgsKbrQindexKphpQienciQarticleQviewQ562KgAcessogemEg17gabrKg2023K

DÍAZFg EKg Entreg lag tecnociênciag yg elg deseoEg lag construccióng deg una
epistemologiag ampliadaKg Buenosg AiresEg BiblosFg 2007Kg InEg SILVAFg RKg RKg Dg daK
Educaçãog eg Tecnociênciag Nog Brasilg ContemporâneoEg Perspectivas
Investigativasg Aosg EstudosgCurricularesKg Revistag EnsaioFg Belog HorinzonteFg vK
14Fg nKg 02Fg pKg 47[60Fg maio[agoKg 2012Kg Disponívelg emE
httpsEQQwwwKscieloKbrQjQepecQaQzGzKzwZdtRtW4LXDYpCkwzvQLlangsptK
AcessogemEg20gfevKg2023

FEYNMANFgRKg SurelygYouOregJokingFgMrKg Feynmang[gAdventuresgofgagCurious
CharacterKgEditoragWKgWKgNortong�gCoKFg1985K

https://www.researchgate.net/publication/342852143_A_abordagem_CTS_em_propostas_de_ensino_da_nanotecnologia
https://www.researchgate.net/publication/342852143_A_abordagem_CTS_em_propostas_de_ensino_da_nanotecnologia
https://www.youtube.com/watch?v=Qypa6RvwqV8
https://www.youtube.com/watch?v=Qypa6RvwqV8
https://www.researchgate.net/publication/342852143_A_abordagem_CTS_em_propostas_de_ensino_da_nanotecnologia
https://www.researchgate.net/publication/342852143_A_abordagem_CTS_em_propostas_de_ensino_da_nanotecnologia
https://www.scielo.br/j/epec/a/zGzKzwZdtRtW4LXDYpCkwzv/?lang=pt


DICAS DE LEITURA

25

OZINFgGKAKPgCADEMARTIRIFgLKgNanochemistryEgWhatgIsgNextLgSmall
JournalKgvKg5FgnKg11FgpKg1240gZg1244Fg2009Kg

PARANÁKg Secretariag deg Estadog dag Educaçãog dog ParanáK
Superintendênciag dag EducaçãoKg Referencialg Curricularg parag o
NovogEnsinogMédioKgParanáFg2021K

PARANÁKg Secretariag deg Estadog dag Educaçãog dog ParanáK
Superintendênciag dag EducaçãoKg Formaçãog Geralg Básicag Z
CurrículogparagogEnsinogMédiogdogParanáKgParanáFg2022K

PARANÁKg Secretariag deg Estadog dag Educaçãog dog ParanáKg Superintendênciag da
EducaçãoKgMaterialgdisponibilizadogporgmeiogdogRegistrogdegClassegongLineKgParanáF
2023K

EDRETTIFg EKPg NADIRFg JKg Currentsg ing STSEg EducationEg Mappingg ag Complexg FieldFg 40
Yearsg OnKg Sciencieg educationg Wileyg PeriodicalsFg IncKg EdKg 95Fg volg 4Kg Julyg 2011K
Disponívelg emE
httpsEQQwwwKresearchgateKnetQpublicationQ229885212RCurrentsRinRSTSEREducatio
nRMappingRaRComplexRFieldR40RYearsROnKgAcessogemEg05gDezKg2021K

PÉREZFgLKgFKgMKgQuestõesgsociocientíficasgnagpráticagdocenteEgideologiaFgautonomiage
formaçãogdegprofessoresKgSãogPauloKgEditoragUnespFg2012K

EUAg comg Danag LKg Zeidlerg eg colegasFg nog artigog Beyondg STSEg Ag Research[
BasedFrameworkg forg SocioscientificIssuesg EducationFg Revistag Scienceg EducationF
vK89Fg nK3Fg págKg 357[524Fg 2005Fg disponívelg emE
httpsEQQonlinelibraryKwileyKcomQdoiQepdfQ10K1002QsceK20048

Inglaterrag comg Joang SolomonFg emg seug livrog Howg CangWeg Beg SureLg WScienceg ing a
SocialgContextXgdeg1983P

EmgPortugalgAntóniogCachapuzFgFátimagPaixãoFgJKgBernardinogLopesgegCecíliagGuerraF
Dog Estadog dag Arteg dag Pesquisag emg Educaçãog emgCiênciasEg Linhasg deg Pesquisag eg o
CasogbCiência[Tecnologia[SociedadecFgALEXANDRIAgRevistagdegEducaçãogemgCiência
eg TecnologiaFg vK1Fg nK1Fg pKg 27[49Fg 2008Fg disponívelg emEg chrome[
extensionEQQefaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkajQhttpsEQQwwwKfurbKbrQ2005Qarquivo
sQ328482[882001QCACHAPUZKpdf

https://www.researchgate.net/publication/229885212_Currents_in_STSE_Education_Mapping_a_Complex_Field_40_Years_On
https://www.researchgate.net/publication/229885212_Currents_in_STSE_Education_Mapping_a_Complex_Field_40_Years_On


https://drive.google.com/drive/folders/1lv86Dhttps://drive.google.com/drive/folders/1lv86D
NmWoJJVDW_Rj2iHdNzbGSKvVJJj?usp=sharingNmWoJJVDW_Rj2iHdNzbGSKvVJJj?usp=sharing

Para acessar os documentos, só pedir aPara acessar os documentos, só pedir a
permissão de acesso, que você poderá acessarpermissão de acesso, que você poderá acessar
mais documentos e livros que você poderão lhemais documentos e livros que você poderão lhe
dar uma base para elaborar sua própriadar uma base para elaborar sua própria
sequência de aula.sequência de aula.  

Para acesso de mais documentos que falamPara acesso de mais documentos que falamPara acesso de mais documentos que falam
sobre CTSA com enfoque nas QSCsobre CTSA com enfoque nas QSCsobre CTSA com enfoque nas QSC

GOSTARIAMOS DE SABER A SUA
OPINÃO SOBRE NOSSO TRABALHO

26

ACESSEgOgFORMULÁRIOgABAIXOFgEgRESPONDAgALGUMAS
PERGUNTASE

httpsEQQdocsKgoogleKcomQformsQdQeQ1FAIpQLSfOYPXH
ClGlPC36sImwpAkMc8mqtNKwKtxwfUU23P9s8l7dmwQvi

ewformLuspssharing

ÉgmuitogimportantegsabermosgsuagopiniãogsobregnossogmaterialFge
podermosgcompartilharmosgideiasHH

@PROF_REGILOPES

LINKEDIN.COM/IN/REGIROCHALOPES/

REGIANE.ROCHASANTANALOPES@GMAIL.COM

CONTATOS

PARAgMAISgINFORMAÇÕESE


