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RESUMO

O presente trabalho aborda sobre a integracdo da tecnologia RIA (Rich Internet
Application), Adobe Flex com Java e o uso da ferramenta BlazeDS para fazer o
processo de troca de informacfes entre essas duas tecnologias. O termo RIA € usado
para aplicacbes que oferecem aos usuarios certas facilidades como o uso de
aplicacdes desktop em um navegador web. O Adobe Flex € uma tecnologia RIA que
oferece componentes prontos que agilizam o desenvolvimento das aplicagbes
contribuindo com o aumento de produtividade, onde estes componentes podem ser
editados conforme a necessidade do desenvolvedor que pode usar a linguagem Java
no seu back end. A tecnologia Java € uma linguagem muito usada por possuir
portabilidade, € usada em grandes projetos de desenvolvimento, tendo dentro de sua
tecnologia plataformas diferentes que podem atender de pequenos projetos como
projetos muito grandes para grandes empresas.

Palavras Chave: Adobe Flex, Java, BlazeDS.



ABSTRACT

This current work on the integration of technology RIA (Rich Internet Application),
Adobe Flex with Java and the BlazeDS tool use to make the process of exchanging
information between these two technologies. The RIA term is used for applications that
provide users with certain features such as the use of desktop applicationsin a web
browser. Adobe Flex isa RIA technology that offers ready-made components that
streamline the development of applications contributing to the increase of productivity
where these components can be edited as needed by the developer who can use the
Java language in its back end. The Java language is widely used for having portability is
used in large development projects, and within its different technology platforms that can
handle small projects and very large projects for big companies.

Key Words: Adobe Flex, Java, BlazeDS.
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1 INTRODUCAO

O Adobe Flex é uma tecnologia voltada para a area de design com ferramentas
gue podem ser usadas, em conjunto, para facilitar o desenvolvimento e auxiliar tanto
programadores como designers. Possui uma IDE (Integrated Development
Environment) para o desenvolvimento de interfaces e insercdo de codigos. Esta
tecnologia possui duas linguagens proprias, o MXML (Macromedia Extentible Mark-up
Language) e o ActionScript, e ainda pode trabalhar com outras linguagens como Java.

Java € uma linguagem muito usada hoje principalmente para aplicacbes que
exigem maior robustez. Também € usada em aplicacdes cliente-servidor, a aplicacao
cliente possui apenas a interface do programa que transfere todo o processo para o
servidor. Para ser usado o Java, em conjunto com o Flex, é necesséario o uso do
BlazeDS.

O BlazeDS é uma ferramenta desenvolvida pela Adobe, que oferece ao usuario
uma facil integracdo entre o Java e o Flex realizando a troca de informagdes entre elas.

Estas tecnologias, usadas em conjunto, podem se tornar uma ferramenta que
pode ser usada em empresas a fim de suprir as necessidades de desenvolvimento de
software dentro dos padrdes da RIA.

O trabalho estéa organizado em capitulos; o Capitulo 2 € mostrado o que é RIA,
abordando o0s principais assuntos sobre este termo, sua arquitetura e o
desenvolvimento usando a tecnologia Flex. No capitulo 3 € apresentada a tecnologia
Flex, sua funcionalidade, as principais caracteristicas, as linguagens que sdo usadas
por esta tecnologias e as principais ferramentas que podem ser usadas para facilitar o
trabalho com ela.

No capitulo 4 é apontada a ferramenta usada para integrar a aplicagdo Flex
com Java, 0 BlazeDS. No capitulo 5, uma breve descricdo do que é Java e sua
plataforma JEE (Java Enterprise Edition).

No capitulo 6 a integragdo do Flex com Java, 0s procedimentos necessarios
para que uma aplicacdo Flex funcione corretamente com Java e o resultado final obtido

deste estudo.
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1.1 Objetivos

Como objetivo geral este trabalho esta focado no estudo da tecnologia Flex aplicada a

Java, integrando as duas tecnologias usando a ferramenta de servico de dados

BlazeDS.

Como objetivo especifico visa-se:

e Estudar o conceito de Rich Internet Application (RIA).

e Estudar e aplicar o Adobe Flex em um sistema usando a ferramenta BlazeDS e
Java .

e Aplicar as funcdes do BlazeDS em uma aplicagcdo Java com uma camada de

apresentacéao Flex.

1.2 Justificativa

Existem hoje muitos sistemas que oferecem ao usuario certas dificuldades no
momento de sua utilizagao.

A necessidade de facilitar o uso dos sistemas € muito importante no
desenvolvimento de softwares e hoje a grande novidade sdo as RIAs, as Aplicacbes
Ricas para Internet, existem varias linguagens que oferecem estes servicos que
costumam facilitar o uso dos sistemas e deixa-los mais intuitivos.

Uma das tecnologias mais usadas para o desenvolvimento dessas RIAs € o
Adobe Flex que oferece ao desenvolvedor muitos componentes prontos e ajustaveis de
acordo com a necessidade e com uma bela aparéncia, apresentando uma boa opc¢ao
para a criacdo de interfaces ricas. Como é uma tecnologia voltada para o design do
software o Flex possibilita 0 uso de linguagens que podem trabalhar em conjunto com

as suas fungées e processos.
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2 RIA (RICH INTERNET APPLICATION / RICH INTERFACE APPLICATION)

RIA (Rich Internet Application ou Rich Interface Application) que em portugués
significa Aplicacdo de Internet Rica, foi criada em 2001 pela Macromedia (FAIN et al,
2008). O termo RIA segundo VICTORAZZI (2007) é um termo usado pela Adobe com o
significado de Rich Internet Application, ja para a Microsoft trata este como Rich
Interative Application. Na pratica esse termo € usado para aplicagbes que possuem
caracteristicas e funcionalidades de sistemas desktop (FAIN et al, 2008), possuindo
conteudos com mais interatividade.

O principal objetivo da RIA é apresentar a flexibilidade e usabilidade de uma
aplicacdo desktop executando em ambiente web, trazendo ao usuario interatividade
para a aplicacdo (BISSI, 2009).

As aplicagbes que fazem uso da RIA podem oferecer uma interatividade maior
as suas funcgdes, alcancada no uso de Ajax, que usa requisi¢ées assincronas entre uma
aplicacdo web e o servidor, ndo € necessario 0 recarregamento total da pagina
(BUZATTO, 2010).

Além destes itens ja apresentados a RIA visa aumentar as capacidades das
aplicacbes web, como melhorar itens de flexibilidade, usabilidade e eficiéncia de uma
aplicacdo que tem caracteristicas desktop para ser usada em um ambiente web
aumentando a interatividade da aplicacdo com o usuario (BISSI, 2009).

Em uma aplicagdo RIA a maior parte do processamento é executado no
servidor da aplicagdo, com o processamento do cliente sendo executado no navegador.
Esse conceito muda o modo de pensar e de desenvolver aplicacbes para a web,
apresentando mais interatividade e usabilidade & aplicacdo (LOPEZ, 2005).

As aplicacdes ricas tém como caracteristicas a agilidade, riqueza e
interatividade, em geral, as paginas criadas com esta tecnologia ndo recarregam a
pagina inteira quando o usuario exige uma resposta do sistema, assim trazem a
resposta mais rapida, pois € carregada apenas a parte que interessa no momento, se
comportando como uma aplicacdo desktop, além destas, as aplicagdes ricas também
costumam apresentar contetdos multimidias e animagfes. De acordo com KNIPP e

VALDES (2009) estas aplicagbes possuem um suporte muito amplo para midia, audio,
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video entre outras op¢cdes multimidias. Tudo isso auxilia o usuario no uso do sistema,
tirando a complexidade e proporcionando uma melhor experiéncia ao usuario no uso da
aplicagao (ZETIE, 2005).

As restricdbes apresentadas pelos navegadores web como também pela
linguagem de marcacdo HTML (Hyper Text Markup Language) € um dos incentivos para
gue desenvolvedores utilizem este novo tipo de aplicagdo, que possui vantagens
guando comparada com estas, as RIAs permitem melhorar o relacionamento do usuario
com a aplicacdo, dando ao usuario o poder de recuperar informacdes tanto online como
off line e também o uso de conteddos multimidia, dependendo da tecnologia usada no
sistema (LOPEZ, 2005).

Segundo LOPEZ (2005) estas aplica¢des ricas possuem caracteristicas especificas que
séao:

¢ Quando o usuério interage com uma RIA ele tem a resposta imediata a
sua acéo, ja que estas ndo precisam carregar a pagina totalmente para
mostrar a resposta ao usuario, assim carregando somente a parte que
interessa ao usuario no momento e ndo deixando a péagina toda branca
para o carregamento total da pagina.

e Sdo iniciadas através da agdo do usudrio quando é inserido um contetdo
na pagina web.

e Os usuarios podem interagir com uma aplicacdo RIA como se fosse uma
acdo em um sistema desktop, podendo manusear um objeto no sistema,
como redimensionar, animar ou até mesmo arrastar e soltar.

e Apresenta uma interface com uma aparéncia mais atrativa com menus
mais interativos e mais sofisticados que ndo sdo usadas em paginas de
internet comuns.

¢ A aplicacdo néo precisa de um navegador especifico para ser usada, tem
compatibilidade com todos eles, a maioria das RIAs sédo desenvolvidas
para serem usadas em navegador.

e Todas usam o modelo do lado do cliente, onde é armazenada a parte
grafica, maximizando a captura de dados na comunicagcdo com O

servidor.
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e Sao trocadas informagfes entre a interface do cliente e o servidor, ndo

sendo necessario recarregar toda a interface a cada troca de informacgéo

e somente o carregamento dos dados no médulo em que ele é exibido.

e E usada uma linguagem baseada em XML (Extensible Markup

Language) na definicdo da interface de usuario.

Hoje existem muitas tecnologias capazes de criar aplicagbes RIAs, como

Silverlight, JavaFX, Flex, etc, e todas elas possuem as caracteristicas especificas

citadas e essas tecnologias se fundamentam em um mesmo conjunto de principios.

Todas usam o modelo do lado do cliente, armazenam a parte grafica, maximizando a

captura de dados na comunicacdo com o servidor, porque apenas serdo trocadas

informacdes entre a interface do cliente e o servidor.

Segundo GUANAIS (2010) as RIAs possuem muitas vantagens como:

Uso de componentes graficos mais avancados que melhora a
experiéncia visual.

Uso de recursos multimidia, audios, graficos e videos.

A maioria das tecnologias é baseada na linguagem XML tanto na
interface grafica como na transacéo de dados.

Pode ser usada em diferentes servidores com linguagens, como .NET,
CORBA, JRun, Tomcat, Java, entre outras, com maior predominancia os
baseados em Java.

Permite manejar uma quantidade maior de informac¢des reduzindo o
namero de transacdes atraveés do protocolo HTTP (HyperText Transfer
Protocol), diminui o consumo de banda utilizada e o uso da memoaria do
servidor onde estéd sendo executada.

A aplicacdo s6 se comunica com o servidor quando necessario, quando
é solicitada alguma informagé&o pelo usuério.

Pode ser executada em diferentes plataformas e dispositivos com
configuracdes de hardware distintas.

A camada de apresentacédo € desvinculada da camada de negdcios.

As RIAs podem ser executadas em dois modos, online e off line.
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e Detecta a atualizacdo dos eventos na maioria dos componentes mesmo

sem ser atualizada pelo usuario no navegador web.

Com o uso de RIA é possivel criar web sites com contedados bem distribuidos
que usam audio, video, texto e elementos graficos, dando maior apoio como, por
exemplo, nas vendas com a facilidade do uso e experiéncia do usuario com a aplicacao
gue sera mais valorizada. Facilitando processos que podem ser complicados para o
usuario, como cadastros, que podem ser usados para fins de compras online, deixando
mais simples a comunicacdo com a aplicacdo, as vendas, arquivamento, o tempo de
uso da aplicacédo e garantindo assim o retorno do cliente ao site (GUANAIS, 2010).

Esse sistema pode ser usado também para facilitar a administracdo de uma
empresa, mostrando as informagdes aos colaboradores de forma mais clara, ajudando
a tomar decisGes mais precisas sobre um projeto ou alteracdo que venha a ser feita em
uma empresa para melhor, pode auxiliar na produtividade, tornando-a mais efetiva, na
troca de informacdes, tomada de decisGes e nas metas a serem alcangadas, por isso

muitas empresas estdo adotando as aplicagdes RIAs (GUANAIS, 2010).

2.1 Arquitetura

As RIAs possuem uma arquitetura tipica apresentada na figura 1.

%E'M. Chamadas
' dados
XML
. ; Basa
vaodo seny de Aplicago ) de
renderizacao Gateway Dados
Layout
AML

Figura 01 — Arquitetura Tipica de RIAs.
Fonte: ORACLE, 2007.

No lado do cliente deve-se possuir um navegador que contenha Rich Client,

gue seria 0 motor para a renderizacdo da interface e necessario para a interpretacao
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dos dados vindos do servidor. Estes dados também podem ser multimidias. Esta parte
diferencia uma RIA de uma pégina normal na web, as quais sdo atualizadas
constantemente a cada troca de informacdo com o servidor. Esta aplicacdo possui um
gateway e um controlador de aplicacdo. O gateway € o encarregado de transformar os
dados em XML que vem do servidor de aplicacbes, na figura estd mostrando um
servidor de aplicacdo J2EE, para que seja entendido pelo navegador do cliente. Ja o
controlador da aplicacdo é a parte que interage com o cliente (ORACLE, 2007).

E englobado também, pela arquitetura, um gerenciador de dados que, por sua
vez, séo relacionados ao servi¢co que a aplicacao oferece. Estes dados, algumas vezes,
ndo estao associados a informacdes proprias e sim a dados que estdo disponiveis em
servigos na internet (GUANAIS, 2010).

Na arquitetura RIA o lado do cliente possui toda a parte gréfica do sistema
como o esquema XML ou dados binarios de SWF (Shockwave Flash), facilitando a

comunicacgao entre cliente e o servidor (GUANAIS, 2010).

3 ADOBE FLEX

O Adobe Flex surgiu no ano de 2004, criado pela Macromedia. Em menos de
um ano a Macromedia foi comprada pela Adobe Systems e a Adobe prosseguiu com o
desenvolvimento do Flex (GRANDBACK, 2009).

O Adobe Flex é uma ferramenta de codigo aberto que foi construida usando as
classes ActionScript, que sdo usados na criacdo de interfaces executadas nas paginas
web através do Flash Player e no desktop usando o Runtime Air (FRAGA, 2009).

Nos ultimos anos o Adobe Flex ganhou muitos parceiros, como empresas que
adotaram a tecnologia como plataforma de desenvolvimento (BISSI, 2009).

Pode ser visto na figura 2 como a arquitetura das tecnologias Flash oferecidas

pela Adobe séo divididas, cada ferramenta com um objetivo.
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Applications, Content and Video

Tools to Design and Develop

Clients
m d Adobe® AIR® / Adobe® Fash® Player
Adobe® Flash™ 5

Catalyst™

AMF, XML, ISON, SOAF RSS, ATOM, et
HTTP/S, Sockets, RTMP, etc.

Fx Adul::‘ Flex*
Bui =i

Adobe® Flash® Media

Server Family

Figura 02 — Camadas da Arquitetura da Tecnologia Flash.
Fonte: ADOBE Systems Incorporated, 2009.

O Flex é usado para a criacdo de aplicativos multiplataformas para web e
desktop oferecendo um modelo de linguagens que sdo baseadas em declaracdes XML
(BISSI, 2009).

Esta tecnologia tem se destacado bastante por possuir uma IDE que facilita o
desenvolvimento, com componentes ja prontos e possibilitando ao desenvolvedor, criar
ou alterar os componentes ja existentes (ADOBE, Learning Resources 2007).

Com o Adobe Flex surgiu uma nova ferramenta, o Flash Catalyst, que permite a
criacdo de interfaces gréficas, ndo sendo necessario o uso de cddigos, esta ferramenta
pode ser de grande ajuda no fluxo de trabalho entre designers e desenvolvedores
(Adobe: Gumbo Themes, 2009).
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3.1 Funcionalidades do Flex

O Adobe Flex oferece componentes prontos para uso, que facilitam o

desenvolvimento das aplicagbées contribuindo com o aumento de produtividade. Esses

componentes sdo separados em layout de container, componentes para a captura de

dados, validadores, formacdo de dados, componentes para apresentacao de dados,

data binding, componentes .SWC, data services, gerenciamento de drag and drop

(arrastar de soltar), suporte a imagens e videos, ferramenta de dicas, aparéncia e

temas e depuragdo. De acordo com BISSI (2009) cada uma dessas funcionalidades

possui suas caracteristicas especificas:

Layout de container: E a base de todos os containers visuais do Flex,
ele facilita a manipulagéo do layout os deixando mais simples, o layout &
colocado dentro de um container que dispdem o visual dos componentes
na tela.

Componentes para a captura de dados: Estes sdo responsaveis pela
interagdo entre 0 usuario e o sistema, com ele o usuario ira executar
acoOes e informar valores.

Validadores: Como o proprio nome diz, é para validar os dados
inseridos pelos usuarios, é muito dinamico, diferente das validactes
feitas em Javascript onde fica limitado com a compatibilidade dos
navegadores.

Formacdo de dados: S&o simples de manipular e possui um nivel
satisfatério de formatacdo de dados ndo sendo necessario 0 uso de
Javascript.

Componentes para apresentacdo de dados:  Estes oferecem um local
para a apresentacdo dos dados, podendo ser uma tabela, lista ou
arvores de dados. A manipulacdo dos dados é simples e também simples
de criar, podendo ordenar os dados em colunas.

Data binding: Com este recurso pode-se copiar os dados de objetos que

estdo no lado do cliente para outros objetos automaticamente.
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e Componentes SWC: E possivel criar componentes que possam ser
reaproveitados em outras aplicagdes, bastando o desenvolvedor exporta-
las no formato SWC.

e Data services: Possibilita a comunicacdo atraves de objetos Java, HTTP
Post, HTTP Get ou Web Services a interacdo é com objetos que estdo do
lado do servidor.

e Gerenciamento de drag and drop: Permite ao usuario o poder de
arrastar e soltar um determinado recurso de um lugar para outro na tela.

e Suporte a imagens e video: Possibilita a insercdo de imagens e videos
de forma simples.

e Ferramenta de dicas: E uma ferramenta para dicas ou ajudas para o
usuario, também é chamada de tooltips.

e Aparéncia de temas: E um mecanismo para criagdo de temas ou
personalizagdo. Onde depois de ser modificado pode ser alterados em
todos os componentes que pertencam aquele estilo, € um mecanismo
muito pratico.

e Depuracdo: E um debugger que oferece a depuracdo de codigos no

desenvolvimento das aplicagdes.
Com estas abordagens pode-se notar varias fungbes que o Flex oferece para o
desenvolvedor, mostrando-se uma boa opcéo para ser usado no desenvolvimento de
interfaces.

3.2 Caracteristicas do Flex

A tecnologia Flex possui algumas caracteristicas para o seu funcionamento

como aplicacdo web. Essas caracteristicas sao:

e MVC (Model-View-Controller): E possivel criar aplicacdes respeitando o modelo
MVC (BISSI, 2009).
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e Eventos: E algo que ocorre na interagdo do usuario ou por dados retornados ao
servidor, por exemplo, quando o usuario realiza alguma ag&o no sistema € ocorrida
uma acdo. A aplicagdo Flex se comunica com uma acao realizada pelo usuario
através de um evento (COLE, 2008). Os eventos mais comuns segundo BISSI
(2009) séo:

Clique: Usado quando o usuario clica em algum elemento.

Alteracdo: Quando um valor de algum componente € alterado.

Criacdo completa: Quando um componente Flex é criado.
e Assincrono: Esta € uma caracteristica do Flex, pode ser mais bem definido
como um evento que pode ser executado juntamente com outro, nenhum depende
do outro para ser executado (BISSI, 2009).

3.3 Linguagens usadas pelo Flex

O Flex possui duas linguagens que sédo usadas no desenvolvimento de suas
aplicagbes, o MXML e o ActionScript, a primeira € mais utilizada para o

desenvolvimento da interface e a segunda para o controle dos objetos da interface.

3.3.1 MXML (Macromedia Extentible Mark-up Language)

E uma linguagem XML que é usada para criar o layout de uma aplicacio.
Simplifica o desenvolvimento no SDK (Software Development Kit) Flex com tags que

correspondem as classes existentes para a criacao do visual (VICTORAZZI, 2007).

De acordo com BISSI (2009) o MXML é um sistema de codigos que é baseado

em tags que sao derivadas do XML, com isso, ele deve obedecer algumas regras:

e Toda tag aberta deve ser fechada.
e Deve ser declarada a verséo e o tipo do XML usada.
e S&o diferenciadas letras mailsculas de minusculas (case sensitive).

e Os valores que séo os atributos devem estar entre aspas.
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Numa aplicacdo Flex o MXML €& usado na criagdo da interface e dos
componentes da aplicacéo, utiliza tags como o HTML que define a interface do usuario.
Pode ser muito bem explorada, por ser bastante conhecida pelos desenvolvedores web
(BISSI, 2009).

O MXML é uma linguagem de marcagcdo que permite a ferramenta um ajuste
maior sobre as caracteristicas de estados, efeitos e transicdes na interface (ADOBE:
Gumbo, 2009).

Seguindo o conceito das aplicacdes que usam o Flex, o MXML pode ser a
linguagem primaria que vem seguida do uso com o ActionScript. As tags do MXML sé&o
usadas diretamente com 0s objetos em ActionScript e todos os atributos que essas tags
possuirem sé@o remetidas nas propriedades do ActionScript. Tudo que pode ser criado
com MXML no Flex pode também ser criado usando o ActionScript, porem a facilidade
apresentada para o desenvolvimento de componentes usando o MXML é bem melhor
gue no ActionScript (BISSI, 2009).

As tags em MXML sé&o iniciadas com <mx> 0 que se refere ao homespace onde
estdo localizados os componentes do Flex (BISSI, 2009).

Abaixo um exemplo demonstrando como é usado este nomespace em conjunto
com uma tag (BISSI, 2009).

<mx:Application xmIns:mx="http://www.adobe.com/2010/mxml">
<mx:Label text="Exemplo"/>

<mx:Application>

Na figura 3 € mostrado um exemplo de um codigo basico usando a linguagem

de marcagdo MXML.
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Figura 03 — Cédigo Basico de MXML (Ola mundo).
Fonte: COSTA, 2009.
3.3.2 ActionScript

E similar ao Javascript, com base no ECMAScript (Linguagem baseada em
scripts), é uma linguagem usada no lado do cliente para a manipulagédo e controle dos
objetos visuais (VICTORAZZI, 2007).

O ActionScript segue as especificacbes da ECMA-262 (European Computer
Manufacturers Association), que permite ao desenvolvedor um maior dominio para a
criacdo de componentes novos e novas implementagdes de l6gica de negdécio (BISSI,
2009).

Os aplicativos Flex sdo executados com o Flash Player Runtime, € usada a
linguagem ActionScript que é uma linguagem orientada a objetos, além de ActionScript,
pode ser usado o MXML que é uma linguagem de marcacdo, semelhante ao HTML,
baseada em XML, & linguagem ¢é a base para a criacdo de interfaces de usuario, pode
ser usada também para a implementacao nao visual (ADOBE: Gumbo 2009).

Um dos usos do ActionScript é facilitar o desenvolvimento de interfaces para
usuarios e melhorar o suporte a ferramenta (ADOBE: Gumbo 2009).

O ActionScript € compilado em um formato de arquivo SWF que € executado
pelo Adobe Flash Player, que exige um plugin para ser exibido no navegador (BISSI,
2009).

Um script dentro de um MXML deve ser declarado dentro de uma tag <mx:

Script> com essa tag € possivel realizar a manipulagdo de eventos, manipulacdo de
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erros, definicdo de componentes personalizados, definicAo de métodos ou propriedades
personalizadas na aplicacdo e a ligacdo de dados dos objetos para o Flex dentro de

uma aplicagdo MXML, como € explicado abaixo de acordo com BISSI (2009):

e Manipulagédo de Eventos: A interface do Flex € orientada a eventos e
estes eventos podem ser tratados com ActionScript.

e Manipulagdo de Erros: O ActionScript permite ao desenvolvedor a
manipulacdo de erros ocorridos em tempo de execucdo, podem ser
identificados os erros na validagcdo de dados, como por exemplo, uma
mensagem enviada para o usuario.

e Definicho de componentes personalizados: O Flex possui alguns
componentes padrées que ja vem pronto e a partir dos deles é possivel
criar outros com novos métodos e comportamentos, podendo ser
manipulados de acordo com a necessidade da aplicacéo.

e Definicdo de métodos ou propriedades personalizadas na aplicagéo:
Podem ser redefinidas as propriedades ja existentes ou até mesmo criar
novos métodos nos componentes de aplicacdes, adicionando neles
comportamentos que sejam necessarios em novas aplicagoes.

e Ligacao de dados dos objetos parao  Flex dentro de uma declaracéao
MXML: E muito utilizado para o preenchimento dos dados das classes
dos modelos de aplicacdo. Nada mais € do que uma transferéncia das
informacdes que foram inseridas pelo usuario nas aplicacdes Flex que

estdo ligadas com o Java ou outra tecnologia no back-end.

De acordo com COSTA (2009) o codigo de ActionScript € 90% parecido com a sintaxe

em Java, como pode ser observado na figura 4.
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package justjava
i

import spark.comnponents. Panel;

5= public olass ClasseDemo extends Panel
@ i

g public var controle:Boolean = false;
public var titulo:S3tring = "Just java 2009";
10 puabliec var count:int = 0;

11k poblic fonction ClasseDemo ()
{
super|():
14 this.ticle = titulo;|
if (zontrols) |
16 this.starctDrag|():

Figura 04 — Sintaxe de ActionScript.
Fonte: COSTA, 2009.

3.4 Tecnologias Flex

O Adobe Flex € um pacote que possui algumas tecnologias para a construcdo de
aplicacdes voltadas para a web como afirma VICTORAZZI (2007), este pacote €
composto por:

e Adobe Air

e Adobe Flash

e Adobe Flash Builder
e Adobe Flash Catalyst
e Adobe Flex Charting
e Adobe Flex SDK

e Adobe Flex Data Services
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3.4.1 Adobe Air

Adobe Air significa Adobe Integrated Runtime, esta ferramenta torna possivel a
execucdo da aplicacdo Flex em desktop off line. O Air ndo € um plugin para o
navegador, mas sim uma aplicacao nativa que permite acesso aos recursos do sistema
e possui um construtor de banco de dados em SQLITE (ADOBE: Air Faq, 2009).

Pela falta de seguranca apresentada pelos navegadores e ndo possuir o
recurso de arrastar e soltar (drag and drop) e por as vezes ndo estar conectado na

internet o Air € a solucéo para aplicacdes Flash em desktop (BISSI, 2009).

3.4.2 Adobe Flash

Hoje o Flash é muito conhecido por ser uma das ferramentas mais usadas na
web para apresentar dados ricos e midias em sites. Foi criado em 1996 pela
macromedia. E importante o destaque do flash porque as aplica¢des feitas em Flex s&o
criadas em ActionScript, este que € compilado em SWF que é executado no Flash
Player (GRANDBACK, 2009).

O Flex em comparacdo com o Flash pode ser exaltado pelo ambiente que é
exibido para a criacdo de aplicacdes mais complexas, exceto para animacgdes, que é a
especialidade do Flash, o objetivo o qual foi construido. O Flex permite a criacdo de
aplicagbes para o lado servidor/cliente, bando de dados e aplicacdes avangadas em Ul
e MXML. As aplicacdes em Flex exigem o Adobe Flash Player 9 (ADOBE Flash, 2009).

3.4.3 Adobe Flash Builder

E um ambiente de programacéao, design e testes, com um compilador, debugger
e pode ser usado com o Eclipse, € uma IDE para aplicacdes Flex. Ele possui editores
para ActionScript, CSS (Cascating Style Sheets) e MXML (VICTORAZZI, 2007).

Este ambiente de programacéo pode ser visualizado na figura 5.
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Figura 05 — Ambiente Adobe Flash Builder.
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Adobe Flash Builder estd na versdo 4, é uma aplicacdo comercial para o
desenvolvimento de Flex desenvolvido com o Eclipse que comporta uma codificacdo
inteligente que auxilia o usuario, depuracao interativa e um design visual de layouts,
gue acelera o desenvolvimento de aplicativos em Flex (BISSI, 2009). O usuario pode
criar uma aplicacéo e continuar a mesma a qualquer momento com esta ferramenta. O
Adobe Flash Builder permite ao desenvolvedor adicionar funcionalidades a graficos e
importar elementos do Flash Catalyst (ADOBE Flash Builder, 2011).

Ele apresenta um ambiente de desenvolvimento amigavel no formato de
arrastar e soltar os componentes mostra visualmente os componentes Flex que estdo a
disposicdo para o desenvolvedor, separados por abas e agrupamentos. O
desenvolvedor pode optar por desenvolver visualmente e/ou usando codigos (BISSI,
2009).

Para testes o Flash Builder possui um monitor chamado FlexUnit que permite
gue o desenvolvedor possa visualizar os pedidos e as respostas entre o cliente e o
servidor, podendo medir o desempenho ou depurar os aplicativos. O FlexUnit € uma
ferramenta para testes de aplicativos Flex e ActionScript semelhante ao JUnit usado em
Java (GRANDBACK, 2009).
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3.4.4 Adobe Flash Catalyst

Adobe Flash Catalyst € uma ferramenta usada para o design, ele permite ao
desenvolvedor, criar interfaces ou modelos com conteldo interativo, sem ser necessario
escrever qualquer tipo de cddigo. Foi lancado na versdao beta no ano de 2009. O
principal objetivo € ser um ambiente para o desenvolvimento de designers e para
arquitetos de RIAs que pode ser entregue a desenvolvedores Flex, que mais tarde pode
inserir funcionalidades e acdes a esse sistema utilizando o Flash Builder.

Esta ferramenta surgiu para que os designers possam ter mais preponderancia
no desenvolvimento do sistema, podendo criar modelos do sistema com maior rapidez e
com maiores funcionalidades (GRANDBACK, 2009).

O Flash Catalyst oferece ao desenvolvedor um ambiente facil para o trabalho e
gue facilita no seu trabalho, pois € de facil aprendizagem, seu ambiente de trabalho é
muito parecido com outros softwares utilizados por designers, como Photoshop,
Creative Suite, llustrator, FireWorks, etc. Os projetos criados no Catalyst podem ser
facilmente editados e desenvolvidos com o Flash Builder (ADOBE Flash Catalyst
20009).

3.4.5 Adobe Flex Charting

Usado para facilitar a visualizacdo de uma quantidade de dados em gréaficos em
duas dimensoes (VICTORAZZI, 2007).

3.4.6 Adobe Flex SDK

Base da tecnologia para a criacdo de aplicagdes. E um conjunto de
ferramentas, compilador, debugger, duas linguagens de programacdo MXML e
ActionScript e os codigos fontes das classes para o desenvolvedor (VICTORAZZI,
2007).

O Adobe Flex SDK é um kit para desenvolvimento em Flex, ele possui um

compilador, ferramentas, bibliotecas de componentes e documentacdo que ajudam no
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desenvolvimento de interfaces, além de outros utilitarios que ajudam no
desenvolvimento. O kit é gratuito, mas € necessario o uso de um editor para que seja
ganho uma boa produtividade na tecnologia (BISSI, 2009).

Atualmente na versdo 4 da SDK, com relacdo a anterior teve uma 6tima
melhora na produtividade, melhorias no compilador e nos recursos da linguagem,
fornece ferramentas que podem ser usadas tanto por programadores como designers

gue podem colaborar entre si no desenvolvimento (BISSI, 2009).

3.4.7 Flex Data Services

Servico usado para troca de mensagens com um servidor, podendo ser
compativel com JEE ou com um Servlet. Pode receber os dados em tempo real, através
de um sistema streaming, mantendo a comunicacdo entre o cliente e o servidor
(VICTORAZZI, 2007).

Pode ser observado como € a arquitetura do Flex Data Service na figura 6.

Flex Data Services

Data
Management Message Service RPC services
Service

Messaging infrastructure

Figura 06 — Arquitetura do Adobe Flex Data Service.
Fonte: VICTORAZZI, 2007.

Estes sdo servicos para a interacdo das aplicacdes Flex que estdo sendo
usadas no cliente com a aplicagdo no servidor possibilitando a distribuicdo dos dados
do servidor web para as aplicacdes cliente como também atualiza-las (BISSI, 2009).

Séo oferecidas trés funcionalidades por estes Data Services, sdo RPC Services
Messaging Service e Services Adapters. Na figura 7, pode ser observada cada

caracteristica dentro de suas funcionalidades.
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Data Services server
RPC Services Service Adapters
Web Servie ms
HTTPF Serwice
Jawva

Remoting Serv ice

Messaging Service Custom
Publish & Subscribe
Collabomtion

Real Time: Data push

Proxy Service

Figura 07 — Caracteristicas Basicas de um Data Services.
Fonte: ADOBE SYSTEMS, 2008a.

O Data Management Service (Servico Gerenciador de Dados) permite a
reducdo da quantidade de cédigos para o desenvolvimento de uma RIA. Ele é escrito
na maioria das vezes usando XML, pode ser criada uma aplicacdo rapidamente e
permite a cooperacdo entre programadores e designers. Oferece servicos como
paginagao sob demanda, sincronizacdo de dados entre cliente e servidor, entre outras
funcionalidades que melhoram esta comunicacdo (ADOBE Livecycle Data Service,
2008).

Com o Data Management Service pode-se gerenciar dados utilizando uma
combinac&do com o lado do cliente com as funcionalidades do lado do servidor, para a
distribuicdo de dados entre varios clientes. O lado do cliente possui um objeto
ActionScript que funciona em conjunto com o lado do servidor de dados (ADOBE
Livecycle Data Service, 2007).

Quando este servico de dados € usado, as alteracdes nos dados no cliente Flex
sdo automaticamente atualizadas, com este servico pode ser escrito cédigo para a
sincronizacdo de dados entre o aplicativo e o cliente Flex (ADOBE Livecycle Data
Service, 2008).
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De acordo com ADOBE LIVECYCLE DATA SERVICE (2008) este servico
possui algumas caracteristicas para ajudar o desenvolvedor para que ele nao insira
uma grande quantidade de cédigos no lado do cliente:

¢ Mantém todo o controle de todos os itens criados, atualizados e excluidos pelo
usuario no lado do cliente.

¢ Mantém o controle do valor original dos dados.

¢ Realiza chamadas RPC (Remote Procedural Call) para alteracdes como criar,
atualizar ou excluir.

e Controla possiveis conflitos que podem surgir no processo de atualizacdo dos
dados.

RPC Service sdo servicos para aplicacdes que realizam chamadas para
acessar dados externos. Tal tecnologia permite ao aplicativo realizar solicitagdes
assincronas que processam requisi¢cdes para retornar os dados para o lado do cliente.
(ADOBE Systems, 2008a).

Para isto existem tecnologias para acessar estes dados que séo:

e Servicos HTTP GET ou HTTP POST.
e Objetos Java.

e Servigos SOAP juntamente com WebServices.

Ainda Costa (2009) afirma que o Flex pode ser usado com qualquer linguagem
gue pode ser usada no servidor ou como sado chamadas, linguagens Server.

O Messaging Service permite aos aplicativos clientes que se comuniquem de
forma assincrona com o servidor. Esse tipo de comunicacdo é realizado para a
transferéncia de mensagens de um servidor interno ou externo, tem suporte a dois tipos
de comunicacéo, sendo elas por tépicos ou filas (BISSI, 2009). Veja na figura 8 como é
feita a comunicacdo de um cliente Flex com um produto Java usando o Data Service

com JMS (Java Message Service) Server.
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Data Services server

Endpoints Message Service Destination Adapter
Broker
Servlet-ba sed
Flex client —~— e B 4 Message Service ~4 Wessage destination

NI3-based
Lb JM5 adapter

JMS server

Jawa client -y J}5 Message Queus or Topic

Figura 08 — Integragéo entre Messaging Services.
Fonte: Adobe Systems, 2008b.

Devido a exigéncia de maior complexidade no momento da criacdo em
servidores JMS e por ser mais lenta o que o RPC Service a comunicacao por servicos
de mensagens é pouco utilizada (BISSI, 2009).

O Flex pode ser usado em conjunto com outras ferramentas que auxiliam no
desenvolvimento, a Adobe possui uma vasta familia de produtos que melhoram o
processo de desenvolvimento.

Para conectar o lado do cliente ao servidor é necessério usar um Data Service,
existem varias ferramentas capazes de realizar esta fungcdo, mas segundo BISSI (2009)

as mais populares séo:

e LiveCycle Data Services.
e BlazeDS.

e Granite Data Services.
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4 BLAZEDS

Uma caracteristica que ajuda muito no uso do Flex é a integragdo com diversas
linguagens no back-end. No back-end do Flex pode ser usado: Ruby on Rails, dotNet,
PHP, Java, Cold Fusion. Isso permite ao desenvolvedor a flexibilidade em usar a
linguagem que mais lhe agrade (BISSI, 2009).

O BlazeDS fornece um conjunto de servigos que possibilita a conexdo de um
aplicativo do lado cliente com os dados do lado do servidor, podendo ser passado
esses dados do servidor para vérios clientes em tempo real (ADOBE Systems
Incorporated, 2008).

O BlazeDS é baseado na tecnologia de troca de mensagens remota Java que
permite aos desenvolvedores conectar facilmente ao back-end, realizando a troca de
dados em tempo real com o Adobe Flex e aplicativos Adobe AIR (JORDAHL, 2007). O
BlazeDS permite ao Flex usar a tag <mx:RemoteObject> para fazer chamadas RPC no
servidor, traducdo automatica de valores de objetos para o ActionScript e os aplicativos
chamam CFCs (Cold Fusion Class) em vez de classes Java (JORDAHL, 2007).

As aplicacbes Flex integradas ao Java utilizando o BlazeDS é possivel realizar
chamadas diretas aos métodos dos objetos Java que estdo do lado do servidor. Esta
tecnologia facilita a comunicacdo com a interface que é desenvolvida com Flex
(ADOBE: BlazeDS, 2010).

As aplicacbes que usam o BlazeDS caracteristicamente sdo aplicacdes Adobe
Flex ou AIR, comunicando com o servidor usando o0s servicos RemoteObject,
HTTPService, Webservice, etc, que sdo parte do kit de desenvolvimento de software
Flex (ADOBE Systems Incorporated, 2008).

O BlazeDS possui novas funcionalidades, como a comunicagcdo em tempo real
com o servidor, coletando os dados para serem mostrados ao usuario, levando os
dados do servidor para o cliente usando o HTTP, tornando mais agil a aplicacao
(ADOBE: BlazeDS, 2010).

O BlazeDS oferece aos desenvolvedores o servico de Flex Remoting e
Messaging. Com o Flex Remoting € possivel obter um formato de dados binarios em

série que é chamada de ActionScript Message Format ou AMF, que garante um meio
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mais rapido e eficiente de transporte de dados para as aplicacdes ricas, dando melhor
desempenho nos aplicativos (BISSI, 2009).

O Flex Remoting ajuda os desenvolvedores com a conexdo aos dados e a
I6gica de negdécios no back-end. Essa e mais funcionalidades sdo possiveis com o
BlazeDS que possui muitos recursos para a integracdo com os dados e € distribuido
gratuitamente (ADOBE, 2009).

O servidor do BlazeDS executa uma aplicacdo web em um servidor de
aplicacdo JEE com todas as suas funcionalidades, a vantagem é que ele obedece a
especificagdo JEE (BISSI, 2009).

Pode observar na figura 9 a arquitetura do BlazeDS, que é dividida entre uma

aplicacao cliente e um servidor de aplicacéo JEE.

Web Server
J2EE Server
Client - -
Client -
BlazeD5
Client -] -

Figura 09 — Arquitetura Resumida do BlazeDS.
Fonte: ADOBE SYSTEMS, 2008a.

De acordo com BISSI (2009), as vantagens do BlazeDS séao:
e Interfaces ricas para o usuario.
e IDE que possibilita o aumento do desenvolvimento de aplicagbes com maior

capacidade.
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As aplicagOes feitas em Flex possuem um comportamento parecido com as em
desktop.

Pode se conectar com mais de um tipo de back-end, dando a possibilidade de o
usuario escolher a linguagem que sera usada no servidor.

Linguagem orientada a objetos.

Reduz o trafego da rede e do servidor.

As aplicacfes criadas ndo sdo modificadas com os navegadores diferentes uma
vez que sao executados com o Flash Player.

Interage com video e audio.

N&o é baseado em HTML

E totalmente baseada em padrdes de arquiteturas.

A péagina nao é recarregada completamente quando o usuério submete a alguma

funcionalidade como no HTML.

Segundo BISSI (2009), as desvantagens do BlazeDS séao:

Para ser executada é necessario o plugin para o Flash Player na maquina do
cliente.

Para executar o Flash sem problemas é necessaria uma configuracdo minima de
hardware.

Por usar uma linguagem ndo comum, o ActionScript, a curva de aprendizagem é
maior.

Muitas vezes o arquivo SWF é armazenado em cache no navegador, e quando é
atualizada ndo aparece, pois é mostrado 0 que estava armazenado
anteriormente.

O botdo voltar exibido pelo navegador s6 funciona se for configurado na

aplicagéo para que tenha tal funcionalidade.
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5 JAVA

Hoje a tecnologia Java é muito vasta e possui varias divisdbes entre as
plataformas existentes para serem usadas (BISSI, 2009; GONCALVES, 2006).

A linguagem Java é uma linguagem interpretada, o seu coédigo fonte é
transformado em bycode pelo compilador que é interpretada pela Maquina Virtual Java
ou JVM (Java Virtual Machine) (BISSI, 2009).

Essa facilidade torna o Java uma linguagem com portabilidade e maior
flexibilidade (GONCALVES, 2006). Um sistema criado em Java pode ser executado em
gualquer sistema operacional sem nenhuma mudan¢a no codigo ou funcionalidade
(BISSI, 2009).

A tecnologia Java hoje é dividida entre trés plataformas ou ambientes de
desenvolvimento que s&o o JSE (Java Platform Standard Edition), JME (Java Platform
Micro Edition) e a plataforma que serd usada neste trabalho, a JEE (Java Platform
Enterprise Edition) (BISSI, 2009).

5.1 JEE (Java Enterprise Edition)

O JEE é voltado para aplicacbes corporativas web que necessitam de um alto
desempenho que suporte uma grande quantidade de usuéarios acessando ao mesmo
tempo (GONCALVES, 2006). Foi criada para desenvolver aplicagbes para servidores,
sistemas distribuidos, multicamadas entre outros, com maior apreensdo na questao da
seguranca (BISSI, 2009). Versao designada para criagdo de aplicacdes de grande porte
(ANDREAZZA, 2008).

O JEE na verdade sao regras ou padrbes que devem ser seguidos pelos
programadores que desenvolverdo o sistema usando esta plataforma (BISSI, 2009).

Esta tecnologia possui uma arquitetura em multicamadas que permite uma
grande flexibilidade no design onde facilita o desenvolvimento das aplicacbes podendo
dar aos desenvolvedores e aos designers que trabalhem cada um com o seu papel.
Esta facilidade na verdade aumenta a dificuldade no desenvolvimento, no teste, na

implantacdo e na administracao (BISSI, 2009).
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O JEE possibilita a criagdo e desenvolvimento de diversas tecnologias como:
JSP, EJB, JavaMail, IMS, Web Services, JSF, etc. Como pode ser visto na figura 10.

Applet
Container

| J2SE
Application Client |

Container
B

Application
Client

Web Container
Serviet J

B

Figura 10 — arquitetura da Plataforma JEE.
Fonte: BISSI, 2009.

A plataforma JEE possui algumas caracteristicas que sao listadas por BISSI,
(2009):

¢ Controle transacional flexivel.

e Suporte para web services.

e Reusabilidade de recursos e componentes.

e Modelo de seguranca unificado.

e Divisdo da estrutura em camadas bem definidas.

e Programacao orientada a componente.

O JEE é uma plataforma para o desenvolvimento de aplicagbes distribuidas.
Esta tecnologia facilita o0 uso de recursos computacionais distribuidos, como acesso a
banco de dados, componentes web, uso de mensagens assincronas, etc. (TEMPLE,
MELLO, CALEGARI, SCHIEZARO, 2004).

O JEE nédo apresenta muitas diferencas para desenvolvedores que estédo

acostumados a ja utilizar outras plataformas Java, ndo apresentando muitas
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dificuldades com relacdo a mudanca de plataforma (TEMPLE, MELLO, CALEGARI,
SCHIEZARO, 2004).

A arquitetura da JEE é apresentada em varias camadas, sendo que cada
camada possui um componente que é munido em um container, em uma aplicacao
pode ter varios containers interagindo entre si, como pode ser visto na figura 11.
(TEMPLE, MELLO, CALEGARI, SCHIEZARO, 2004).

Cliente
Servidor J2EE
I/ . e —
HTML (o (- ~ )
Pagina
Container \\thm' GNQ I/J-SFD
: N
5 Container Web 4
App-Client Stan}‘ l,[
Container A'ﬂfy ermeesoesepimene )
\ - @/J(l/;:]ﬁ
) Container EJB
Applet o
Container '{pmt

Figura 11 — Interacé@o entre Camadas, Componentes e Containers.
Fonte: TEMPLE, MELLO, CALEGARI, SCHIEZARO, 2004.

6 INTEGRAGCAO ADOBE FLEX E JAVA

Para o desenvolvimento de uma aplicacdo usando Flex com Java € necessario
uma ferramenta que realize a troca de informacfes entre essas tecnologias, a
ferramenta escolhida € o BlazeDS como servi¢o de dados. Esta é a ferramenta usada

como ponte entre a interface criada no Flex e o servidor em Java.

6.1 Configuracéo do BlazeDS no projeto Java

O BlazeDS possui trés tipos de arquivos para desenvolvedores os quais podem

ser encontrados no site do fabricante, sendo um com o codigo fonte, pois € uma
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ferramenta com cddigo aberto, outra opcdo que também possui um servidor integrado
para testar a ferramenta e outra opcdo que é o pacote que contém os arquivos WAR
(Web ARchive) que sdo 0s necessarios para inserir no projeto para que funcione
corretamente.

Este pacote WAR possui 0s arquivos que sao usados no projeto Java para que
as classes e servicos do Java sejam executados na interface ou lado cliente criado com
o Flex.

Primeiramente é necessario adicionar as bibliotecas do BlazeDS na biblioteca
do projeto Java, que estdo no arquivo .WAR, este arquivo deve ser descompactado,
nele existe todos 0s arquivos necessarios para que seja configurado a ponte de
comunicacdo entre a aplicacdo Flex e Java, esses arquivos devem ser inseridos na
biblioteca, os arquivos do BlazeDS estdo na pasta WEB-INF/lib que foram extraidas do
arquivo WAR, 0s arquivos nesta pasta sdo arquivos com extensao .jar, o resultado final
deve ficar como na figura 12, os arquivos inseridos no projeto sdo essenciais para que
a aplicacao possa usar as funcdes que o BlazeDS disponibiliza.

: Projetos L | Arquivos | Servigos
EI@ IntregacaoFlexJdava

-

-- {7 Configuracdes Logaging

-- {7 Pacotes de cadigo-fonte

-- j5 Pacotes de testes

= E Bibliotecas

% BlazeDs-4.0.0 - cfgatewayadapter.jar
E BlazeD5-4.0.0 - commons-codec-1. 3.jar
E BlazeD5-4.0.0 - commons-httpdient-3.0. 1.jar
% BlazeD5-4.0.0 - commons-ogging. jar

% BlazeD5-4.0.0 - flex-messaging-common. jar
% BlazeD5-4.0.0 - flex-messaging-core. jar
% BlazeDs-4.0.0 - flex-messaging-opt. jar
% BlazeD5-4.0.0 - flex-messaging-proxy.jar

e

-5 BlazeD5-4.0.0 - flex-messaging-remoting, jar

% BlazeD5-4.0.0 - flex-rds-server.jar
-5 BlazeD5-4.0.0 - xalan. jar

-E MySQL IDBC Driver - mysgl-connector-java-5. 1.6-hin

75 10K 1.6 (Padrio)

.EEI Tomcat 6.0

[ | & Bibliotecas de testes

| &y Arguivos de configuracdo

#

&

-

[

Figura 12 — Arquivos do BlazeDS Adicionados a Biblioteca Java
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Com as bibliotecas BlazeDS ja inseridas no projeto € necessario ainda inserir
0os arquivos de configuracdo que estdo no arquivo .WAR do BlazeDS, que foi
descompactado para a insercdo da biblioteca. Estes arquivos s&o arquivos de
configuracdo do BlazeDS.

Esses arquivos de configuracdo estdo dentro da pasta WEB-INF\flex que foi
descompactada no arquivo .WAR, estes arquivos possuem a extensdo XML. Dentro da
pasta onde estdo os arquivos, todos devem ser selecionados, no projeto da aplicacéo
web deve ser criado uma pasta dentro da pasta WEB-INF, o nome da pasta no projeto
foi nomeada como Flex, dentro desta pasta devem ser colocados todos os arquivos

copiados, como na figura 13.

: Projetos A = | Arquivos : Servigos
=-{# IntregacaoFlexJava

=B

G-} META-INF

=) WEB-INF

- [1L_flex

messaging-config, xml

proxy-config, xml
remoting-config. xml
- %] services-config.xml

[]---EI version, properties

web, xml
[ r| awf

----- E"_E] index.jsp
{5 Configuragies Logging
{5 Pacotes de cédigo-fonte
i5 Pacotes de testes

g EBibliotecas
e
3]

Bibliotecas de testes
Arquivos de configuraco

Figura 13 — Arquivos XML de Configuragdo Remota do BlazeDS

Esses arquivos de configuracdo sao essenciais para que o compilador do Flex
saiba quais os servicos estdo configurados no BlazeDS. Esses servicos sao
implementados em classes Java e configurados nos arquivos de configuracdo do

BlazeDS para que a aplicacdo Flex saiba quais servigcos podem ser usados.
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Estes servicos sdo criados no projeto Java, no caso deste projeto foi criado
servicos para cada classe criada, como € uma aplicacdo de cadastro, 0s servicos
criados sdo de gravar, atualizar, excluir, inserir. Pode ser visto a figura 14 o0s servigos

criados.

: Projetos
EI@ IntregacaoFlexJava
.. Ly Péginas Web
.. {5 Configuracies Logging
B {5 Pacotes de codigo-fonte
EE| dao
- entidades
>@| Colaborador java
>@| Departamento.java
@ Patrimonio.java

#H-HH jdbc

SHEE

>@| ColaboradorServices. java

>@| Departamento>ervices.java
>@| EntityServices.java
@‘l PatrimonioServices.java

-\ {5 Pacotes de testes

-| g Bibliotecas

-| @ Bibliotecas de testes

-| & Arguivos de configuracdo

=

Figura 14 — Servigos.

Cada servigo como mencionado possui alguns métodos que serdo usados na

interface Flex, a figura 15 exibe o codigo de um modelo de servico.
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package servicos;

import dao.Dao;

import dao.DepartamentolDao;
import entidades.Departamento;
import java.util.List;

public class DepartamentoServices extends EntityServices<Departamento> {

@Q0verride

public woid save( Departamento obj ) throws Exception {
Dao<Departamento>» dao = new Departamentolac();
dao.zave( obj ):
dao.closeConnection|();

@0verride

public wvoid update( Departamento ob] ) throws Exception {
Dac<Departamento> dao = new DepartamentolDac();
daoc.update( obj )
dao.closeConnection():;

@0verride

public void delete( Departamento ob] ) throws Exception {
Dac<Departamento> dao = new DepartamentoDac();
dao.delete( obj }:
dao.closeConnection():;

Figura 15 — Modelo de Servico Departamento.

Estes servicos devem ser configurados para que o projeto em Flex possa usa-
lo, a configuracdo é feita no arquivo remoting-config.xml que foi adquirido no arquivo
com extensao WAR, o arquivo do BlazeDS. O servico deve ser declarado no arquivo
remoting-config.xml com um identificador para que a aplicacao Flex o use, na figura 16
esta a configuracdo do servigco da classe Departamento, mostrando que possui um id e

as propriedades onde esta localizado o servigo no projeto Java.
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<destination id="depar

<properties>
<sourcerservicos.DepartamentoServices</sourcer

«/propertiess>
«/deztinacion>

Figura 16 — Configuragéo do Servigo Departamento no remoting-config.xml.

Para que a comunicacao entre Flex e Java seja um sucesso 0 arquivo web.xml,
padrdo em projetos de aplicagcbes web usando Java, deve ser configurado com os
arquivos do BlazeDS, para que seja concluida a configuracdo e que ele seja
reconhecido no projeto Java. A figura 17 mostra como deve ficar o arquivo web.xml.
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Geral Serviets Filtroz Paginas Referéndzs  Seguranca ML | - L_ | -r| ﬂ % |J_;_;’
9 <l-— Htip Flex Session aitribute and binding listener Suppolt —=>
10 [ <listeners>
11 <listener-class>flex.messaging.HttpFlex5ession</listenser-classs>
12| 1 <fliztensr>
13
14/ = ker Servlet-—
15 [ <serviet>
1a <zerviet-namexMessageBrokerServietd/serviet-name>
17 <zerviet-classxflex.messaging.MessageBrokerServliet</serviet-class>
18 [=] <init-param®
19 <param-namerservices.configuration.file</param-name>
20 <param-value>/WEB-INF/flexr/services-config.xml</paran—-valuses>
21 </init-param>
22 <load-on-startup>l</load-on-starcup>
23| - </zerviec>
24
25 <servlet>
26 <serviet-name>RD5Dispacchierviet</serviet-names
27 <display-name>RDSDispatchiervlec</display-name>
28 <zervlet-classxflex.rds.server.gerviet.FrontEndServiet</serviet-classs
29 = <init-params>
30 <param-name>uselppserverSecurity</param-name>
i Y <param-valuercrue</param-valus>
38 - </init-params
%3 <load-on-startup»10</load-on-3carcup>
I <fzerviecs>
35
36 [ <serviet-mepping id="RD5 DISPATCH MAPPING">
7 <servliet-name>RDSDispatchierviet«/serviet-name>
38 <url-patctern®/CFIDE/main/ide.cfm</url-pactern>
39 </zerviet-mapping>
40
41 =] <servlet-mapping
42 <serviet-name>MessageBrokerServiets/serviet-names>
43 <url-pattern>/messagebroker/*</url-paccern>
44 </eervliet-mapping>
45
15| <welcome-file-listy
47 <welcome-file>index.jsp</welcome-file>
48| - <fwelcome-file-liat:
49 - «/web-app>
50

Figura 17 — Mapeamento do BlazeDS no Arquivo web.xml.
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7

O dltimo arquivo a ser configurado do BlazeDS no projeto € o arquivo
commons-logging.properties, para configura-lo € necessario adicionar uma pasta nos
diretorios de pacote do projeto Java, para realizar este procedimento o desenvolvedor
deve ir nas propriedades do projeto e inserir uma pasta especifica para este arquivo de
configuragao.

Neste caso esta sendo usado a IDE Netbeans 6.9.1, nesta € necessario clicar
com o botdo direito no nome do projeto e escolher a opcdo propriedades, dentro de
propriedades na categoria cédigo fonte, adicionar uma pasta, como na figura 18, pode
ser notado que o nome que foi dado é configuragdes logging.

f — = P B
Propriedades do projeto - IntregacacFlex]ava ‘ M
Q Prop EOFo” TEHSN TGS N S S—" a6 e
Categorias:
o [ Pasta do projeto: | C:\Wsers\Willam\Documents e tBeansProjects \IntregacaoFlexJava
i @ Frameworks —_
@ Hblivtacas Pasta das paginas 8Web: |web Brocurar. ..
. Construir Pasta WEB-INF: web WEB-INF
- @ Compilacio
0 EmpECGERED Pastas de pacotes de cidigos-fonte:
- @ Documentando Diretdrio de pacotes Rtulo Adidonar pasta.., |
* Executar ; g .
logaing Configuragdes Logging it
@ Formatando : == =
src\java Pacotes de codigo-fonte
er para cima
er para balx
Pastas de pacotes de testes:
Diretdrio de pacotes Ratula | Adicionar pasta...
test Pacotes de testes ! Remayer
o ara Cima
over para baixo
Formato fonte binario: | 3ok 5 — Inclui/Exclui... |
Codificacios windews-1252 -
[ oK ] | Cancelar J | Ajuda ‘
L = = — — =

Figura 18 — Configuragdes Logging.

Apoés criar este pasta, deve ser colado o arquivo commons-logging.properties

gue esta localizado dentro da pasta onde foi descompactado o arquivo com extenséo
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WAR do BlazeDS, esta dentro da pasta WEB-INF/. A estrutura do projeto ficara como

na figura 19.

: Projetos g =
[:r!- t» Paginas Web
— {51 Configuractes Logging

- <pacote padrio =

(] Eﬂ commons-ogaging. properties

\...flm org.apache.commons.logging.LogFactory
- {7 Pacotes de codigo-fonte

-l Pacotes de testes

-\ @ Bibliotecas

| g Bibliotecas de testes

-| &y Arguives de configuracdo

]
oL

—
..JI..!._:\....

N B
i

[+

Figura 19 — Estrutura do Projeto Java com a Pasta logging.

O projeto Java estd configurado com o0s arquivos necessarios para o
funcionamento do BlazeDS, o projeto criado em Java € um projeto que busca mostrar
as funcionalidades mais simples que podem ser feitas entre uma aplicacdo Java e uma

aplicacéo Flex.

6.2 Estrutura da Aplicacéo

A aplicacdo Java pode ser melhor visualizada na figura 20, um diagrama de
classes da aplicacdo, um controle basico de patriménio, onde um departamento possui

colaboradores e patrimonios.
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Departamento

-id:long
- nome : string

+ ==flax== departamentoSaveResultHandler() : ResultEvent
+ ==flax=> departamentoDeleteResultHandler]) : ResultEvent
+ =<flex=> depatamentolpdateResultHandler() : ResultEvent
+ ==flex== depatamentoMovoResultHandler() : ResultEvent

Patrimonio
-id :long
Colaborador - nome : string
T - caracteristica : string
-id: Ion_g . - dataAquisican : Timestamp
-nome : string - marea ; string
- departamento ; Departamento - capacidade - string
+ <=<flex=> colahoradorSaveResultHandler]) ; ResultEvent - departamento ' Departamento
+ <<flex== colaboradorDeleteResultHandler() : ResultEvent + <<flex=> patrimonioSaveResultHandler) - ResultEvent
+ <=flex== colaboradorUpdateResultHandler) ; ResultEvent + <=flax>> patrimonioDeleteResultHandler() : ResultEvent
+ ==flex== colaboradorNovoResultHandler() : ResultEvent + =<flex=> patrimonioUpdateResultHandler() ; ResuliEvent
+ ==flex== patrimonioMovoResultHandler() : ResultEvent

Figura 20 — Diagrama de Classes.

Foram criadas trés classes em Java e atribuidas a cada uma seus respectivos
atributos. Os métodos ou funcdes serdo desenvolvidos no ambiente de
desenvolvimento de Flex, que neste projeto foi serd usado o Adobe Flash Builder 4.

Nesta ferramenta pode ser desenvolvida a interface, arrastando o0s
componentes necessarios e redimensionando e editando suas propriedades de acordo
com a necessidade e com a aparéncia que o desenvolvedor estiver planejando utilizar.
Na figura 21, pode ser observado este ambiente de desenvolvimento e a interface do

projeto Flex que sera usado na integracdo com Java.
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g P buicer M~ . " I N I SRS ke
File Edi Design Navigate Search Project Data Run Window Help
i~ O-%-0-@8 g~ ~ e G v 1 (& Flash
2 Package Explorer £ = O ||l cRuD.mumi 52 = O ||E States 32 Bl =i
|#B8%& "= Source‘ pesion | & [ | state: [<Statel> > [ [E[a) foose <) 8 <statel>
4 g IntegracaoFledavaGUl - — N
4 (B Cadastro de Departamentos Cadastro de Patrimonios Il
. [ (default package)
> E2 conf T Nome | caracterstica | Dats Aquisigio |
H1 entidades T
i jove |
=, Flexd1 E Prop... Rz Prop.. |65 Appe.. 2| T 0
& build | -
& et Project theme
(= html-template Nome [ Current theme: Spark
= lib |
& libs Global application style
(= logging [ Nove | [ sahar | [ Excluir
(2= nbproject |
@ test Cadastro de Colaboradores
& web D
B il Nome | Departamento Nome |
Caracteristica: | ocus:
Data de Aquisicao: | ‘ ﬁ Selection: I:l Symbok I:l
—_—— Rollover:
| L1
- Content Background
Capacidade —
Nome: | | 2 |— Color: | | Alpha:
R Departamenta: | r‘
= o = Departamenta:
= Outline | [#] Components 52 ) | Il
(= Custom - [
7 DateRenderer T | Novo | | Salvar H Excluir | ‘ Novo ’:T
Flash Professional Component o | I ]
Flash Prof I Cont T =0
““““““““““““““““ || Problems 52 | 9§ Data/Services| B Network Monitor ¥ =8

(= Controle
e

Figura 21 — Interface do Projeto, Criada no Adobe Flash Builder 4.

Para simplificar, o projeto terd apenas uma tela que contem o cadastro de todas
as classes existentes, com todas as funcdes, salvar, excluir, novo. Estas telas contem
todos os dados que serdo inseridos e o usuario podera manipula-los.

Para que os projetos tanto de Java como em Flex sejam unificados, 0s projetos
devem estar na mesma pasta root, ou seja, os projetos devem estar localizados no
mesmo lugar de origem. No projeto Java para simplificar foi criado uma pasta com o
nome SWF, onde todos os arquivos referentes ao Adobe Flash Builder estardo nela.

6.3 Configuracéo Flex usando Adobe Flash Builder 4

Para que um projeto Flex seja criado com intencdo de integracdo com Flex, o
desenvolvedor deve definir algumas opcdes especificas no momento da criagdo, como

na figura 22 esta destacado.
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Create a Flex project.
Choose a name and location for your project, and configure the server technelogy your project will be using. Lm

Project name:  IntegracacFlexlava

Project location

[7] Use default location

Folder: C'\U SEFS.‘\Wi”iEm;\,i]DCUmEHtS:\_N etB éansProjects:'\Integracao.Fle:da*.fa

Application type
@ Ij_'ﬁ WWeb (runs in Adobe Flash Player);
|_E Desktop (runs in Adobe AIR)

Flex SDK version

@ Use default SDK (currently "Flex4.1")
(T Use a specific SDI: | Flex 4.1

Flex 4.1 requires Adobe Flash Player 10,

Server technology

Application server type: (J2EE - |

[¥#] Use remote object access service

(7 LiveCycle Diata Services ES
@ BlazeD5

ColdFusion Flash Remoting

I
\‘} Learn more about configuring a Flex project to work with your server technology.

Configure Flex SDKs... (|

'ﬁ} < Back Mext =

Finish

Cancel I

N

Figura 22 — Especificidades de Criacao de um Projeto Flex com Java e BlazeDS.

Na figura 22 pode ser notado que o local onde sera armazenado o projeto Flex

€ 0 mesmo onde estd armazenado o projeto Java, o tipo de aplicacdo € web, o qual foi

designado este projeto e o tipo de servidor pode ser visto que esta selecionado a op¢ao

J2EE, ou seja, a plataforma Java que trabalha com sistemas web, por fim o BlazeDS

como servigo de acesso remoto a objetos.
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Para que a aplicacdo Java tenha comunicacdo com a aplicacdo em Flex, esta
ultima deve possuir classes com a mesma estrutura das classes em Java. Estas
classes terdao um papel importante, pois séo elas que irdo receber a informacéo antes
gue seja passada para o servidor, ou para as classes do servidor.

Essas classes criadas em Flex sdo classes ActionScript que receberdo a
informacé&o, onde o BlazeDS serializara para passar para o servidor Java que recebera
a informacdo convertida para um formato que o servidor entendera e trabalhara com
estas informagcdes e assim também (vice-versa), pois as mensagens enviadas pelo
servidor Java também serdo serializadas e passadas em um formato que o ActionScript
e a aplicacédo Flex possam trabalhar. Pode ser visto na figura 23 a semelhanca entre

uma classe Java e uma classe criada no Flex com ActionScript.

Classe emActionScript Classe em Java
package entidadesz { package entidades;
[Bindable]

[RemoteClass (alias="entidades.Departamento”)]
public class Departamento {

private var _id: Number; public class Departamento {
private var nome: String;
private Long id;
public function get id(): Number {
retorn  id;

private String nome;

public Long getId() {

return id;
public function set id( valor: Number ): void |{

id = valor;

public void setId( Long id )} {

this.id = id;
public function get nome(): String { -

return _nome;

public String getNome() {

p . ~ return nome;
public function set nome( valor: String ): void b

nome = valor:

public void setNome( String nome ) {
public function toString(): String { this.nome = nome;
retarn _nome; }

Figura 23 — Comparacéo de Classe ActionScript e Java.
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Na figura 24, pode ser visto que as classes possuem 0os mesmos atributos, na
classe ActionScript existe um diferencial, a tag Bindable e RemoteClass.

A tag Bindable informa que esta classe esta ligada a classe, no caso do
exemplo, Departamento esta relacionada aos componentes graficos, todas as
mudancgas que ocorrer nesta classe serd refletida automaticamente no componente. Ja
a tag RemoteClass que dizer que a classe selecionada é uma classe remota que 0s
objetos dela seréo enviados via AMF. Neste caso a alias esta com a localizacdo da
classe departamento como esta no projeto Java, se a estrutura fosse diferente a origem
também seria ou se fosse outro nome de classe, o alias apenas indica onde esta
localizado a classe que a classe ActionScript estéa referenciando.

Para criar a interface usando o Adobe Flash Builder 4 é muito prético, pois é
possivel arrastar e soltar os componentes que serdo usados. No caso deste trabalho foi
criado uma interface com as trés tabelas em uma tela sO, nesta tela foi inserido os
campos em que serdo trabalhados, como pode ser visto na figura 24, onde foram

usados os componentes do tipo datagrid, form, button, textinput, etc.

s G .7 0 7 TIEE AT (0]

oject Data Run Window Help

[l Fiosh - IntegracactiedevaG IS IRDDN
Ele Edt Source Design Mevigate Search

= O-4-@-86- Gl Gy v = & Flash
|2 Package Explorer 52 | = O | 8 CRUD.mxmi £2 = O ||liF] States 52 B =0
| 3] B8 7 || souce | vosion | & G | State [<Satel> I [eg]@y oo - 5] <statel»
i IntegracacFledavaGUI i | — —
(8 src ‘Cadastro de Departamentos Cadastro de Patrimonios i
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Figura 24 — Interface Flex.
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Com a interface ja criada é necessario que ela trabalhe junto com Java, ou seja,
gue tenha comunicacédo entre as duas linguagens. Para que isso ocorra o cédigo deve
conhecer que existe outra aplicacdo no qual sera trabalhado junto com ela para isso &
usado o codigo <s:RemoteObject, que através da comunicagcdo com BlazeDS (no
arquivo remoting-config.xml) onde foram configurados os servicos, busca no projeto em
Java algo relacionado ou servigco no qual esté invocando. A figura 25 exibe um trecho

do cddigo do projeto onde o servico € invocado pela aplicacdo Flex.

<3:Remotebbject
id="gervDepartamento”
destination="departamentoServices"
showBusyCursor="crue">

<s:method
name="gzave"
fault="faultHandler{event)"
result="departamentoSaveResultHandler (event)"/»
<a:method
name="update"
fault="faultHandler (event)"
result="departamentoUpdateResultHandler (event)"/>
<z:method
name="delete”
fault="faultHandler {event)”
regult="departamentoDeleteResultHandler (event) />
<g:method

name="1i3tA11"
fault="faultHandler {event)"”
result="departamentolListAillResultHandler (event}"/>

</8:Remotefbject>

Figura 25 — RemoteObject Aplicacédo Flex.

Pode ser visualizado na figura 25 como foi feito o remoteObject, nele devem ser
colocados os métodos presentes no servigo criado em Java, como pode ser visto na
figura 15 na pagina 42, onde mostra o codigo do servico em Java, este mostra que as
mesmas funcdes implementadas em Java séo inseridas nesta codificacdo também.

Para que os dados que estdo armazenados no banco de dados sejam

carregados, é necessario que uma funcdo seja implementada para que cada vez que a
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estrutura da aplicacdo seja executada, carregue os dados automaticamente quando é
iniciada, na figura 26 é apresentada a interface executando com os dados carregados e

na figura 27 o codigo que carrega estas informagdes na interface.
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Figura 26 — Interface Executando.

private function creationCompleteHandler| event: FlexEvent }:
servlepartamento.li=stAll () ;
servColaborador.listAll () ;
zervPatrimonio.listAll () ;

volid {

Figura 27 — Fungédo creationComplete.

Na figura 25, da pra notar no codigo que para o0 servico departamento foi
estabelecido um id, este id esta sendo usado aqui também na funcdo creationComplete,
na Figura 30, onde é invocado o método listAll( ) que esta no servi¢co departamento, por

isso servDepartamento.listAll( ); onde o servDepartamento € o id registrado na
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implementacdo do remoteObject na figura 16. Como em departamento, todas as outras
classes tiveram o0 mesmo tratamento e para todas foram criadas as mesmas fungoes.
Ainda a interface possui uma particularidade, pois existe um comboBox que
carrega os dados de outra tabela ou base de dados, neste projeto a fungdo usada para
gue o comboBox que busca os dados registrados em Departamento, exige uma
codificacdo também que usa o dataProvider para exibir o resultado da tabela

Departamento como uma lista ou ArrayCollection, como na figura 28.

private function departamentoListAllResultHandler( event: ResultEvent }: void {

tabelaDepartamento.dataProvider = event.result;
comboDepartamentoColaborador .dataProvider = event.result as ArrayColiection;
comboDepartamentoPatrimonio.dataProvider = event.result a= ArrayCollection;

Figura 28 — Cddigo para Exibir os Dados no comboBox.

7

Na figura 28, é apresentado o cédigo para ser exibido na tela de cadastros de
Colaborador como para Patrimdnio. Apés inserir este codigo a aplicacdo mostra todos
os dados contidos na tabela como uma lista, na figura 29, séo exibidos estes dados no

comboBox.
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Mome Caracteristica Data Aquisicdo Departamento
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Figura 29 — Cadastro de Patriménios, Exibindo Dados no comboBox.

contido no cadastro departamento.

Os botbes Novo, Salvar, Excluir, também possuem uma implementacdo para
fazer suas devidas funcbes, na figura 30, pode ser visto o codigo do botdo salvar
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private function btnSalvarDepartamentoflickHandler | event: MouseEvent ): woid {

if ([ departamentoSelec ') {

departamentoSelec.nome = fieldNomeDepartamento.text;
zervDepartamento.update (departamentoSelec);
el=e

i
L

var o: Departamento = new Departamento(};

o.nome = fieldNomeDepartamento.text;

servDepartamento.save (o) ;

Figura 30 — Fungéo do Botdo Salvar do Cadastro de Departamentos.

Com cada botdo tendo suas fungbes implementadas, o programa esta
finalizado, os dados podem ser manipulados, inseridos, excluidos, editados e
consultados.

6.4 Resultado Final da Aplicacao

O resultado final pode ser visto nas proximas figuras, a figura 31 mostra o
cadastro de colaboradores, a figura 32 mostra o cadastro de departamento, a figura 33
mostra o cadastro de patrimonios e por fim, na figura 34 a interface em Flex executando

em um navegador.
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Figura 31 — Tela Cadastro de Colaboradores.

Figura 32 — Tela Cadastro de Departamentos.
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Figura 33 — Cadastro de Patrimbnios.
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Figura 34 — Aplicacdo Flex.
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CONCLUSAO

Como o uso de softwares tem sido cada vez mais comum em varios ramos,
tanto a tecnologia de processos quanto a de interface desses programas vem
evoluindo. Todavia, nenhuma € melhor que a outra, todas possuem suas
particularidades.

O Adobe Flex permite ao desenvolvedor a escolha da linguagem a se trabalhar,
pois esta tecnologia permite o trabalho conjunto com outras linguagens ou tecnologias,
como Java que € uma das linguagens mais usadas no mundo. Com suas
caracteristicas voltadas a criagdo de grandes aplicacdes corporativas é uma linguagem
segura.

Este trabalho foi focado nessas duas tecnologias e a integracdo da mesma em
uma unica aplicacdo, com o desenvolvimento desta aplicacdo pode ser notado a fortes
caracteristicas RIA presentes no Adobe Flex e a rapidez que os processos sao feitos e
0 armazenamento e a rapida resposta obtida tanto na atualizagdo do banco de dados
guanto na insercao de dados. Como a aplicacdo foi um exemplo simples das funcdes
basicas mais utilizadas em uma aplicagdo, seria interessante o desenvolvimento de
algo mais robusto que atendesse a um propdsito em especifico.

Para trabalhos futuros seria conveniente o desenvolvimento de um sistema que
integrasse estas duas tecnologias que usasse mais a fundo as funcionalidades do
Adobe Flex, como a edicdo dos componentes para um uso especifico em uma
aplicacdo ou um sistema mais robusto com maiores funcionalidades. J4 em Java nesta
mesma linha de trabalho, usar mais a fundo funcionalidades da tecnologias Java ou até

mesmo alguma de suas tecnologias disponiveis trabalhando junto com Flex.
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