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APRESENTAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
APRENDENDO DINAMICA COM O AUXILIO DA TECNOLOGIA MOBILE

Esse software foi produzido com o intuito de colaborar com os professores de fisica
que ministram o conteudo de dinamica. Todo o conteudo é direcionado para o
ensino médio. A linguagem utilizada para desenvolver este software foi a JavaScript.
Houve um tempo em que a internet era uma coisa estéatica, chata e sem vida. Em
seus primordios, a World Wide Web era apenas um grande aglomerado de paginas
HTML com links que apontavam uns para os outros e nada mais. Com o passar dos
anos, as necessidades de quem navegava na internet foram ficando cada vez mais
complexas e exigiam uma forma mais avanc¢ada das paginas web interagirem com
0s navegadores e seus usuarios. Hoje, a realidade € completamente diferente. A
internet ndo é mais composta por meros documentos HTML com um punhado de
texto e imagens, mas sim por aplicagbes completas e funcionais que facilitam
enormemente o dia-a-dia de todos. E tudo isso gragas ao surgimento de uma certa
tecnologia que esta presente em nossa vida digital, mesmo que sequer nos demos
conta disso: o JavaScript. Essa linguagem de programacao néo foi projetada para
rodar em servidores (como linguagens mais tradicionais), mas no navegador do
usuario. Ignorada por alguns e subestimada por outros (houve um tempo em que ela
foi considerada uma "linguagem de brinquedo"), atualmente ndo ha um site sequer
que ndo a use e os incriveis avangcos da www (aplicagdes ricas, atualizacéo
dindmica de conteudo, etc) seriam impossiveis sem ela. O endere¢o de acesso do

software no navegador € beto.abelha.network.
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REGRAS E FUNCIONAMENTO DO SOFTWARE

O software tem dez fases que estéo divididas em:

12 Fase (Nogbes de Forca);

22 Fase (Primeira Lei de Newton);

3?2 Fase (Segunda Lei de Newton);

42 Fase (Terceira Lei de Newton);

52 Fase (Forca Peso);

62 Fase (For¢ca Normal);

72 Fase (Forca Elastica);

82 Fase (Forca de Tragao);

92 Fase (Forga de Atrito);

102 Fase (Forga Centripeta).

Para utilizar o software, o aluno tem que seguir as seguintes regras de

funcionamento:

O aluno deve abrir o game, somente a primeira fase estara liberada para

acesso. Para acessar a segunda fase do game o aluno precisa cumprir as etapas da

primeira fase, e assim até a décima fase. Cada fase do game contempla um assunto

da dindmica newtoniano de forma a ir aumentando o rol de conteddos e nivel de

dificuldade com o desenrolar das fases.
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¢ Na teoria 0 aluno ganha 50 pontos apenas por acessar esta etapa. O
aluno consegue dentro da fase acessar outros icones sem ler a teoria,

no entanto n&o recebe a pontuagao da etapa;

Definkplin: Quande acontecs wma mteragdo
eniro COYpos,; podenm acamer variaghes na
velocidade, deformagies ou ambos os
fenGmenon. As causas dessas variagies ou
deformagdes sia dencmanadas foegas.
Duando um cofpo & abandonado de wma
determinada alluia, ta Soif Mowmedls

sreleado devida o fofce de Eliricaa da Terma

An chiddrmos uins bols o pé las sobee ela umo
larza gue, olém de delormp-e, inicie-the o

movimenio

(& ./

e Nos Exemplos o aluno ganha 10 pontos de bdénus quando acessa esta
etapa. Aqui o aluno tem disponivel um ou mais exemplos resolvido (s)

da teoria que acabou de estudar.

Parshimsd + 10 paine

Examplos: Os exemples apmem a fiaro
eankeido do midaio. Ve 1odcs e gaie um
Bobus!

Dugs forges concomentes, F1EFE do
ilensduols 4N & IN, stulih husm mEsmG poMta
masterial, ipemands wn dnguio o enine 5
Oigterming o inensidade da forca resuttanie
ponm o Seguintes valons de O

a
i S o P Do v (e ¢ Wy SR
woEE
&
A irtrasisinatn sl el bk w
F=Fab F,=F&F Foad sl - F W
« &0

e No Video o aluno ganha 10 pontos de bdnus quando acessa esta
etapa e assiste o video na integra.
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Asaigts b wideo oid o fim & ganhe um bonus!

-

Pura Fisica

¢ Na hipotese do aluno né&o assistir o video na integra, ou seja, avancgar

o video sé pra ganhar o bonus, o software ndo aceita;

O nal Viooh niln sesisiu ao video por
ramipheLo, fea sem bomue.

@ Nogdes de Forga

0 pontos

¢ Na etapa das questdes, o aluno tem uma bateria de cinco questbes de

multipla escolha, com apenas uma alternativa correta. A valoragéo
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maxima de cada questdo & de (200 pontos) e a minima é de (50
pontos). A dindmica desta etapa € muito interessante porque quando o
aluno marca uma alternativa errada ele perde (50 pontos), e assim

continua até ele marcar a alternativa correta.

O ! Hle=postn erada (-5 poroa):

B Farcan aio Inkeragies entre Sorpdm.
CairkEry v O T Sea edtol o os
mgiments o W deformacio. £ oma
grardeza weicnal

C Fargas ado interugtes: entre

velouitades, chunanio yaksgies no s
setarn ds mrsimangn o emn defarmacin

- FINALEIAR

e O aluno tem que ter muita atengédo na resolugdo das questdes, pois
quando passa uma sem responder, o software avisa para conferir.
Outro aspecto muito importante na liberagdo da fase posterior é a

conclusdo das questdes na fase anterior.

Ah questBes ndo reapondidan, use B3 setns
parm wetficae

um sistema de forgas?

A Sepl urnd particula ne gusl estis
mpbcadas vanins Forcas. Tsse ssiemi de
forgas pode ser gubetitsds por umaforca, &
forca resuflante, que & capaz de produzir na
vedocidade o mesma efeito que 1odas as
forgas aplicadas

B Seja wma particeta na gual esibo
anbcados virias forgas, Esse sisterma de
forgas podae ser gubsgtitusdo por uma forga, &
Forga residtants, Gud & capiar de grodusir né

aragirtadn nomes e alsdn moe fpdae ae

“— ¥ FINALIZAR
e Na conclusdo da fase, o software mostra o acumulo de pontos

conseguido nas passagens de cada etapa.



Cuestioniinn conciuido, BOD partos
acartuiladcs

@ Nogdes de Forga

660 pontos

FASES DO SOFTWARE

12 Fase (Nogoes de Forga)

¢ Menu (Distribuicao das Etapas)

@ Nogodes de Forga

QUESTOES

0 pontos

e Teoria (Fundamentagao Teodrica do Assunto)
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& 12 Fase - Teoria :

Nogoes de Forga

Definigdo; Quande acontece uma interagdo
entre corpos, podem ocorrer variagbes na
velocidade, deformactes ou ambos os
fendmencs. As causas dessas variagoes ou
deformagdes sdo denominadas forgas.
Quando um corpo € abandonado de uma
determinada altura, cai com movimento
acelerado devido a forga de atracéo da Terra.

Ao chutarmos uma bola, o pe faz sobre ela uma
forga que, além de deforma-la, inicia-lhe o
movimento.

e Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)

& 1% Fase - Exemplos i

Nogoes de Forga

Exemplos: 0% exemplos ajram a fixar o
conteskdo do modulo. Veja todos e ganhe um
bobus!

Duas farcas concomentes, F1 EFL de
|mtensidade 4N & 3N, atuam num mesmao ponta
rmaterial, formsnda umangula o entre sl
Determine a mtensidade da forga resultante
para 0s sequinies valore de a

= 0"
&l o & ¥, ==l s e iecie £ mesnen e
OF "
[
s bsmbe ila By prewioies g
RaF T al«Fer oW ebelaf =1N
= 80"

e Video (Recurso Audio Visual do Assunto)



&« 01% Fase - Video aula

¢ Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)

& 1% Fase - Questionario

O que é forca?

22 Fase (Primeira Lei de Newton)

e Menu (Distribuicao das Etapas)
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@ 1° Lei de Newton ou
principio da inércia

0 pontos

Teoria (Fundamentagao Teodrica do Assunto)

& 27 Fase - Teoria E

1% LEI DE NEWTON OU

PRINCIPIO DA INERCIA
0 gue & a primeira lei de Newton?

Tenbern chamada de Lel da Intecia, essa d &
Coisa mais importante para entendar sobne
ITHVimEnila

Por que a velocidade dos objetos
diminui?

Antes de-Galiley & Mewlon, muilios acreditovem
fue s objetos desaceleravam pongue
passuiam uma tenddncia naturad para sso

Mis essas pessoas ndo levavam em
conslderacio vanas h:m;ue. = T HETIED,
grinvidade. ¢ o resisléncia do of - Que provocam
musdanga da velocidade nos Dhjetos Ui Na
tefra. 5@ pudéssemdas obaelvar 0 movimenio oe

uim objeto no @spago, poderiamos notar a5

70



Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)

& 27 Fase - Exemplos 2

Exemplo 1: Sonda espacial a
deriva

Lima sanoa espacial est

iguete

B recmneta corrado &

Video (Recurso Audio Visual do Assunto)

<« 22 Fase - Video aula




¢ Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)

£ 27 Fase - Questionario

De acordo com a
Primeira Lei de Newton:

A. Um eolpa fende 8 PEMMBEcEr e
IepoeEED 0 e mosimento retilinec
unifarme guondo & regultante das forcas

gue atuam sobre ele & nula

B LM Cofpd permEanece 6 Movmerio

apenas enguiaio houvet uma forca aldando

goine la

C Quando & esuliane das (orgas que
AtiEAm snhre (im eonn @ il 8 reen . fesr

= FINALIZAR

32 Fase (Segunda Lei de Newton)

¢ Menu (Distribuicao das Etapas)

€) 2°Lei de Newton ou
principio fundamental da
dinamica

D pontos

72



e Teoria (Fundamentagao Teodrica do Assunto)

<« 37 Fase - Teoria

2? Lei de Newton ou principio
fundamental da dindmica

O que € a segunda lei de Newton?

Mo mundo da fisica introdutéria, a
Segunda Lei de Newton & uma das leis
mals importanies que vocé ird aprender.
Ela é usada e guase todos os
capitulos de todo livro de fisica, por isso
& importante a dominar esta lel o quanio
antes.

Sabemos que os objetos 50 podem ser
acelerados se houver forgas atuando
sobre eles. A segunda lei de Newton nos
diz exatamente quanto um objeto sera
acelerado por uma dada forga

raaiittants

e Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)

€& 37 Fase - Exemplos -

Exemplo 1: Newton, a tartaruga
Urnia tarisroga de 1.2 Kg chamirtn Newlon t&m
ghratn 1'?-";3'5 |Epidas sobre elg, Como
mostada no diagrama sbaixo

Cual & a acelersio horzontal da tartaruga
Biewiton?
Qual & o acolerncdo veracal do woranugn

MowitonT &

Pars sncontrs & praleragdoe hotzontal,
usaremos @ Segunda Lei de Nowlon para o
diregBo horizontal

E

[ s (Comece com o Segunda Lei de

Mewton para 8 direcho horizontal b

(MUY ool - 22 -
L — [ Sutsstitun as lorgas
hanzontss ooim o8 Sinais negalivos Coretns. |



e Video (Recurso Audio Visual do Assunto)

€ 3% Fase - Video aula

Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)

< 3% Fase - Questiondrio

Em um acidente, um
carro de 1200 kg e
velocidade de 162
Km/h chocou-se com
um muro e gastou 0,3 s
para parar. Marque a
alternativa que indica a
comparacao correta

entre o peso do carro e
™ =

4° Fase (Terceira Lei de Newton)

Menu (Distribuicao das Etapas)
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@ 37 Leide Newton ou
Principio da Acao e Reacao

TEDRIA

0 pantos

e Teoria (Fundamentagao Tedrica do Assunto)

&« 47 Fase - Teoria E

3° Lei de Newton ou Principio
da Acao e Reagdo

0 gue & a terceira lei de Mewlon?

Voo provavelmente sabe que @ Terra [he puxa
pero baiwo. 0 que voci pode ndo perceber & gue
voceé fambdm esld puxando o Teera pars cimo
Por exemgdo, 5o a Terra osta pukando vwood gara
bisleo com uma forga gravitacional de 500 M,
voce Lemberm eslld puxanda para cxa fa Larra
com wma forga gravitacional de 500 N, Este
toto notdvel é conseguéncia do Terceda Lel de

MNawton

A Terceira Lei de Newlon  Se um abjeto A
exerce uma forga sobne um objeto 8, ento o
objeto B deve exercer umo forga de igual
magnitede @ de sentido opasto sobre 0 abjeia
A

e Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)



&  4° Fase - Exemplos .

Exemplo 1: Empurrando uma
geladeira

Video (Recurso Audio Visual do Assunto)

- 4% Fase - Video aula H

Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)



€ 4" Fase - Questiondrio

Apods estudar a Terceira
lei de Newton, um
estudante concluiu que
um cavalo, ao tentar
puxar uma carroca, nao
deveria sair do lugar, ja
que o cavalo faz uma
forca sobre a carroga e

vice-versa. A respeito
- FINALIZAR

52 Fase (Forga Peso)

Menu (Distribuigcao das Etapas)

© rorca peso

TEORIA

QUESTOES

0 pontos

Teoria (Fundamentagao Teorica do Assunto)

77



& 5% Fase - Teoria

Forga peso

0 gue & pesa?

Pesn, P & openng outio name o o forga da
gravidade Fip. O peso 4 uma forga queage o
tempo todo sobre todos o5 objetos proximos &
Terra. A Terra puxa iodos os objetos eam uma
forga de gravidade para baixg, na denegdo dao
ey centro. A magnitude da forga da gravidade
pode ser enconirada multipiicando o massa m
do objelo peis magnitude da acelerscio da
gravidode g = 4, ﬁ'n.l,-'-'

Por que g nao & negativa?

A aceleragio da gravidade [, é
negativa (considerando que vocé
escolheu para baixo como a diregio
negativa), mas a letra g & normalmente
usada para representar @8 magnitude da

Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)

€& 5% Fase- Exemplos

Exemplo 1: O Peso do Aviao

Um avillio de massa 4 500Kg e31d decolandn,
voando pelo ar e acelevando para a frente e
para cima. Ha umb forca de empuid de 6, 700M
o avigo na direcdo do movimenio @ uma fonga
de resisténcia do ar de 4 300N e

Qual & a forga da gravidade sobre o
aviao durante a decolagem?

A forca da gravidsde nunca & maior ou menor
e g indégendentemante de qiiaiiuef
outras forgas ou aceleracbes envalwdas. Entio,
podemas calculat a farga da gravidade no avilio
[i5i0 &, 0 pesn) simplesmante usando:

'j. = T,  (use o farmola para o peso)

Fy = (4.500Kg). (9,8,,0)

e Video (Recurso Audio Visual do Assunto)
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= 5% Fase - Video aula

¢ Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)

= 5% Fase - Questiondrio

Quando o astronauta
Neil Armstrong desceu
do modulo lunar e
pisou na Lua, em 20 de
julho de 1969, a sua
massa total, incluindo
Seu corpo, trajes
especiais e
equipamento de

>

62 Fase (Forgca Normal)

e Menu (Distribuicao das Etapas)
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@ Frorcanormal

TEDRIA

EXEMPLOS

VIDED ALLA

QUESTOES

0 pontos

Teoria (Fundamentagao Teodrica do Assunto)

T

£ 6° Fase - Teoria

Forga Normal

Jatez vma curva rdpido demals @ deu de.cara
corm ums parede? Eu i laoo déd e fad eu me
sentic um bobo, Podemos culpar a Torca nomal
pela dor gue sentimos guando trombamos-com
obpetos solidos, A ferga normmal ¢ o lodga que a3
superficies exercem pasa evilar gue chjeins
aflides oiravessem wune aos outros

A forca normal & uma forga de contado. Se duas
superficies ndo estbo em confotn, slng ndo
podermn exercer wma forga normal uma sobrea
ouira. For exemplo, as ssperficies de uma
PSS & o8 wha Coing ndo podern exerces [or =11
nomais uma na outra se alas nio estiveram
M oontal. .

Contudo, quando duas suparficies estdo em
contats (por éxemplo, UME Caiks € Uma mesa)

wlaE avEiEar e Tares meemal s s s

Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)
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& 6% Fase - Exemplos

Exemplo 1: Forga normal em
um elevador

Lim pacole de gomas de mascar sabor kv de

1..‘:}1':-;.-:. erdo enite 161 1L

Qual & a forga normal exercida pelo
chao do elevador no pacote?

HFnimewo desenhamos wm ddegrama de foman

e Video (Recurso Audio Visual do Assunto)

& 62 Fase - Video aula :

¢ Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)
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% 62 Fase - Questionario

Vamos supor que voce
esteja em um
supermercado,
aguardando a pesagem
de uma guantidade de
macas em uma balanca
de molas cuja unidade
de medida é o
quilograma-forca. A

-+ FINALIZAR

72 Fase (Forga Elastica)

Menu (Distribuigcao das Etapas)

Teoria (Fundamentagao Teorica do Assunto)

82



& 7% Fase - Teoria

Forga elastica

Fargh glastics If':-'l i o lorga exerceda aobre um
corpo-gue possui elastividade, por exemplo
uma mala borraeha ou eldstice Ezes lorga
determing, portanto, a deformagio desse
corpo, qoendo le 58 eslica oU S8 COMmprims:
550 dependerd da direcio da forca aplicada
Como exemplo, vamos penaar nums maola
presa num suporte, S ndo houver uma forga
stuanie sobre ela, dizemos gue ela esta em
repouso. Pof au0 weE, qunhdo eaticamon st
miola, ela-cnpnd uma {oga em sentido contririo
Mote gue a deformacio sotnds pels mols &
diretamante proporcional 8 iMensidides da
forgo apliceda Sendo assim, guanto maiar for &
forgn epdicoda P msior sera a deformacio da
mala (£], coma vernos na imagem sbaizo

Lei de hooke

e Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)

& 7% Fase - Exemplos 3

Exemplo 1: Forga peso
comprimindo uma mola

Uma pessoa de 75\ kg estd em cima de uma
mala de compressio com constante de mola
de 6000y r, e comprimento nominal 0, 26m.
Qual & o comprimento total da mola carregada?

Usando a lei de Hooke encontramos a
-.

extensio, & = ;-
Ly

T = &
'i"ﬁku.f.l.rh:-:-

T = m’;‘;'

x=0,16m

Mos agora subtraimos isto do comprimento
nominal da mala:

L = 0,25m —0,156m
L=0,1m

 Video (Recurso Audio Visual do Assunto)
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& 7% Fase-Video aula i

Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)

& 7% Fase - Questionario ¢

Para protecao e
conforto, os ténis
modernos sdo
equipados com
amortecedores
constituidos de molas.
Um determinado
modelo, que possui trés

molas idénticas, sofre
—* FIMALITAR

82 Fase (Forga de Tragao)

Menu (Distribuicao das Etapas)
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@ Forca de tragao

TECHIA

VIDED ALLA

oluesTheEs

0 pontos

Teoria (Fundamentagao Teodrica do Assunto)

£« B%Fase - Teoria H

FORGA DE TRAGAO
0 QUE SIGNIFICA TRAGAD?

Todos o oibyjetars fiskens que estdo em contato
gxercem forcas uns sobre o3 outros. Demos
diferernies NOMEs para #55as forcas de contatn,
com: biese nos tipos doa objetos em contalo, Sa
um oos Ghjelos exercento & fomga for wma
cofdil, urma corenls, ou um caba, chamamos 3

forga de tracio.

SE Vose plikat urf Gjel o Coff Urna eofda, &
Cofda ¥l 5E estiCOr Um pouch (QerEments 1580
¢ imperceptivel). Case gstiramento na corda val
ceindda esticsda (por ewermiplo, sob tracial. o
Oue DErmite gue o cords tranafira uma forga de
um lago para o outrg, do Tonmsa semedhanis a
CoMmo wma mola esticads val puxir objetos
conectodos oelo O estiraminto da corda
dommalimenia & MUito pequent pars sar

Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)
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& 8% Fase - Exemplos

Exemplo 1: Corda com angulo
puxando uma caixa

Qual & a tragio na corda?

e Video (Recurso Audio Visual do Assunto)

&  B% Fase - Video aula :

Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)
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%  B® Fase - Questionario

Veja a figura abaixo,
nela temos um bloco
de massam = 8 kg
SUsSpenso por uma
corda. Adotandog=10
m/s2, determine o valor
da tracao na corda e
marque a opcao
correta.

- FINALIZAR

92 Fase (Forga de Atrito)

Menu (Distribuigcao das Etapas)

© Forca de atrito

VIDED ALILA

1 TEDRIA

QuUESTOES

0 pontos

Teoria (Fundamentagao Teorica do Assunto)

87
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& 9% Fase - Teoria

FORGCA DE ATRITO

0 que sio as forgcas de atrito estitico e
cinético?

Estacionar Sau card nik kadeiras [ngremes de
530 Francisco @ assustador, e sena impossiel
fazer is=n sem a forca de atriio astitico. .

A fatca de alito estitico F, & umia forga entie
duas superficies que evits que essas
superficies deslizem ou escofmeguem wma
sobre & outra. Ezsa @ 3 mesma forga que
permite que vocE acelere para 5 Trente quando
coffe Seu pé de apaio pode sé firmat no chio e
empuiré-lo para tras, o que faz com que o chio
Empurte seu pé para a frenle. Chamamos esse
tipo de strito ‘aderente’, que evita que &3
superficies deshizem uma sobne & oulra, de
forga de atrito estdtico. e ndo houvesse atrito
entre sau pé o chin, vocs nsa podenis

e Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)

< 92 Fase - Exemplos 2

Exemplo 1: Empurrando a
geladeira

Uma geladetra de 110kg esta inicialmente
parada sobie o chdo O coeficiente de atrito
estatico entre & geladeira e o chioéde 0600
coeficiente de atrito-cainético entre & geladesra e
o-chio é de 0,40. A pessoa empurrando a
geladeira tenta movimenidda com as seguintes

forgas.
Femgerrar = 400N Fempyrrer = 600N
Fomgrorrar = S00N

Para cada caso individizal listado acima,
determine a magnitude da forga de atrito gue
wai existir entre a geladeira e o chSo. W

Para comegar, vamaos calcular a forga méxima
de atrito esidtico possivel.

 Video (Recurso Audio Visual do Assunto)



& 9% Fase - Video aula

¢ Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)

& 9% Fase - Questiondrio

O bloco da figura, de
massa 5 Kg, move-se
com velocidade
constante de
$1,0_{m/s}S num plano
horizontal, sob a acao
da forca SFS$, constante
e horizontal. .. Se o

coeficiente de atrito
_}

10° Fase (Forga Centripeta)

¢ Menu (Distribuicao das Etapas)
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) Forga centripeta

TEORLA

VIDED ALLA

QUESTOES

0 pontos

e Teoria (Fundamentagao Teodrica do Assunto)

& 10° Fase - Teoria i

Forga centripeta

Uma forga centripeta £ 5 forga resultants gue
age sobre um objeto para manté-lo em
movimenta a0 Jongo de um trajeto circular,
ADTENCEMoS que gualques objeo Vispanda 60
lohgo de um caminho circulas de rako f com
velocidade v aofre uma acelersclo direcionada
a0 centra deste caminho,

Mo entanto, primesramente devemos discutir
tomo o objelo comegou & Mover-ge pélo trajeto
circular A 1° leide Mewton nos diz gise um
GhjEte Ird CoRTINGE! 52U MOvIMEnic em um
\rajeta continuae a ndo ser que sofra a acdo de
uma forga extemna. A forca externa neste caso é
& forca centripeta. E importante compreantier
e A fnrea centrineta man & oma friema

e Exemplos (Duas Atividades Resolvidas Sobre o Assunto)



= 10® Fase - Exemplos i

Exemplo 1: Bola amarrada

e Video (Recurso Audio Visual do Assunto)

< 10% Fase-Video aula i

¢ Questionario (Cinco Exercicios de Multipla Escolha)
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£ 10" Fase - Questiona...

Determine a forga
centripeta descrita por
uma montanha russa
com massa de 1000 kg
e aceleracao centripeta
de 200_{m/s"2}.

A D000 N

B 200.000 N

b 4 FINALIZAR
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FLUXOGRAMA DO SOFTWARE
Aos professores que quiserem reproduzir o game segue o fluxograma do
software, com esse também é possivel produzir games de outras areas da fisica.

r e )
12 FASE: O QUEE
FORCA
Y, o
TEORIA

LEU A
TEORIA

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

EXEMPLOS
siM NAD
Y
(10 PONTOS DE (0 PONTOS DE
BONUS) B1=10 BONUS) B1=0
VIDEQ

SIM

ASSISTIU O
VIDEQ

N

(10 PONTOS DE (0 PONTOS DE
BONUS) B2=10 BONUS) B2=0




EXERCicCIOS

QUESTAO 01 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0

I1=X-Y =

SiM

T
["a)
=

NAD

QUESTAD 02 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

12=X-Y <

CLICOU NA
(D]

SiM

Y=50 I

QUESTAO 03 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0

I3=KX-Y
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siM

QUESTAO 04 VALE
(200 PONTOS)
=200 Y=0

Z4=X-Y <

SinM

QUESTAD 05 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

NAO

I5=X-Y <

{TOTAL DE PONTOS DA 12 FASE)
T1=TE+B1+B24+Z14Z24Z3+74415
p=1
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SIM

4

(10 PONTOS DE
BONUS) B1=10

SiM

NAO
sIM
i N
22 FASE: 12 LEI DE
NEWTON
. o
TEORIA <
LEU A
TEORIA 5
NAD
sim
(50 PONTOS) TE=50 E P=0
EXEMPLOS
NAD
{0 PONTOS DE
BONUS) B1=0
e VIDEO

ASSISTIU O
VIDEO
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(10 PONTOS DE
BONUS) B2=10

[0 PONTOS DE
BONUS) B2=0

A

EXERCiCIOS

M

Z1=X-Y

QUESTAD 01 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

QUESTAO 02 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I2=X-Y

CLICOU NA
(B)

QUESTAO 03 VALE
{200 PONTOS)
¥=200Y=0
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£3=K-Y <

QUESTAD 04 VALE
{200 PONTOS)
¥=200 Y=0

F4=K-Y <

QUESTAD 05 VALE
{200 PONTOS)
%=200 Y=0

I5=K-Y <

CLICOU NA
(B)

(TOTAL DE PONTOS DA 22 FASE)
T2-TE+B1+BM4714Z2473420475
P-1
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5iM

A

4

99

s5iM

32 FASE: 22 LEI DE
NEWTON

TEORIA =

LEU A
TEORIA

Sim

Y

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

EXEMPLOS

NAO

LEU O5
EXEMPLOS

4

(10 PONTOS DE
BONUS) B1=10

(0 PONTOS DE
BONUS) B1=0

VIDEO




SIM

ASSISTIU O
VIDEO

EXERCiCIOS

NAD

AN

\

QUESTAO 01 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0

QUESTAD 02 VALE
(200 PONTOS)
%=200Y=0

12=X-Y <

CLICOU NA
(B)

QUESTAD 03 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0
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I3=K-Y

CLICOU NA
(B)

QUESTAD 04 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

4%y f€

Y=50

QUESTAD 05 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I5=X-Y <

CLICOU NA
(B)

(TOTAL DE PONTOS DA 32 FASE)
T3=TE+B1+B 24714724734 74+15
P=1
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Sl

NAD e
Sim
g '

42 FASE: 32 LEI DE
NEWTON

TEORIA -

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

(10 PONTOS DE
BONUS) B1=10

EXEMPLOS
NAD
(0 PONTOS DE
BONUS) B1=0
> VIDEO

SIM

ASSISTIU O
VIDEO
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(10 PONTOS DE
BONUS) B2=10

EXERCIiCIOS

N

(0 PONTOS DE
BONUS) B2=0

A

QUESTAO 01 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I1=X-Y <

CLICOU NA

(D]

QUESTAO 02 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

NAD

22=X-Y <

QUESTAO 03 VALE
{200 PONTOS)
X=200Y=0
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I3=X-Y <

QUESTAD 04 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

Z4=X-Y <

QUESTAD 05 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

L5=X-Y <

CLICOU NA
(C)

(TOTAL DE PONTOS DA 42 FASE)
TA=TE+B14B2471472+73+74475
P=1




SIM
i N
52 FASE: FORCA
PESO
e .
TEORIA e

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

k'

EXEMPLOS
SIM
A4
(10 PONTOS DE
BONUS) B1=10
VIDEO

SIM

'

NAO

i

(0 PONTOS DE
BONUS) B1=0

ASSISTIUO
VIDEO

(10 PONTOS DE
BONUS) B2=10

(0 PONTOS DE
BONUS) B2=0
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EXERCiCIOS

QUESTAD 01 VALE
(200 PONTOS)

X=200Y=0

M

QUESTAD 02 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0

I2=X-Y <

QUESTAD 03 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0
Z3=X-Y
Y=50
N




SiM

QUESTAD 04 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

214=X-Y <

sim

QUESTAD 05 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I5=K-Y <

(TOTAL DE PONTOS DA 52 FASE)
T5=TE+B1+B24Z1+Z2473+70+75
P=1
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\

SIM

4

SimM
' )
62 FASE: FORCA
NORMAL
N, o
TEORIA

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

(10 PONTOS DE
BONUS] B1=10

k'

EXEMPLOS

NAO

a

(0 PONTOS DE
BONUS) B1=0

SiM

VIDEO

ASSISTIU O
VIDEO

NAO
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(10 PONTOS DE
BONUS) B2=10

EXERCICIOS

(0 PONTOS DE
BONUS) B2=0

M

k!

QUESTAO 01 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0

_®

21=K-Y

QUESTAO 02 VALE
(200 PONTOS)
*=200 Y=0

2-XY €

QUESTAO 03 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0
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I3=X-Y <

CLICOU NA
(B)

QUESTAO 04 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

a-xy fe

CLICOU NA
(B)

QUESTAO 05 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I5=X-Y <

(TOTAL DE PONTOS DA 62 FASE)
T6=TE+B1+B2471472423+Z8+75
p=1
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SIM

111

S

72 FASE: FORCA
ELASTICA

LEU A
TEORIA

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

EXEMPLOS

NAO

4

(10 PONTOS DE
BONUS) B1=10

(0 PONTOS DE
BONUS) B1=0

_>| VIDEO I(—




SiM

ASSISTIU O
VIDEO

EXERCICIOS

o

QUESTAD 01 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I1=X-Y

QUESTAD 02 VALE
(200 PONTOS)
%=200 Y=0

L2=X-Y

QUESTAO 03 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0
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S5iM

A 4

sIM
F -
82 FASE: FORCA DE
TRAGCAOD
N >
TEORIA

LEU A
TEORIA

SimM

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

b

(10 PONTOS DE
BONUS) B1=10

EXEMPLOS
NAO
+
(0 PONTOS DE
BONUS) B1=0
VIDEO

SIM

NAD
ASSISTIU O

VIDEO
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(10 PONTOS DE
BONUS) B2=10

EXERCICIOS

(0 PONTOS DE
BONUS) B2=0

QUESTAO 01 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

M

T1=X-Y

QUESTAO 02 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

L2=X-Y <

CLICOU NA
(B)

QUESTAO 03 VALE
(200 PONTOS)
X=200Y=0
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23=X-Y <

CLICOU NA
(B)

QUESTAOD 04 VALE
(200 PONTOS)
*=200 Y=0

ZA=X-Y <

SiM

QUESTAD 05 VALE
{200 PONTOS)
¥=200 Y=0

I5=X-Y <

CLICOU NA
(B)

(TOTAL DE PONTOS DA 82 FASE)
T8=TE+B1+B24+Z1472+73+74+75
P-1

!
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SiM

r e
92 FASE: FORCA DE
ATRITO
\. J
TEORIA

LEU A
TEORIA

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

Ny

(10 PONTOS DE
BONUS) B1=10

Y,

EXEMPLOS

LEU O5
EXEMPLOS

NAO

+
{0 PONTOS DE
BONUS) B1=0

VIDEO

SIM

ASSISTIV O
VIDEO

NAO
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(10 PONTOS DE
BONUS) B2=10

EXERCiCIOS

(0 PONTOS DE
BONUS) B2=0

L

QUESTAO 01 VALE
{200 PONTOS)
¥=200Y=0

QUESTAO 02 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

CLICOU NA
(B)

22=X-Y o

QUESTAO 03 VALE
{200 PONTOS)
X=200Y=0
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£3=X-Y <

QUESTAO 04 VALE
{200 PONTOS)
X=200 Y=0

Z4=X-Y <

QUESTAO 05 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I5=X-Y <

CLICOU NA
(B)

(TOTAL DE PONTOS DA 92 FASE)
TO-TE+B14B2471472473+ 74475
P-1

!
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102 FASE: FORCA
CENTRIPETA

!

TEORIA

p=1 =
NAO
SiM

)

LEU A
TEORIA z
NAD
SiM

(50 PONTOS) TE=50 E P=0

EXEMPLOS

{10 PONTOS DE
BONUS) B1=10

SIM ‘ NAO
/

VIDEO

(0 PONTOS DE
BONUS) B1=0

ASSISTIU O
VIDEO
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(10 PONTOS DE
BONUS) B2=10

(0 PONTOS DE

BONUS) B2=0
EXERCiCIOS
"a
QUESTAD 01 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0
Z1=X-Y
Y=50
T
N
CLICOU NA
(B)

QUESTAD 02 VALE
{200 PONTOS)
¥=200 Y=0

I2=X-Y <

QUESTAO 03 VALE
[200 PONTOS)
*=200 Y=0
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13=X-Y <

QUESTAD 04 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

L4=X-Y <

CLICOU NA

(B)

SiM

QUESTAD 05 VALE
(200 PONTOS)
X=200 Y=0

I5=X-Y <

{TOTAL DE PONTOS DA 102 FASE)
T10-TE+B1+B2+71472473+78475
P=1

(TOTAL DE PONTOS DO GAME)
T=T1+T2+4T3+ T4+ T5+TE6+T74T8+T9+T10
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Consideragdes sobre o produto educacional

A construcéo desse produto se resume em uma tentativa de um novo olhar
para as praticas pedagogicas, entendendo o aprendiz como um ser integrado ao
processo de ensino e aprendizagem. Nesse viés, o presente produto educacional
busca um entendimento sobre as leis de Newton e suas aplicagbes por meio de um
software educacional no formato de um game.

Espera-se que a proposta aqui apresentada provoque um encurtamento das
distancias entre professor e aluno, oportunizando o didlogo e a utilizagdo da
tecnologia em sala de aula.

A aplicacao desse produto em uma turma de 1° ano do ensino médio mostrou
um resultado muito positivo, tanto com relacdo a motivacdo e participacdo dos
alunos nas atividades propostas, quanto no desempenho nas avaliagdes bimestrais
de conteudos conceituais.

Os alunos participantes da aplicagdo da presente proposta avaliaram
satisfatoriamente o game produzido nesse trabalho. Os relatos dos discentes
demonstraram com clareza o quao importante e enriquecedor foi trabalhar esse

tema da maneira como foi abordado.



