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Apresentacao

Este caderno de formacéo € o produto educacional da dissertacao
de mestrado “A pedagogia freireana e 0 Pensamento Latino Americano em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para a superacao da invasao cultural em
busca da sintese cultural”, sendo fruto do meu préprio processo formativo.
Proponho aqui algumas reflexdes sobre os papeis da escola, da ciéncia e
do ensino de ciéncias e como a pratica docente se insere dentro destes
contextos.

Descrevo uma metodologia para realizar uma investigagdo temati-
ca, em conjunto com os estudantes, sendo esta uma etapa do processo
para reorganizar o curriculo, tendo como elemento central as demandas
locais das comunidades onde a escola se insere. Dessa forma, a contextu-
alizagado dos conhecimentos cientificos para o ensino de ciéncias adquire
um sentido proprio, passando a ter relagdo com a realidade dos estudan-
tes, problematizando-a para melhor compreendé-la, em busca da supera-
¢ao das situagdes limitadoras da liberdade dos sujeitos. Além disso, apre-
sento uma proposta para trabalhar esse novo curriculo, colocando os estu-
dantes como protagonistas deste processo, por meio de um projeto de in-
vestigacdo. Busco dialogar com os professores de quimica, fisica e biolo-
gia do ensino medio, assim como os docentes de qualquer area que te-
nham interesse em repensar o curriculo e buscam uma pratica docente di-
aldgica e problematizadora.

Boa leitura!



Introdugao

"Por que aprender sobre as ciéncias da natureza?”

Essa pergunta a qual busco respon-
der para cada turma com que trabalho,
me motivou a realizar a pesquisa que le-
vou a producio desse material. Para dizer
algo aos estudantes a respeito dessa
questéo, é necessario que cada professor
responda para si mesmo: “por que ensi-
nar ciéncias da natureza?”. Tome um
momento para refletir sobre essa pergun-
ta, qual resposta vocé daria?

Por algum tempo, me limitei a res-
postas como: “a ciéncia esta em tudo’,
‘para compreender como funcionam as
tecnologias”, entre outras. Porém, é im-
portante lembrarmos que, enquanto edu-
cadores, nosso papel se estende para
além da sala de aula, das avaliacbes, dos
exames de ingresso para as universida-

des. A escola esta inserida na sociedade,
e reproduz suas contradicdes. As pessoas
que formamos, poderao ou nao ter as su-
as visdées de mundo alteradas, dependen-
do do que e como se desenvolve 0 ensino
de ciéncias (no presente caso) ao longo
dos anos de estudo na educacgao basica.
Por isso, um cuidado que devemos ter é o
da promocgéao do debate critico e esclare-
cedor, com toda a comunidade escolar,
sobre como os conhecimentos cientificos
sao produzidos e o papel deles em nos-
sas vidas, em seus diferentes ambitos.
Dessa forma, ao selecionar certos
conteudos nao estamos apenas escolhen-
do um conjunto neutro e objetivo de ver-
dades cientificas, mas atendemos a uma

série de quesitos os quais, muitas vezes

Sugestoes de uso desse caderno

Em diversos momentos irei sugerir questdoes para reflexao ou discussdo. Vocé pode
apenas parar um instante e pensar sobre qual resposta daria para essa questao, ou
entdo escrever brevemente a resposta. Porém, também pode ser interessante for-
mar um grupo para discussao, junto a outros professores, estudantes de licenciatu-
ra, estagiarios, etc. Ainda como alternativa, vocé pode me enviar por e-mail algu-
mas das reflexdes feitas durante a leitura. Sempre que o texto estiver colorido, é
um convite para realizar essa discussao.

Meu email é: sergio.torlai@ifsc.edu.br

Sinta-se a vontade para entrar em contato!
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nao estdo claros para cada um de nos,
bem como reproduzem uma compreensao
de mundo que nos é imposta. Portanto, a
escolha do que ensinar € um ato politico e
precisamos entende-la como tal. Estamos
decidindo se ocorrerdo e quais serao as
mudancas de visdo de mundo que propo-
mos aos estudantes. Podemos mostrar
uma ciéncia tecnocratica, que se resume
a resolucao de exercicios, calculos sobre
situacoes fisicas irreais, memorizacao de
nomes de fendbmenos; ou podemos mos-
trar uma ciéncia que nao € neutra, que se
produziu em determinado contexto histori-
co, cujos conhecimentos possibilitam
compreender situagdes complexas e se
posicionar diante delas.

Ou seja, para responder a pergunta

¢4

que abre este capitulo, devemos lembrar
que educar € um ato politico. Paulo Freire
afirma que toda acdo cultural € “uma for-
ma sistematizada e deliberada de acéo
que incide sobre a estrutura social, ora no
sentido de manté-la como esta ou mais ou
menos como esta, ora no de transforma-
la” (FREIRE, 2016, p.276). Assim sendo,
em minha compreensido, a educacgao ci-
entifica deve ser uma acéo cultural que
incide sobre a estrutura social no sentido
de transforma-la, tendo como objetivo a
construgdo de uma sociedade mais justa
e igualitaria.

Assim, busco trazer reflexdes sobre o
nosso papel enquanto professores de ci-
éncias, que levem também a uma mudan-
¢a da pratica docente. Para isso, organi-
zei este caderno da seguinte forma:

Toda acao cultural € sempre uma for-
ma sistematizada e deliberada de acao
que incide sobre a estrutura social, ora no
sentido de manté-la como esta ou mais ou
menos como esta, ora no de transforma-

Ia"

— Paulo Freire, em Pedagogia do Oprimido



Capitulo 1: O ensino de ciéncias como sintese cultural - p. 6
Neste capitulo apresento os elementos que possibilitam melhor compreen-
< der e criticar o papel da ciéncia, da escola e do ensino de ciéncias quando >

atuam no sentido de manter o status quo. Em seguida, apresento alguns
elementos que podem favorecer a modificagdo dessa logica.

. ~
( C )

apitulo 2: Construindo um ambiente dialégico - p. 16
Aqui trago algumas sugestées de como podemos modificar a légica de funcio-
namento das aulas, incluindo sugestbes para a organizagdo do ambiente de
ensino e estratégias para o estabelecimento do dialogo entre professor e estu-
dantes e entre professores e professores.

J
N

Capitulo 3: O dialogo inicia na constru¢ao do curriculo - p. 20
A partir deste capitulo, descrevo uma metodologia para realizagdo de uma in-

< vestigagdo tematica, que levara a definicdo de um tema gerador, que orienta- >
ra todo o trabalho pedagaogico.

. ~

Capitulo 4: Estudantes como sujeitos do seu aprendizado - p. 30
Aqui, proponho uma possibilidade de trabalhar os temas geradores, por meio de
uma iniciativa interdisciplinar. Também sugiro algumas orienta¢des para a orga-
nizacdo de materiais didaticos que partam do tema gerador, exemplificando a
partir dos éxitos e dificuldades que tive durante a realizacdo da minha pesquisa.

Conclusao: o processo de denuncia da invasao cultural e
do anuncio de uma nova praxis pedagdgica - p. 40
Encerro o trabalho trazendo uma discusséo sobre algumas das dificulda-

< des que podemos encontrar ao tentar construir uma pratica docente dialo- >

gico-problematizadora. Em especial, compartilho alguns dos questiona-

mentos que surgiram durante minha prépria tentativa de fazé-lo.

. S




Capitulo 1: O ensino de ciéncias

como sintese cultural

Problematizando concepcgoes

e Qual papel a ciéncia cumpre em nossa sociedade? Qual é sua
influéncia sobre as visdes de mundo das pessoas?

« A ciéncia esta relacionada com a busca pela “verdade”? Mas
as verdades cientificas sdo permanentes?

« A producao de conhecimento cientifico e tecnoldgico pode es-
tar atrelada a interesses politicos, ou os conhecimentos em si
sao neutros e o que define os interesses é o uso que se da
para eles?

e Pense em alguns cientistas famosos, que costumam ser cita-
dos em sala de aula. Sobre cada um deles, responda: qual é
sua nacionalidade, género, etnia e origem social? Vocé imagi-
na que isso pode ter influéncias sobre os interesses e resulta-

dos de pesquisa?

e Por que determinados conhecimentos cientificos estdo pre-
sentes no curriculo, enquanto outros nao? O que determina a
maior importancia destes conhecimentos?

Qual papel cumprimos enquanto professores de ciéncias da natureza? Para refletir sobre essa
questao, devemos pensar sobre o papel que a escola e a ciéncia cumprem na sociedade, de for-
ma mais ampla. Trago duas categorias propostas por Paulo Freire em A Pedagogia do Oprimido

para realizar essa analise: a invasao cultural e a sintese cultural .




Invasao Cultural

Por vezes, vemos pessoas em situa-
cbes de opressao defenderem aqueles
quem os oprime. Entendem que sua pobre-
za é de sua proépria responsabilidade, que é
justo que lhe retirem direitos trabalhistas em
prol de “um bem maior”, que ndo ha nada a
fazer com relacdo a violéncia e as condi-
cbes insalubres do bairro onde vivem. Sur-
gem justificativas diversas, que tornam a
opressao como algo natural, dado, imuta-
vel. Elas podem variar, desde argumenta-
¢bes com base na “vontade divina” até justi-
ficativas supostamente cientificas que natu-
ralizam diferengas de origem social.

Isso ocorre, pois, os detentores do po-
der politico e econémico realizam uma inva-
sao cultural sobre os oprimidos, fazendo-os
tomar as verdades dos opressores como
sendo suas proprias, verdades estas que
justificam a continuidade das situacdes de
opressao. Segundo Freire (2016, p.234) “a
invasao cultural é a penetracdo que fazem
os invasores no contexto cultural dos inva-
didos, impondo a estes sua visdao do mun-
do, enquanto lhes freiam a criatividade”.

Nessa acdo, “E importante, [...] que os
invadidos vejam a sua realidade com a 6ti-
ca dos invasores e nao com a sua’,
(FREIRE, 2016, p.236). Dessa forma, os
invadidos veem a si mesmos como inferio-
res reconhecem os invasores como superi-
ores, levando-os a querer ser como aqueles
que invadem, tomando a pauta deles como
a sua propria. (FREIRE, 2016).

Essa invasdo alienante, ocorre desde
instituicdes como a familia, a escola, a uni-
versidade e os espacos de formacdo que
nao escapam a influéncia autoritaria dos
invasores, reproduzindo a sua logica e im-
pondo-a sobre os individuos.

Vocé consegue pensar em alguma
situagcdao onde ocorra invasao cultural?
Por exemplo, na agao da midia? Ou dos
governantes?

Como professores, por vezes nao per-
cebemos que nossas agdes possam se ca-
racterizar com invas&o cultural, ao seguir-
mos estritamente os curriculos que nos sao
impostos, sem problematiza-los em conjun-
to com os estudantes. Do que servem os
conteudos que ensinamos? Vocé conse-
gue perceber a preseng¢a da invasao cul-
tural na forma como sao organizados os
curriculos e conteudos?

Muitas vezes estamos apenas reprodu-
zindo uma visdo tecnicista da ciéncia, sem
relaciona-la aos contextos sociais. E neces-
sario estarmos sempre atentos, nos questi-
onando sobre quais os objetivos que temos
nessa escolha curricular. Se ndo consegui-
mos pensar em como nossas escolhas
apontam em direcdo a transformacao soci-
al, provavelmente estamos agindo em prol
do status quo.



Sintese Cultural

A sintese cultural, em oposi¢ao a inva-
sao cultural, tem educandos e educadores
como sujeitos do processo educativo. E
uma forma de acdo cultural que busca
construir novas compreensdées de mundo
tanto no educador quanto nos educandos,
através de um processo onde os conheci-
mentos cientificos dos professores e os sa-
beres dos estudantes irdo interagir, permi-
tindo assim uma sintese entre as duas cul-
turas. (Freire, 2016).

Nessa forma de acdo dialdégica, as
pautas da agdo nao sao prescritas pelo
educador. Elas sao construidas coletiva-
mente, junto aos educandos, sendo assim,
na sintese cultural se supera a contradigao
entre a visdo de mundo do educador e dos
estudantes, com o enriquecimento de am-
bas (FREIRE, 2016, p.280). Portanto “a sin-
tese cultural ndo nega as diferengas entre
uma visao e outra, pelo contrario, se funda
nelas. O que ela nega € a invasdo de uma
pela outra. O que ela afirma é o indiscutivel
subsidio que uma da a outra” (FREIRE,
2016, p. 280).

Os educadores irdo, em conjunto com
os estudantes, conhecer e transformar a
realidade, sendo todos atores desse pro-
cesso (FREIRE, 2016). Portanto, a investi-
gacao tematica € o ponto de partida da
acao como sintese cultural, “dai que nao
seja possivel dividir, em dois, os momentos

A

desse processo: o0 da investigacdo tematica
e o da acdo como sintese cultural.”
(FREIRE, 2016, p. 279, grifos do autor). Is-
SO porque, no momento da investigagao
tem o povo como sujeito do processo.

Isso ndo pode resultar em uma adap-
tacao da visdo do educador as visdes e as-
piragdes, por vezes ingénuas, dos educan-
dos. A sintese cultural ndo implica na nega-
cao dos conhecimentos e conceitos cientifi-
cos. Eles ainda serdo centrais no processo
educativo. No entanto, ela ndo nega os sa-
beres dos estudantes, em especial suas lei-
turas sobre a realidade em que vivem, ten-
do acesso a muitos elementos que nos en-
quanto professores ndo temos. E preciso
cumprir o papel de incorporar essa visao e
ao mesmo tempo problematiza-la, para que
dessa problematizagdo resulte uma leitura
de mundo critica. (FREIRE, 2016, p.282).

g 2

A investigacdo tematica
€ o0 processo através do
qual investigam-se

guais sao as questoes
< significativas de uma >
determinada comunida-

de, obtendo-se assim
temas geradores. Esse

processo sera descrito
no capitulo 3.

< >
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A escola: em favor da invasao cultural
ou em direcao a sintese cultural?

A escola faz parte da sociedade, por-
tanto as contradicoes e conflitos que exis-
tem para além dos seus muros se reprodu-
zem em seu interior. Segundo George
Snyders (1981, p. 82)

[...] ndo é a escola que gera as desi-
gualdades, [...]; ndo é ela que transfor-
ma em ‘incapacidades’ as situagdes
desfavorecidas: ela registra, e ndo po-
de em principio deixar de registrar que
as situacdes de exploragcdo que vivem
determinadas classes de criangas im-
plicam para elas dificuldades especiais
a suportar, a suportar especialmente
na escola.

A classe dominante, entendida como
aquela que detém o poder politico e econd-
mico, busca formas de controle para que a
escola termine por reproduzir sua ideologia,
expressando isso na forma como a escola
se organiza, na burocracia e nos curriculos
oficiais.

Uma das formas de reproduzir a visao
de mundo dos opressores, é através do mi-
to da meritocracia, no qual “o éxito remete-
ria para as qualidades inerentes ao indivi-
duo” (SNYDERS, 1981, p. 177). Isso se da
por meio da compreensao equivocada so-
bre o que seja “igualdade de condi¢bes”. Se
os professores, as cadeiras, as salas, as
aulas, sao iguais para todos os alunos, por-
que alguns sao bem-sucedidos enquanto
outros ndo? Ou seja, as diferengas acadé-
micas dependeriam da natureza dos indivi-

duos, do seu esforco, da sua disciplina e da
sua inteligéncia.

Porém, esse discurso considera a es-
cola como uma instituicao a parte da reali-
dade social. Deixa de levar em considera-
cao que o estudante vive a vida real fora da
escola, onde ha fome, violéncia familiar, tra-
balho infantil. Por outro lado, o estudante
pode ser oriundo de uma familia economi-
camente privilegiada, com amplo acesso a
cultura, educacdo complementar e suple-
mentar, incentivo ao estudo. Esse mito re-
forca a naturalizacdo que os oprimidos fa-
zem de sua situagao de opressao, compre-
endendo as desigualdades sociais como
sendo devidas a sua falta de “mérito”.

Os curriculos sédo definidos pelos go-
vernos, com influéncia de instituicdes priva-
das a exemplo do Todos pela Educacéo,
que possuem interesses politicos e econd-
micos proprios, alheios aos da populagao.
Os conteudos a serem estudados sao deci-
didos sem a participacao dos professores e
estudantes, muitas vezes sem relagéo algu-

ma com a realidade local dos mesmos.

ﬁodos Pela Educacgao é um)

instituicdo suprapartidaria,
mantida por empresas como o
banco Itau, ban co Bradesco,
Fundagao Lemann entre outras,
cujo projeto neoliberal tem in- |«
fluenciado as politicas publicas
educacionais do pais.

\ (MARTINS, 2009). /




Além disso, a escola vende a ideia do
conhecimento como neutro e objetivo. Essa
suposta neutralidade contribui para a manu-
tencdo de uma cultura do siléncio, pois o
gue se ensina esta sempre voltado ao pas-
sado, ao mostrar que a sociedade é estati-
ca, negando as possibilidades de mudancga,
pois “a ideologia oficial confia muito mais no
siléncio do mundo de hoje do que na pro-
clamagao triunfal do que nele se realiza”,
(SNYDERS, 1981, p. 89). Atualmente ve-
mos manifestagcbdes explicitas da classe do-
minante a favor do siléncio e da censura,
como é o caso do projeto politico “Escola
Sem Partido”, que busca silenciar quaisquer

de que a escola executa uma
< “doutrinacao politica”. (BRASIL, >

tipos de discussdes criticas voltadas a poli-
tica e a sexualidade.

A quais fatores vocé atribui o suces-
so e o fracasso escolar dos estudante?

Vocé acredita que as notas sejam
um bom critério para fazer essa avalia-
¢ao? Se nao, quais outros critérios sao
possiveis?

Ja houve algum momento em que
vocé pode participar de decisdes sobre a
construcao dos curriculos? Vocé consi-
dera que sua participacao foi efetiva?

Vocé acredita que questoes sociais
e politicas devam ser debatidas em sala
de aula? Como o ensino de ciéncias esta
relacionado com esses debates?

A escola € um espaco em disputa. Ao
mesmo tempo em que esta organizada para
reproduzir a educacao bancaria e a invasao
cultural, ela é constituida por uma grande
diversidade de pessoas, com variadas con-

11

/P-rojeto de lei que retira o papei\
da escola em debater temas po-
liticos ou relacionados a questao
de género, sob o falso pretexto

2015). O projeto foi arquivado
em 2018, porém, anuncia-se a
submissao de uma nova versao.
(SENADO, 2018)

. J

cepcdes e nao esta completamente enges-

sada. Apesar da burocracia, € possivel res-
pirar.

Para muitos jovens, a escola € o unico
lugar em que terdo acesso a ideias contra-
hegemoénicas. As midias de massa, as re-
des sociais, as instituicdes que frequentam
e muitas vezes a proépria familia, reprodu-
zem a ideologia dominante. Na escola, atra-
vés da problematizagdo dessa ideologia e
da apropriagcdo dos conhecimentos cientifi-
cos e escolares, é possivel que os estudan-
tes consigam modificar suas visdes de
mundo, em dialogo entre si e com os edu-
cadores, vendo a sociedade de forma mais
critica. Segundo Snyders

A escola é o local onde a crianga
ira passar da representacao apro-
ximativa e magica do mundo, que
se limitou a absorver no seu meio
‘impregnado de folclore”, para
uma certa objetividade, a compre-
ensao que ele tem das leis da na-
tureza e da sociedade, resumindo
as premissas do espirito cientifico,
o] senso do verificavel.
(SNYDERS, 1981, p. 283)



Nesse quadro, dependendo de como a
escola conduza o processo educativo, algu-
mas ideias produzidas pelas classes domi-
nantes podem ser apropriadas pelos edu-
candos. Porém, ao se apropriarem de tais
ideias eles devem ter consciéncia de sua
prépria origem e ndo nega-la por entendé-la
como de menor valor, o que possibilitaria
uma sobreposi¢do da cultura dominante a
sua propria. Portanto, ndo deve negar sua
visdo de mundo, mas utiliza-la para tornar a
sua linguagem mais complexa e precisa,
entendendo melhor sua realidade e apropri-
ando-se da linguagem da classe dominante
que “dispbe de recursos de preciséo, possi-
bilidades de gradacao e de sistematizagao”,
(SNYDERS, 1981, p. 357).

Outro papel que devemos reivindicar é
0 ensino da solidariedade e da cooperacao,
opondo-se a forma como a escola funciona,

ou seja,

¢4

12

segundo um sistema de selegao,
de hierarquia, que joga com o de-
sejo de éxito individual e o interes-
se pessoal; glorifica-se determina-
da classificacdo de determinado
aluno; o futuro de cada um é con-
siderado independentemente do
dos outros; por vezes até em opo-
sicdo ao dos outros (SNYDERS,
1981, p. 396).

Indo no sentido oposto, deve-se
transformar a sala de aula em espaco de
trabalho conjunto, “colocar em primeiro
plano o progresso da classe no seu con-
junto, como coletividade, partilhar o saber,
0 que sabe ou tem habilidade explica aos
outros” (SNYDERS, 1981, p. 397).

Vocé consegue pensar em ativida-
des que ocorreram em sua escola nas
quais vocé notou possibilidades para
um ensino mais dialégico?

Como podemos estimular a coope-

ragcao nas aulas de ciéncias da nature-

7

za?

A escola é o local onde a criancga ira passar da re-
presentaciao aproximativa e magica do mundo, que se li-
mitou a absorver no seu meio “impregnado de folclore”,
para uma certa objetividade, a compreensao que ele tem
das leis da natureza e da sociedade, resumindo as pre-
missas do espirito cientifico, o senso do verificavel."

— George Snyders, em Escola, Classe e Luta de Classes.
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A ciéncia: “"neutralidade” invasora
ou intencionalidade libertadora?

Ainda resiste uma concepc¢éao positivis-
ta de ciéncia neutra, sem contextualizacao
histoérica, vista como livre de valores. Identi-
fico-me com as criticas formuladas por
Hugh Lacey (1998), ao colocar a ciéncia co-
mo permeada por valores sociais, ndo sen-
do neutra, pois ndo serve igualmente aos
interesses de qualquer grupo social. Para
Lacey, as estratégias materialistas adota-
das por essa concepgéao de pesquisa cienti-
fica ndo levam em conta as consequéncias
sociais, ecoldgicas e humanas da produgao
de determinados conhecimentos. Tais co-
nhecimentos levam a novas possibilidades
materiais para o controle da natureza, po-
dendo, por exemplo, afetar nocivamente po-
pulagbes ou o meio ambiente. Isso privile-
gia os valores da classe dominante, priori-
zando o aumento da produgao e o lucro em
detrimento de outros valores, como a quali-
dade de vida ou a preservagao ambiental.
Dessa forma, nao se pode afirmar que a ci-
éncia € neutra na medida que se aproxima
de determinados valores enquanto se dis-
tancia de outros.

Vocé consegue pensar em algum
conhecimento cientifico que trouxe mu-
dancas negativas para as vidas de um
conjunto de pessoas e lucro para outro
grupo social?

Com relagcao ao caso da América Lati-

na, existe ainda uma acgao colonizadora por
parte dos paises do hemisfério norte. Existe
uma invasao cultural sobre nossas agendas
de pesquisa. A politica cientifica esta subor-
dinada aos interesses do capital internacio-
nal, sendo determinada pela classe domi-
nante, em especial pelos grandes empresa-
rios (Herrera, 1995). Tais interesses domi-
nam a produgao cientifica, fazendo com
que as pautas das agendas de pesquisa
sejam aquelas dos invasores, e n&do as de-
mandas dos povos da América Latina.

As empresas privadas nao realizam
pesquisa e desenvolvimento, limitando-se a
importar tecnologia. Em resumo, a politica
de ciéncia e tecnologia latino-americana es-
ta baseada na crenga de que o conheci-
mento deve passar pela empresa privada
para beneficiar a sociedade, dessa forma
orientando-se para formacgao de pessoal,
buscando atender ao mercado, desenvol-
vendo tecnologias que tém pouca relevan-
cia para a vida da maior parte da populacao
da regido (DAGNINO, 2015).

O que as empresas privadas bus-
cam ao financiar pesquisas e, por exem-
plo, fornecer recursos aos laboratérios
das universidades publicas?

Vocé acredita que haja uma influén-
cia sobre os problemas de pesquisa e
sobre os resultados que se procuram?



Através da reorientacao da politica de
ciéncia e tecnologia, € possivel que os re-
cursos e agendas de pesquisa sejam direci-
onados para os problemas locais, que nao
se voltem somente para o lucro, mas para
questdes fundamentais dos grupos sociais
desfavorecidos. Para que isso seja possi-
vel, é necessario investigar quais s&o essas
questdes e uma das possibilidades para is-
so também €& a investigacdo tematica
(AULER; DELIZOICQV, 2015).

O que diferenciam as necessidades
da América Latina daquelas da Europa e
dos Estados Unidos, onde grande parte
das pesquisas de ponta sao realizadas?

Quais diferengcas existem? Pense
por exemplo, sobre nossos problemas
ambientais, sociais, sobre as doencgas
que sao comuns aqui ou sobre as possi-
bilidades para producao de energia elé-
trica. Nossos modelos para essas ques-
toes sao os mais adequados?

O conhecimento cientifico e tecnoldgi-
co tal como hoje existente ndo é capaz de
promover um estilo de desenvolvimento que
proporcione maior igualdade econbémica,
justica social e sustentabilidade ambiental
(HERRERA, 1995).

Entado, para utilizar o potencial cientifi-
co da América Latina contra as desigualda-
des sociais € necessario politizar a politica
de ciéncia e tecnologia, levando em conta
que ciéncia e tecnologia possuem valores.
Varsavksy, na década de 1960 colocava
que valores eram definidores dos proble-
mas a serem investigados, segundo ele:
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Em resumo, o que se investiga
numa sociedade € o que essa so-
ciedade considera suficientemen-
te importante. A importancia de
um problema nada tem a ver com
a verdade de suas possiveis res-
postas; depende dos valores
(grifo do autor) predominantes
sendo, portanto, uma caracteristi-
ca ideoldgica. Diferentes estilos
sociais fixarao diferentes priorida-
des — isto é, recursos — e fardo a

ciéncia progredir em dire¢gdes di-

ferentes. (VARSAVKSY, 1976,
p.44 apud AULER; DELIZOICQV,
2015, p.284).

Esse autor afirmava que outro tipo de
sociedade precisa de outro tipo de ciéncia,
distinta daquela do hemisfério norte. Para
isso, novos problemas devem ser investiga-
dos, superando a concepgao de metodolo-
gia unica, portanto, a Ameérica Latina deve
desenvolver um pensamento cientifico inde-
pendente, capaz de diferenciar-se da orto-
doxia cientifica do hemisfério norte
(AULER; DELIZOICOV, 2015, p.285).
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E o ensino de ciéncias, vai na direcao
da invasao ou da sintese cultural?

O ensino de ciéncias faz parte da es-
cola e esta articulado com as visdes sobre
a ciéncia. Dessa forma, para superar sua
acao enquanto invasao cultural, em busca
da sintese cultural, apdés compreender co-
mo a escola e a ciéncia podem agir das du-
as formas, vamos refletir um pouco sobre o
nosso papel enquanto professores de cién-
cias.

Por uma série de motivos, por vezes
recaimos e assumimos uma pratica docente
baseada em aulas expositivas que se resu-
mem a apresentar conceitos acabados e
equacgdes que serao aplicadas em exerci-
cios de provas escolares e em exames de
selecdo como o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e, inclusive, o vestibular, fo-
cando nas técnicas de resolugao de exerci-
cio. A memorizagao e a repeticdo formam a
base desse ensino. Tal pratica reforca uma
cultura do siléncio (FREIRE, 2016), ao ne-
gar a voz dos educandos, levando-os ape-
nas a repetir o que € dito pelo educador.

Essa educagdo mostra uma imagem
neutra da ciéncia sem qualquer relagéo
com o contexto social no qual foram produ-
zidos. Auler (2002) apresenta trés mitos que
se reproduzem nessa perspectiva de ensi-
no: o modelo de decisdes tecnocraticas, a
perspectiva salvacionista da C&T e o deter-
minismo tecnoldgico, descritos na caixa ao
lado

-

(&

o

O modelo de decisées tecnocraticas é
aquele em que “a decisao politica é toma-
da exclusivamente em fung¢ao do referen-
cial dos especialistas em ciéncias e em
tecnologia.” (SANTOS; MORTIMER,
2002, p.14). Ou seja, trata-se a C&T como
sendo neutra e livre de valores, ndo de-
vendo, portanto, haver intervengbes de
outros segmentos da sociedade sobre as

decisdes que as envolve.

A perspectiva salvacionista traz uma
concepgao ingénua de que os problemas
da humanidade podem ser resolvidos
com o constante “progresso da C&T”, ela
assume a ideia de que a humanidade po-
de ser tratada como uma sociedade ho-
mogénea tendo, portanto, 0 mesmo con-
junto de demandas, pautadas nas dos pa-
ises centrais do capitalismo.

O determinismo tecnolégico associa
linearmente o avango tecnoldgico do
“progresso”, tomando a tecnologia como o
principal fator da mudancga social. Nessa
concepcao, associada ao modelo das de-
cisdes tecnocraticas, existe uma unica for-
ma de desenvolvimento tecnoldgico pos-

sivel, e ela determina o progresso social.

/




Tais ideias, ao tomarem como base na
suposta neutralidade da C&T, reforcam o
modelo linear de progresso e o mito que o
desenvolvimento cientifico leva ao desen-
volvimento tecnoldgico, o qual leva ao de-
senvolvimento econémico e, consequente-
mente, ao desenvolvimento social (AULER,
DELIZOICQV, 2015).

O ensino de ciéncias como sintese
cultural é resultado da articulagao dos ele-
mentos da pedagogia libertadora com uma
concepgao critica da ciéncia, tendo como
elementos principais a dialogicidade, pre-
sente desde a construcdo do curriculo, via
investigacdo tematica; a compreens&o da
ciéncia como produgao humana, portanto,
permeada de valores; a refutacdo dos mitos
do modelo tecnocratico de decisdes, do sal-
vacionismo e do determinismo tecnoldgico;
a critica a ideia hegemonica de que as de-
mandas dos paises centrais do capitalismo
sdo validas globalmente; a articulagdo dos
conhecimentos cientificos e escolares com
0s conhecimentos locais dos oprimidos.

No terceiro capitulo irei apresentar um
caminho para a construcio de vivéncias pe-
dagodgicas que tenha caracteristicas mais
proximas desse ensino.

Apos essa leitura, vocé acredita que
o ensino de ciéncias age em qual senti-
do, na maior parte das vezes? Como sin-

tese ou como invasao cultural?

Quais pontos vocé entende que ne-
cessitam de mudancas mais urgente-
mente? Quais deles dependem de nossa
acao enquanto professores?
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Capl’tulo 2: Construindo um

ambiente dialdgico

Estabelecer o dialogo junto aso estu-
dantes n&o é uma tarefa simples. Na sala de
aula, devemos levar em conta os saberes e
as vivéncias dos estudantes, ouvi-los, nos
desprovendo de preconceitos. E através da
problematizagao de suas falas que sera pos-
sivel construir uma nova visdo de mundo.
Sua forma de pensar € expressa através da
linguagem, sendo portanto necessario que se
manifestem, para que possam perceber suas
préprias contradi¢gdes. Segundo Freire (2016)
“[...] ninguém educa ninguém, tampouco nin-

guém se educa a si mesmo: 0os homens se
educam em comunh&o, mediatizados pelo
mundo” (p. 120). Ou seja, através do dialogo,
problematizando o mundo que os estudantes
conhecem, é que se torna possivel a supera-
¢ado da ideologia dominante e a construgao
de uma visao de mundo mais critica.

"[...] ninguém educa ninguém, tam-
pouco ninguém se educa a si mes-
mo: os homens se educam em comu-
nhao, mediatizados pelo mundo”

— Paulo Freire, em Pedagogia do
Oprimido
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O que significa dialogar?

O que é o didlogo? Para Freire (2016,
p.135) “é este encontro dos homens, mediati-
zados pelo mundo, para pronuncia-lo, nao se
esgotando, portanto, na relagao eu-tu”. Ou
seja, o dialogo implica em uma relagao hori-
zontal, cujo tema é o mundo onde se vive.
Portanto, o dialogo s6 existe onde ha um te-
ma em comum sobre o qual se possa dialo-
gar. Dessa forma, nao existira dialogo sobre
conceitos cientificos se eles nédo estiverem
inseridos dentro de um contexto que faga par-
te da vivéncia dos estudantes. Nao se pode
dialogar simplesmente sobre “ondas eletro-
magnéticas”, mas € possivel dialogar sobre
como uma fotografia pode estar disponivel
para o mundo todo em alguns segundos. A
diferencga, é que no segundo caso, esse tema
faz parte da situagcao existencial de todos os
sujeitos envolvidos no dialogo. Além disso,
para haver dialogo, todos devem ver sentido
nas tematicas estudadas.

Nessa perspectiva, o dialogo se apre-
senta desde a selegdo dos temas a serem
estudados e ocorre em conjunto com os edu-
candos. Pois, de acordo com Freire (2016, p.
146), é “a partir da situagéo presente, exis-
tencial, concreta, refletindo o conjunto de as-
piragcdes do povo, que poderemos organizar o
conteudo programatico da educacédo ou da
acao politica”. Entdo, nesse movimento sur-
gem os temas geradores, 0s quais serao ob-
jetos do estudo a ser desenvolvido em con-
junto por educador e educandos.

Mas dialogar também implica praxis,
isto é, acao e reflexdao. Toda educagcao € um

ato politico, intencional. A educacgao dialdgica
tem por objetivo a denuncia da situagcéo de
opressdo na qual nés — educadores e edu-
candos — nos encontramos inseridos. Dessa
forma, a partir da compreenséo critica e siste-
matica dos saberes de experiéncia vivida pe-
los oprimidos € que se constitui uma
‘pedagogia que faga da opresséo e de suas
causas objeto da reflexdo dos oprimidos, de
que resultara o seu engajamento necessario
na luta por sua libertacdo”, (FREIRE, 2016,
p.65).

Assim sendo, pense em suas aulas,
quais temas poderiam ser escolhidos para dia-
logar com os estudantes? Esse dialogo iria
leva-los a expressar suas visoes de mundo?

Durante o dialogo, devemos questionar
aquilo que os estudantes tomam como verda-
des. Para isso, devemos ouvi-los com aten-
¢ao, dar-lhes espaco de fala. Conforme ouvi-
mos, é possivel fazer perguntas que os levem
até os limites de suas compreensdes. Da
mesma forma, muitas vezes eles fardo per-
guntas ou trardo informagdes que nos levam
até os limites da nossa compreensao, e deve-
mos ter a humildade de admitir e de aprender
com eles.

Através dessa problematizacdo, desse
questionamento, as visdes de mundo se alte-
ram. Para haver aprendizado, deve haver in-
cdbmodo. Os estudantes devem ser desafia-
dos a perceber que nao sabem o bastante
sobre 0 mundo, assim surgindo o interesse
em saber, o que Freire chama de curiosidade
epistemoldgica (FREIRE, 1996).
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Em minha tentativa de realizar a inves-

tigacdo tematica em Curitiba, me deparei
com algumas questbes que dificultaram o
estabelecimento de um ambiente dialogico.
Por exemplo, em algumas das atividades
propostas os estudantes recusaram-se a
participar das dindmicas coletivas que en-
volviam a participagdo da turma como um
todo.

Isso parece ser consequéncia de uma
pratica da educagédo bancaria que € hege-
mobnica no ambiente escolar, favorecendo
dindmicas em que o educador, muitas ve-
zes, busca “encher os educandos de conte-
udos” (FREIRE, 2016, p.112) e os leva a
assumir um papel passivo.

Vocé percebe em quais momentos e

é4

quais as praticas que inibem o dialogo
na rotina escolar?

Devido a isso, ao propor uma pratica
dialégica, ocorre um estranhamento e uma
negacgdo. Os estudantes n&o estdo acostu-
mados a terem direito a fala. Portanto, é ne-
cessario compreender que estabelecer um
ambiente dialégico € um processo, que de-
ve ser feito aos poucos, com cada turma
com que trabalhamos.

Outra questao é que a investigagao te-
matica e a proposta dialégico-
problematizadora vao de encontro a con-
cepcao meritocratica que existe na escola,
em que incentiva-se o mérito individual. O
dialogo, ao contrario, deve ser coletivo. Nao
sdo visdes de mundo em competicdo umas
com as outras, e sim em colaboragao, enri-

guecendo-se mutuamente.

Resumindo, a frequéncia da escola e o habi-
to da disciplina escolar s6 podem conduzir a
uma atitude “servil”. Porque é um so e Unico
treino que que verga o individuo “a deferéncia
silenciosa face a rotina da escolaridade, a mo-
notonia da secretaria, ao respeito pelo relogio e
pelos horarios”

George Snyders, em Escola, Classe e Luta de Classes.



Reorganizando a sala de aula:
como estabelecer o dialogo

Apods a vivéncia pedagodgica que ti-
ve em Curitiba, modifiquei minha pratica
desde o primeiro dia de aula no IFSC. Co-
mecei propondo aos estudantes que modifi-
cassem a organizagao das carteiras, orga-
nizando-as em um semicirculo. Dessa for-
ma, tornou-se mais facil verem e ouvirem
uns aos outros, o que estimulou o dialogo.
Outro elemento, foi trazer questdes sociais

relacionadas aos temas trabalhados para

debate e discussdo em todas as aulas. A
carater de exemplo: eu levei a tematica
“seguranga no transito”, articulada ao con-
teudo de fisica “leis de newton”, de forma
que propus a leitura de um texto e uma sé-
rie de questdes para debate sobre o tema.
Ao tornar esse tipo de pratica algo comum,
aos poucos o dialogo deixa de ser excegéo
para se tornar a regra.

20
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Capitulo 3: O dialogo inicia na

construgdo do curriculo

/ Problematizando concepgoes \

¢ Quais critérios vocé usa para definir os conteldos que
ira trabalhar em sala de aula?

¢ Qual papel a escola que vocé trabalha cumpre na comu-
nidade onde ela esta inserida?

¢ Os conteudos trabalhados nas suas aulas relacionam-se

\com problemas sociais desta comunidade? J

Neste capitulo, descrevo uma metodologia para realizagao de uma investigagcao tematica,

que levara a definigdo de um tema gerador, que orientara todo o trabalho pedagoégico.
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O que é a investigacao tematica?

Em oposicdo a educacido bancaria,
para que a sintese cultural seja possivel, o
ensino de ciéncias deve ter a dialogicidade
como esséncia. Ela ndo tem sua origem em
questdes da sala de aula ou nos conceitos
abstratos das ciéncias da natureza, mas
sim quando o educador questiona sobre em
torno do que dialogara com os educandos.
Nao é possivel uma educagao para a liber-
dade na qual o professor imponha o conteu-
do programatico aos estudantes, mesmo
que com intengbes libertadoras, pois isso
inevitavelmente se constituira em invasao
cultural (FREIRE, 2016).

Dessa forma, para se chegar ao con-
teudo programatico deve-se propor ao povo
a sua situagao existencial como problema,
nao somente a ser compreendido, mas tam-
bém modificado. A partir desse dialogo en-
tre o educador e o povo € que se extraem
os temas geradores. Cabe ressaltar que o

objeto dessa investigacdo n&o séo as pes-
soas, mas sim a realidade na qual estao in-
seridas, sendo elas também sujeitos investi-
gadores. O educador investigara o pensa-
mento delas e o nivel de percepcado sobre
tal realidade.

O objetivo desse processo € chegar a
um tema gerador. Eles s&o situagbes exis-
tenciais que fazem parte do convivio cotidi-
ano de determinado grupo de pessoas, sen-
do naturalizados ao mesmo tempo em que
expressam contradigcbes que podem ser
problematizadas e superadas através do
didlogo e do processo educativo. Sdo gera-
dores, pois ndao se esgotam, sempre levan-
do a novos temas relacionados, em um ni-
vel mais amplo de compreensao da realida-
de. (Freire, 2016).

Os temas geradores sao situacdes existenciais que fazem par-

te do convivio cotidiano de determinado grupo de pessoas, sendo na-

turalizados ao mesmo tempo em que expressam contradicdes que

podem ser problematizadas e superadas através do didlogo e do pro-

cesso educativo. Sao geradores, pois nao se esgotam, sempre levan-

do a novos temas relacionados, em um nivel mais amplo de compre-

ensao da realidade. (FREIRE, 2016).
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Resumo dos passos da investigacao
tematica

Auler e Delizoicov (2015, p. 288) resumem a investigagao tematica nos cinco passos a se-

guir:

13) Levantamento preliminar:

Faz-se um levantamento das condicoes da localidade, onde, por meio de fontes
secundarias e conversas informais com os individuos, realiza-se a “primeira

24) Analise das situacoes e escolha das codificacoes:

faz-se a escolha de situacdes que encerram contradicdes vividas e a preparacao
de suas codificacdes que serao apresentadas na etapa seguinte;

34) Dialogos descodificadores:

os investigadores voltam ao local para, nos circulos de investigagao tematica,
realizar os didlogos descodificadores. Essa etapa culmina com a obtencao dos
temas geradores;

43) Reducao tematica:

a partir do trabalho de uma equipe interdisciplinar, identificam-se e selecionam-
se conhecimentos necessarios a compreensao dos temas identificados na etapa
anterior. Consiste na elaboragao do programa a ser desenvolvido na quinta etapa

53) Trabalho em sala de aula:

somente apds as quatro etapas anteriores, com o programa estabelecido e o
material didatico preparado, ocorre o trabalho de sala de aula.

Em minha pesquisa, as agdes para obter o tema gerador foram as seguintes:

Etapa Acoes
Levantamento Estudo do PPC do curso técnico de administragao inte-
Preliminar grado ao ensino médio; entrevistas realizadas pelos es-

tudantes e posterior didlogo problematizador.

Escolha das Filmagens dos estudantes sobre problemas sociais dos
codificagoes bairros onde moram.
Dialogos Apresentacao das filmagens e discussao em sala de au-
descodificadores la sobre as problematicas apresentadas.
Reducdo tematica Definicdo do tema e dos conteldos a serem estudados

Fonte: autoria préopria (2018)




Etapa 1: conhecendo a comunidade

O primeiro passo & conhecer o local
onde trabalhamos. Uma leitura atenta do
Projeto Politico Pedagogico da escola, em
geral, nos fornece informagdes importantes
sobre o bairro onde a escola se localiza,
seu  histérico, as condigdes sbécio-
econdmicas da populagao, entre outras in-
formagdes. Também pode ser relevante a
leitura de jornais do bairro, sites de noticias
ou blogs de moradores, para ter nogao de
quais questbes sao problemas especificos

da comunidade.

Conhecendo a comunidade a partir da
Otica dos moradores: realizacao de en-

trevistas

ApOs essa primeira aproximacao,
através dos documentos, é importante bus-
car as percepgdes das pessoas que moram
no bairro, e, principalmente, dos estudan-
tes. Para isso, trago a metodologia proposta
por Lambach (2013). Proponha aos estu-
dantes que cada um deles realize uma en-
trevista com um morador da regiao onde
vive, com questdes pré-estabelecidas.

E importante explicar aos estudantes
para ndo se contentarem com respostas
muito simples, como “sim” ou “ndo”, para
que insistam na pergunta, e pegam para as
pessoas responderem de forma mais com-
pleta. E funcdo do professor orienta-los na
realizagcao dessa atividade.

Na vivéncia pedagdgica que

realizei no IFSC Garopaba, propus

as seguintes questdes:

¢

® & o o

1) Idade:

2) Género

3) Ocupacao:

4) Cidade em que mora:

5) Porgue vocé mora na cida-
de? Existe algo que vocé gos-
ta? Existe algo que incomo-
da?

6) O que poderia ser feito pa-
ra melhorar? Quem seriam 0s
responsaveis por essa agao?

7) Caso vocé pudesse, vocé
moraria em outro lugar? Por
que?

8) Existe alguma mudanca
recente no seu cotidiano, pa-
ra melhor ou para pior?

9) Existe algum problema
com o qual vocé sempre te-
nha que lidar no seu traba-
lho?

10) Vocé estuda ou ja estu-
dou? Até que série?

11) O que vocé planeja ou
gostaria de fazer da sua vida
para daqui 5 ou 10 anos?

12) O que vocé gosta de fa-
zer em seu tempo livre? Por
qué?
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Problematizando as entrevistas

O foco da realizacdo das entrevistas
nao é exatamente o que pensam 0s mora-
dores, mas sim obter elementos que fomen-
tem o debate entre os estudantes sobre os
problemas locais do bairro. As respostas
dos moradores expandem as problematicas
levantadas para além do que os estudantes
conseguiriam trazer por conta. Porém, o ob-
jetivo é perceber as contradi¢gdes e limites
na compreensao de mundo dos estudantes.
Ou seja, as entrevistas servem como base
para estabelecer um dialogo no qual essas
contradi¢des e limitagdes possam se tornar
evidentes.

/ Na vivéncia pedagogica qLD
tive, na aula em que trouxeram as
entrevistas, pedi que se dividis-
sem em pequenos grupos e discu-
tissem quais pontos em comum
encontravam nas falas dos mora-

dores. Apods alguns minutos de
discussao, realizamos um debate,
pedindo para que um membro de
cada grupo respondesse as ques-
tdes, uma por vez. Durante esse
processo, meu papel foi problema-
tizar as respostas dadas pelos es-
tudantes, tentando encontrar algu-
ma contradicdo. Isto €, questionar

\ /

Gementos do senso comum em\
seus discursos. Eu gravei e trans-
crevi esses dialogos. A partir des-
sas transcricoes e do levantamen-
to inicial feito por meio do projeto
pedagogico curricular do curso,
identifiquei alguns temas recorren-
tes: a preocupacao com as bele-
zas naturais, a relacdo com as

praias, questdes relativas ao turis-

mo e a falta de infraestrutura da
cidade, como casos em que ocor-
re falta de agua e de luz durante a
alta temporada, ou entao proble-
mas relativos ao transito e a mobi-
lidade urbana. Com base nessas
falas, selecionei aquelas que po-
deriam indicar contradi¢gdes pre-
sentes na visdao de mundo dos es-
tudantes, me levando a perceber
que a questao do turismo, relacio-
nada a preservagao das praias,

era central.
N _/
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Apos conversa, pedimos aos estu-
dantes que se dividissem em grupos por
local de moradia e produzissem um video
apresentando um problema social ou ambi-
ental do bairro. N&do houve nenhum direcio-
namento especifico sobre qual tipo de pro-
blema eles deveriam procurar. Essa ativida-
de refere-se a segunda etapa da investiga-
cao tematica, onde os estudantes tornam-
se protagonistas no processo de identificar
e produzir as codificagbes, orientados pelo
professor.

Apos as apresentacdes dos videos
propusemos aos estudantes que nos indi-
cassem quais aspectos havia em comum
entre todas as apresentagdes e, com base
nisso, buscamos problematizar suas res-
postas, sendo essa a terceira etapa da in-
vestigacao tematica, os dialogos descodifi-
cadores, na qual os educandos direcionam
um novo olhar para uma situacéo identifica-
da durante o processo da codificagdo. Essa
atividade é central na pesquisa, pois:

Para Freire (1987), as etapas da
Codificacdo e da Descodificagcéo
complementam o Levantamento
Preliminar, que nao é suficiente
para localizar as situagdes-limite,
uma vez que as contradigdes
identificadas da realidade dos su-
jeitos ainda sao a visao dos pes-
quisadores. (GEHLEN; NERES,
2018, p.254)

Etapas 2 e 3: produzindo as
codificagcoes e realizando os
dialogos descodificadores
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O que devemos analisar para obter
o tema gerador?

O tema gerador surge a partir das con-
tradicbes nos discursos dos estudantes.
Nao basta um tema se repetir muitas vezes,
se ele nao apresentar aspectos que indi-
gquem uma limitagao na visdo de mundo dos
sujeitos. Ele ira evidenciar situagées-limite,
ou seja, situagbes que “se apresentam aos
homens como se fossem determinantes his-
téricas, esmagadoras, em face das quais
nao |lhes cabe alternativa sendo adaptar-
se” (Freire, 2016, p. 157). Além de perceber
as contradicbes, € importante perceber os
siléncios. Por vezes os estudantes irdao
apontar problemas ou situagdes que care-
cem de uma resposta, de uma solugao,
mas nao irdo se colocar enquanto parte do
problema e/ou da solugdo, entendendo-a
como imutavel, ou que somente podem ser
alteradas por agentes muito poderosos, e
que a eles s6 cabe esperar.



Problematizando as entrevistas

O foco da realizacdo das entrevistas
nao é exatamente o que pensam 0s mora-
dores, mas sim obter elementos que fomen-
tem o debate entre os estudantes sobre os
problemas locais do bairro. As respostas
dos moradores expandem as problematicas
levantadas para além do que os estudantes
conseguiriam trazer por conta. Porém, o ob-
jetivo é perceber as contradi¢gdes e limites
na compreensao de mundo dos estudantes.
Ou seja, as entrevistas servem como base
para estabelecer um dialogo no qual essas
contradi¢des e limitagdes possam se tornar
evidentes.

/ Na vivéncia pedagogica qLD
tive, na aula em que trouxeram as
entrevistas, pedi que se dividis-
sem em pequenos grupos e discu-
tissem quais pontos em comum
encontravam nas falas dos mora-

dores. Apods alguns minutos de
discussao, realizamos um debate,
pedindo para que um membro de
cada grupo respondesse as ques-
tdes, uma por vez. Durante esse
processo, meu papel foi problema-
tizar as respostas dadas pelos es-
tudantes, tentando encontrar algu-
ma contradicdo. Isto €, questionar

\ /

Gementos do senso comum em\
seus discursos. Eu gravei e trans-
crevi esses dialogos. A partir des-
sas transcricoes e do levantamen-
to inicial feito por meio do projeto
pedagogico curricular do curso,
identifiquei alguns temas recorren-
tes: a preocupacao com as bele-
zas naturais, a relacdo com as

praias, questdes relativas ao turis-

mo e a falta de infraestrutura da
cidade, como casos em que ocor-
re falta de agua e de luz durante a
alta temporada, ou entao proble-
mas relativos ao transito e a mobi-
lidade urbana. Com base nessas
falas, selecionei aquelas que po-
deriam indicar contradi¢gdes pre-
sentes na visdao de mundo dos es-
tudantes, me levando a perceber
que a questao do turismo, relacio-
nada a preservagao das praias,

era central.
N _/

27



-

-

Apos conversa, pedimos aos estu-
dantes que se dividissem em grupos por
local de moradia e produzissem um video
apresentando um problema social ou ambi-
ental do bairro. N&do houve nenhum direcio-
namento especifico sobre qual tipo de pro-
blema eles deveriam procurar. Essa ativida-
de refere-se a segunda etapa da investiga-
cao tematica, onde os estudantes tornam-
se protagonistas no processo de identificar
e produzir as codificagbes, orientados pelo
professor.

Apos as apresentacdes dos videos
propusemos aos estudantes que nos indi-
cassem quais aspectos havia em comum
entre todas as apresentagdes e, com base
nisso, buscamos problematizar suas res-
postas, sendo essa a terceira etapa da in-
vestigacao tematica, os dialogos descodifi-
cadores, na qual os educandos direcionam
um novo olhar para uma situacéo identifica-
da durante o processo da codificagdo. Essa
atividade é central na pesquisa, pois:

Para Freire (1987), as etapas da
Codificacdo e da Descodificagcéo
complementam o Levantamento
Preliminar, que nao é suficiente
para localizar as situagdes-limite,
uma vez que as contradigdes
identificadas da realidade dos su-
jeitos ainda sao a visao dos pes-
quisadores. (GEHLEN; NERES,
2018, p.254)

Etapas 2 e 3: produzindo as
codificagcoes e realizando os
dialogos descodificadores
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O que devemos analisar para obter o te-

ma gerador?

O tema gerador surge a partir das con-
tradicbes nos discursos dos estudantes.
Nao basta um tema se repetir muitas vezes,
se ele nao apresentar aspectos que indi-
gquem uma limitagao na visdo de mundo dos
sujeitos. Ele ira evidenciar situagées-limite,
ou seja, situagbes que “se apresentam aos
homens como se fossem determinantes his-
téricas, esmagadoras, em face das quais
nao |lhes cabe alternativa sendo adaptar-
se” (Freire, 2016, p. 157). Além de perceber
as contradicbes, € importante perceber os
siléncios. Por vezes os estudantes irdao
apontar problemas ou situagdes que care-
cem de uma resposta, de uma solugao,
mas nao irdo se colocar enquanto parte do
problema e/ou da solugdo, entendendo-a
como imutavel, ou que somente podem ser
alteradas por agentes muito poderosos, e
que a eles s6 cabe esperar.



Como obtive o tema gerador em
minha pesquisa

A maior parte dos grupos apresentou
problemas que envolviam, em algum as-
pecto, a questdo das lagos e praias das
cidades, falando sobre despejo de esgoto
ou polui¢cdo nessas regides. Apos as apre-
sentagdes, propus um momento de discus-
sao coletiva, no qual também estavam pre-
sentes as professoras de quimica e biolo-
gia.

A sequir, destaco trechos dos dialogos
ocorridos durante as trés primeiras etapas,

onde identifiquei possiveis contradicbes

que indicam situacées-limite dos estudan-
tes, ou seja, falas significativas.

“[...] os turistas acabam também
contribuindo muito com o esgoto e
com o lixo, boa parte no verdo é por
causa deles”

“‘Com o aterro os niveis subterra-
neos aumentaram, impossibilitando
a construcao de fossas sépticas, ou
seja, eles nao conseguiram construir
suas fossas em casas e tiveram que
jogar o lixo no, o esgoto no lago,
aumentando ainda mais a degrada-
cao”

“A coleta do lixo, [...] a lixeira e tudo
0 mais, tipo aqui no IFSC tem até as
lixeiras separadas sé que tipo as-
sim, eu nao sei direito o que tem
que separar, nem eu nem as meni-
nas todos os dias no refeitério a
gente fica todas intrigadas de como
a gente vai separar isso”

“Esgoto é lixo”

“O valao percorre todo o centro da
cidade e como muitas das casas da
regiao se encontram sem tratamen-
to de esgoto os moradores deposi-
tam os dejetos deles no valao”

‘os governantes podiam fazer um
uso melhor do nosso dinheiro e as

pessoas também criar juizo e parar
de jogar o esgoto na lagoa”

‘A Casan alega que Garopaba e a
lagoa terdo seu ambiente muito mais
ameagado sem o sistema de esgoto
sanitario e que a proposta traz o que
ha de mais avangado em termos de
tecnologia de saneamento no mun-
do”

“[...] o turismo tem relacido também
com a falta de energia e agua que
sempre acontece, porque chegam
muitos turistas aqui e entédo a cidade
ndo comporta os turistas que che-
gam, porque as vezes até dobra a
ocupacao de Garopaba e nao tem
energia, néo tem agua.”

[sobre os turistas] “Sim, porque eles
vém e sujam sem... porque nao é
deles, pra eles nao faz diferenca e
depois o povo que sofre”

A partir das falas que surgiram nos
dois momentos de dialogo, nos videos e
apresentacdoes dos estudantes e das rela-
cOes estabelecidas, compreendi que a
questdo da preservagéo das praias e lago-
as € um elemento central, sendo que parte
dos alunos atribuiu o problema aos turistas,
ao mesmo tempo em que falam sobre a fal-
ta de infraestrutura da cidade. Além disso,
nao surge em suas falas possibilidades de
acao, ou reconhecimento de si mesmos en-
quanto sujeitos histéricos e participantes no
problema apresentado. Identifiquei nesse
siléncio (FREIRE,
2016).

De tal forma, propus o seguinte te-

uma situacao-limite

ma gerador: Lixo, esgoto e turismo: a
degradacao das lagoas e praias de Garo-
paba e Imbituba.
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Reducao tematica:
definindo os curriculos

A partir do tema gerador obtido, passa-
mos entdo a definir quais conteudos de cién-
cias da natureza podem auxiliar na compre-
ensdo do tema. Notem que aqui ha uma in-
versao da logica tradicional: ndo estamos de-
finindo os temas em funcdo dos conteudos,
mas sim o contrario. Esse trabalho funciona
melhor se realizado com uma equipe de va-
rios professores. Quanto mais areas trabalha-
rem em torno deste tema, mais aspectos dele
poderédo ser explorados, tornando a aborda-
gem mais completa.

Nao existe uma “receita” para a escolha
dos conteudos. Ela deve ser feita em dialogo
com todos os professores que participarao do
trabalho em torno do tema gerador. Porém, é
importante fazer o seguinte questionamento:
como esse conteudo pode auxiliar na com-
preensdo e superagao das situagdes-limites
que envolvem o tema gerador? Ou seja, co-
mo elas podem auxiliar os educandos e edu-
cadores a formular uma nova visdo sobre o
tema estudado, que supere as concepgdes
ingénuas existentes antes da pratica educati-
va. Os conhecimentos cientificos, muitas ve-
zes, servem para evidenciar a invasao cultu-
ral, para desnaturalizar os problemas e des-
mitificar as situacdes, mostrando que muitas
questdes vistas como “naturais”, sao na reali-
dade problemas de origem social, econdmica,
cultural e politica, e, portanto, podem ser re-
solvidos através da acdo politica das pesso-
as.

Além disso, de nada adianta realizar um

< SILVA, A. F. G. A busca do tema >

processo de investigagcado tematica e abordar
os conteudos a partir dos pressupostos da
educacao bancaria. No capitulo seguinte irei
falar sobre uma possibilidade dialégica para
esse trabalho.

Na atividade que realizei no IFSC
Garopaba, eu escolhi os seguintes
conteldos para trabalhar nas au-
las de fisica: densidade, massa
especifica e pressao, relacionando
ao lixo jogado nos mares; pres-
sao, empuxo, a lei fundamental
da hidrostatica, vazao e a equa-
gao da continuidade, relacionando
ao sistema de esgoto.

Em biologia, foram trabalha-
dos microorganismos aquaticos,
relacionando-os as possiveis do-
encas que podem causar;

Em quimica, foram trabalha-
das as caracteristicas fisico-
quimicas que os érgaos ambien-
tais utilizam para fazer as analises

da agua, como pH, turbidez, oxi-
génio dissolvido e temperatura.

A N
Sugestao de leitura

gerador na praxis da educacao
popular. Curitiba: Editora Grafi-

ca Popular, 2007.
< >
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Capitulo 4: Estudantes como sujeitos

do seu aprendizado

Neste capitulo irei descrever uma proposta
para o desenvolvimento de um projeto de
investigagdo, junto aos estudantes. Esta é
uma atividade interdisciplinar, onde o con-
junto de professores atua como orientado-
res de grupos de estudantes, para que
possam investigar problemas relacionados
ao tema gerador, obtido através da investi-
gacgao tematica, conforme descrita no capi-

tulo anterior.

Para isso, proponho uma metodologia de
iniciagcao cientifica, onde os estudantes de-
terminardo o problema e os métodos para
estuda-lo.



Sugestoes para envolver o
conjunto de professores

Essa atividade se torna melhor com a participagdo de um numero maior de docentes. Po-
rém, quais estratégias utilizar para fazer isso, dado o tempo limitado que temos para prepa-
rar as aulas, avaliar os estudantes e preencher toda a papelada burocratica da escola? Aqui
seguem algumas sugestdes, para apresentar aos colegas e a equipe pedagdgica quando
estiver preparando essa atividade e convidando-os a participar:
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A proposta do projeto de investigagao
busca dar o protagonismo para os estu-
dantes na busca de informagdes e na
apropriacao dos conhecimentos neces-
sarios para compreendé-las. O objetivo
€ que lancem um novo olhar sobre os
problemas que levaram ao tema gera-
dor, ou seja, que ao final do processo
superem as visdes de senso que possui-
am sobre suas situagbes existenciais,
problematizando-as, a partir da sintese
realizada entre seus conhecimentos e os
conhecimentos cientificos.

O ideal para essa atividade é reunir
todos os professores que participarao e
fazer o planejamento coletivamente.
Dessa forma, a partir do tema gerador e
dos subtemas que surgirdao, os docentes
conseguem fazer seus planos de aula de
forma com que todos trabalhem o tema
por um ponto de vista diferente em su-
as aulas.

Um dos professores tera que utilizar
uma de suas aulas para orientar os es-
tudantes no preenchimento do modelo
do projeto de investigacdo (na pagina
ao lado). E importante explicar o que se
espera em cada campo. Esse momento
€ importante ndo somente para os estu-
dantes se organizarem em grupos para
realizacdo do trabalho, mas também
para que adquiram uma compreensao
do processo de organizacao da pesqui-
sa.

Os dois primeiros campos, “turma” e

“equipe”, tem como propdsito identificar
0 grupo de estudantes;

Subtema

Para chegar ao tema gerador, os estu-
dantes apresentaram uma série de dife-
rentes problemas da comunidade onde
vivem, mas todos em torno de um mes-
mo tema gerador. Ou entdo, apresenta-
ram diferentes aspectos de um mesmo
problema. A ideia é que a turma se divi-
da em um numero suficiente de grupos,
para que possam analisar os diferentes
problemas ou aspectos da questdo cen-
tral. Assim, minha sugestdo, é dividir
subtemas entre os estudantes, sempre
estando subordinados ao tema gerador.




Projeto de Investigacao
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Turma

Equipe

Tema

Questdo
Geradora

Objetivo

Metodologia

Cronograma
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Questao geradora, objetivos
e metodologia

Peca aos estudantes que produzam
uma questao de pesquisa para orientar sua
investigacao, relacionada ao tema gerador, e
a escrevam no campo “questdo geradora”. E
importante orienta-los nesse momento, de
forma que a questao seja clara o suficiente
para que possam responde-la, porém ampla
o suficiente para que nao tenha uma resposta
muito simples.

No campo “objetivo”, os educandos de-
vem propor objetivos que os auxiliem a res-
ponder sua questdo geradora. Eles estardo
associados as etapas do trabalho que irdo
realizar, servindo como base para organizar a
metodologia.

Na “metodologia”, oriente os estudantes
a listar quais serdo os passos necessarios
para atingir os objetivos. Nesse momento
também é importante dialogar com os grupos,
para que nao se limitem a pesquisas em li-
vros e na internet, por exemplo. Sugira que
facam pesquisa de campo, que conversem
com as pessoas do bairro, com as institui-
cdes, com os Orgaos responsaveis. Se nao
conseguirem ir até o local pessoalmente, po-
dem enviar e-mails, fazer ligagoes, etc. Isso &
importante, pois compreensao dos problemas
nao pode ser reduzida as questbes das cién-
cias da natureza. Dessa forma, incentive os
educandos a procurar também as causas so-
cioambientais, sendo uma caracteristica fun-
damental de uma educagao que busca a sin-
tese cultural.

Por fim, no “cronograma”, é importante

definir as datas das atividades, incluindo a
data da entrega final do trabalho.

Como vocé pode fazer a avaliagao
desse trabalho? E possivel fazer uma
avaliagcdo em conjunto com outros pro-
fessores?

Algumas sugestdes seria a apresenta-
¢ao de um seminario expondo o problema;
realizar uma exposicdo com cartazes na es-
cola; a produgao de videos que possam ser
apresentados aos outros estudantes e traba-
Ihadores. O importante € que os estudantes
se expressem de forma que seja possivel
perceber se houve uma mudanca em suas
visdes de mundo e se os conhecimentos ci-
entificos passaram a fazer parte das suas
novas explicacbes para os problemas apre-
sentados.
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Os papéis dos estudantes e

dos professores

Em primeiro lugar, € importante repensar
o papel que cumprimos enquanto professo-
res. A maioria dos estudantes aprende so-
mente ao nos ouvir falar? As explicagdes que
damos sao suficientes? Se um estudante é
capaz de realizar um exercicio semelhante ao
que ensinamos durante uma aula, € um indi-
cio de que aprendeu?

No projeto de investigagdo, o papel do
professor é orientar, indicar caminhos, porém,
as respostas das investigagdes nado veem
das falas dos professores. Isso muda a dina-
mica, a compreensio dos docentes enquanto
detentores do conhecimento e dos alunos en-
quanto aqueles que nada sabem. Eles pas-
sam a compreender que podem, por meio
dos métodos corretos, compreender a reali-
dade. Dessa forma, ao apresentarem os re-
sultados dos projetos de investigacéo, colo-
cam-se em dialogo com os educadores, sen-
do que o papel destes é problematizar suas
analises a partir do referencial do conheci-

mento cientifico.

Usando as codificagbes

Como eu ja mencionei anteriormente, o
dialogo deve partir de um lugar comum para
todos os sujeitos envolvidos. Dessa forma,
podemos utilizar as codificagbes — o0s vi-
deos, fotos e falas dos estudantes — como
elemento para iniciar o dialogo em cada uma
das aulas. A partir das contradi¢gées nas falas
dos estudantes, ou das contradi¢gdes que eles

perceberam e apresentaram, é possivel tra-

balhar uma série conhecimentos cientificos.

Utilizando documentos publicos

Outra forma interessante pode ser o uso
de documentos governamentais, documentos
publicos de empresas, reportagens que falam
sobre os problemas, etc. Pedir aos estudan-
tes que analisem o problema, sob a dtica de
um determinado conjunto de conhecimentos,
€ um meio para que se apropriem de tais co-
nhecimentos ao mesmo tempo em que pro-
blematizam sua realidade.

Evitando as praticas bancarias
E muito facil (e muito tentador) recairmos
nas praticas bancarias, as quais estamos
acostumados. Existem muitos fatores que po-
dem nos levar a isso: o facil acesso a materi-
ais didaticos, que em geral sao formulados
nesse perspectiva; o uso de aulas ja prontas;
ou, a insegurancga que surge ao tentarmos
um novo tipo de pratica pedagdgica, diferente
daquela que nos acostumamos ao longo de
nossas vidas escolares, seja como professo-
res ou como alunos.

Eu recai em tais praticas (quadro na proxi-
ma pagina), por isso fago esse aviso e propo-
nho a reflexdo: como podemos evitar recair
nas praticas costumeiras, de “passar con-

teudo” e “fazer exercicios”, etc.?






Possibilidades para além do
projeto de investigacao

O projeto de investigagao se propde a tra-
zer uma nova Vvisdo sobre a realidade estu-
dada, para professores e para os estudan-
tes. Porém, a partir dessa compreensao,
ainda € possivel propor novas acgdes que
incidam sobre a realidade. Pode ser que
tais sejam propostas pelos estudantes du-
rante a realizagdo do projeto de investiga-
¢ao, e cabe ao coletivo de professores deci-
dir em conjunto com os estudantes sobre a

possibilidade de sua realizagao.

Quando realizei a vivéncia pedagogica,
houve, por exemplo, grupos que propuse-
ram a realizacdo de panfletagens para
conscientizar a populagcdo sobre os proble-
mas do despejo indevido do esgoto nas la-
goas.

Tais acdes sao importantes para que os es-
tudantes percebam-se enquanto sujeitos
capazes de agir e transformar sua realida-

de, indo além da denuncia dos problemas,
na direcdo da proposicao de solugdes.

Recomendo a leitura dos trabalhos citados
na caixa ao lado, para ter mais ideias sobre
acdes possiveis que os projetos de investi-
gacgao podem desencadear.






Conclusao: o processo de dentincia
da invasao cultural e do anuncio de
uma nova praxis pedagogica

“por que ensinar ciéncias da natureza?”

Agora que chegou ao final da leitura des-
se caderno, tome um minuto e responda
novamente a essa mesma questao, propos-
ta na introducdo. Algo em sua resposta mu-
dou? Para mim, apds realizar a pesquisa
que resultou neste caderno, houve mudan-
¢as em minhas concepgdes sobre a escola,
a ciéncia e o ensino de ciéncias, que leva-
ram a mudangas na resposta que dou para
essa questao.

E importante compreender que no pro-
cesso de superacao de praticas ja estabele-
cidas, por vezes tomamos caminhos erra-
dos, ndo atingimos os objetivos aos quais
nos propusemos e que isso faz parte do
processo de transformacgcdo. Nao estamos
buscando um rumo seguro para ftrilhar, es-
tamos construindo novos caminhos e isso
sempre traz uma certa inseguranga. Havera
resisténcia por parte dos estudantes, dos
outros professores, da equipe pedagdgica e
de ndés mesmos.

Mas e os conteudos? E o curriculo? E o
vestibular?

Todas essas questbes surgem e s&o va-
lidas, porém a qual projeto de sociedade

servem esses conteudos, esse curriculo,

essa forma de ensinar ciéncias?
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Praxis é reflexao e... Acao!

Encerro este caderno propondo que vocé
coloque em pratica as ideias aqui apresen-
tadas. A reflexdao nao é efetiva, se ndo mu-
darmos a nossa forma de agir de acordo
com ela. Portanto, mesmo com todos os

desafios encontrados, busquemos mudan-

¢gas em nossas praticas pedagogicas. Des-
sa forma, podemos trabalhar para que o
ensino de ciéncias sirva para a formagao de
pessoas que almejam uma sociedade mais
justa e igualitaria.

Forme um grupo de estudos e discuta esse material coletivamente.
Aproveite e siga as sugestoes de leitura, para maior aprofundamen-
to sobre as questdes que propus aqui;

Proponha uma discussao com base em alguns dos elementos discu-
tidos aqui na semana pedagdgica da sua escola, e busque encontrar
outros colegas que se interessam na pratica dialdgica, discuta com
eles a possibilidade de realizar a investigacdao tematica e o projeto
de investigacao;

Anote os dados, guarde as gravacoes e apresentagdes dos estudan-
tes, faca suas proprias analises. Produza um artigo ou envie para
um evento académico, discuta com os pesquisadores da area.

Entre na pagina do Programa de Pés Graduagdao em Formacgao Cien-
tifica, Educacional e Tecnoldgica da UTFPR, na area de producdo
académica <http://portal.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/stricto-
sensu/ppgfcet/producao-academica> e encontre outros materiais
como este para auxiliar em seu trabalho;

Entre em contato comigo para dar sugestdes, fazer criticas sobre o
material, dizer se realizou as praticas, sugerir mudancgas;

Entre em contato com os grupos de pesquisa das universidades pro-
ximas e avalie as possibilidades de parcerias, para pesquisas ou ati-
vidades pedagdgicas.
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