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RESUMO

O foco da pesquisa consiste em investigar contribuicdes e desafios do uso de Livro
Didético Digital (LDD) de Fisica no processo de ensino e aprendizagem segundo a
opinido dos professores de Fisica de escolas particulares conveniadas a um Sistema
de Ensino que tém acesso ao LDD e tem como objetivo responder o seguinte
problema de pesquisa: “Quais as contribuicbes e os desafios do uso de Livros
Didaticos Digitais no processo de ensino e aprendizagem de Fisica segundo o olhar
dos professores de Fisica do Ensino Médio de escolas particulares conveniadas a
um Sistema de Ensino?”. A partir de revisao de literatura sobre o uso do LDD,
verificou-se a importancia de se entender como os professores o utilizam. Para isso,
elaborou-se um questionario para professores de Fisica de 85 escolas conveniadas
ao Sistema de Ensino, o qual foi enviado no formato de formulario on-line. Com o
retorno de 38,8% dos questionarios, os dados produzidos foram analisados e
revelaram que, dos professores que nao utilizam o LDD em sua pratica pedagdgica,
a maioria ndo o usa por enfrentar problemas relacionados a infraestrutura
tecnoldgica, a falta de metodologias que suportem uma légica para 0 ensino com
esse tipo de material e a um projeto pedagdogico que ndo apresenta relacdo com o
uso do LDD. Ja para os professores que utilizam o LDD, foi possivel identificar niie
eles acreditam que o livro digital ajuda otimizar o tempo em sala de aula, motival
alunos e fornecer outros recursos de visualizacdo — como simuladores e ilustracdes
— ou de aproximacéao entre professor e alunos — como 0s jogos. Um fato importante
bastante presente nas respostas desse grupo de professores é a importancia
atribuida por eles a possibilidade de este material digital ser baixado em
computadores, tablets e celulares. Isso foi colocado como um limitador do uso
frequente do LDD em sala de aula, visto que a maioria das escolas ainda conta com
redes de internet que ndo atendem as demandas necessarias. Baseando-se nesses
resultados, produziu-se um guia contendo diretrizes e sugestdes para orientar, em
seus respectivos planejamentos, instituicdes e professores que tém a intencédo de
utilizar o LDD ou ja o utilizam em sua préatica. No futuro, este guia podera ser
transformado em um material digital. O objetivo deste guia €& apresentar
contribuicbes e desafios relacionados ao uso do LDD, tendo como base as
experiéncias dos professores de Fisica e a reflexdo sobre os planejamentos que
precisam ser pensados para a insercdo de Tecnologias de Informacdo e
Comunicacédo em sala de aula.

Palavras-chave: Livro Didatico Digital; TIC; Ensino de Fisica.



ABSTRACT

The focus of the research is to investigate contributions and challenges of the use of
Physics Digital Textbook (LDD) in the teaching and learning process according to the
opinion of physics teachers from private schools that have access to an LDD and
have access to The objective is to answer the following research problem: “What are
the contributions and challenges of the use of Digital Textbooks in the process of
teaching and learning physics according to the view of high school physics teachers
from private schools affiliated to a teaching system? " From a literature review on the
use of LDD, it was found the importance of understanding how teachers use it. For
this, a questionnaire was prepared for physics teachers from 85 schools affiliated to
the Education System, which was sent in the form of an online form. With the return
of 38.8% of the questionnaires, the data produced were analyzed and revealed that,
of the teachers who do not use LDD in their pedagogical practice, most do not use it
due to problems related to technological infrastructure, the lack of methodologies that
support a logic for teaching with this type of material and a pedagogical project that
has no relation to the use of LDD. For teachers using LDD, it was found that they
believe the digital book helps to optimize classroom time, motivate students, and
provide other visualization features - such as simulators and illustrations - or teacher-
student rapprochement. - like the games. An important fact that is very present in the
answers of this group of teachers is the importance attributed by them to the
possibility of this digital material to be downloaded on computers, tablets and mobile
phones. This has been placed as a constraint on frequent use of LDD in the
classroom, as most schools still have internet networks that do not meet the required
demands. Based on these results, a guide was produced containing guidelines and
suggestions to guide, in their respective planning, institutions and teachers who
intend to use LDD or already use it in their practice. In the future, this guide could be
turned into digital material. The purpose of this guide is to present contributions and
challenges related to the use of LDD, based on the experiences of physics teachers
and the reflection on the plans that need to be thought for the insertion of Information
and Communication Technologies in the classroom.

Keywords:

Digital Textbook; TIC; Physics teaching
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1 INTRODUCAO

A sociedade atual esta cada vez mais voltada para o uso de celulares,
smartphones, computadores e outros dispositivos eletronicos. Estes estdo na
maioria dos lares brasileiros e, por meio deles, é possivel acessar informacgfes de
variadas origens. Entretanto, esses dispositivos ndo estdo disponiveis da mesma
maneira para todas as pessoas do pais (para muitas sendo realmente indisponivel)
e, por isso, 0 acesso as tecnologias em uma sociedade desigual como a do Brasil
precisa, entre outras acodes, de investimento educacional, uma vez que a escola &,
por principio, uma das estruturas que visam a universalizacdo do conhecimento.

No ambito da minha perspectiva profissional, encontro-me frente ao desafio
de trabalhar em um Sistema de Ensino® que produz materiais didaticos impressos e
digitais para a area de Fisica, na Educacao Basica. Entre as atribuicées do cargo de
editora de conteudo de Fisica esta a de pensar a transposicao de livros didaticos do
meio impresso para 0 meio digital e investigar as adaptacbes que podem
transformar o Livro Didatico Digital (LDD) em um material mais interativo e dinamico.
Porém, em um cenario composto de prazos reduzidos e demandas de outros
trabalhos, acabo recebendo poucas informacOes sobre esses materiais, se estao
sendo inseridos na prética pedagogica dos professores e de que maneira.

A associacdo da falta de informacdes a crenca de que a “educacgao escolar
precisa compreender e incorporar mais as novas linguagens, desvendar os seus
codigos, dominar as possibilidades de expressao e as possiveis manipulagdes”
(MORGAN, MASSETO e BEHRENS, p. 36, 2011), direcionou os caminhos desta
investigacdo. Além disso, acredita-se que os modelos de ensino e as estratégias de
apropriagcdo do conhecimento precisam se conectar com 0s avancgos tecnologicos

presentes no cotidiano da maioria dos estudantes. Dessa forma, Lévy afirma:

1 0 termo “Sistema de Ensino” é utilizado por editoras para identificar um conjunto de recursos didaticos que
podem ser comprados por uma escola que se torna conveniada a elas. Entre os recursos disponibilizados estdo
os materiais didaticos (impresso e digital), os cursos para os professores, as estratégias de marketing, o estudo
da saude financeira da escola, a assessoria pedagdgica, a elaboracdo de avaliagGes e a disponibilizacdo de
ambientes virtuais de aprendizagem.
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[...] as novas tecnologias da inteligéncia individual e coletiva estédo
modificando profundamente os dados do problema da educacdo e da
formacdo. O que deve ser aprendido ndo pode mais ser planejado, [sic.]
nem precisamente definido de maneira antecipada. Os percursos e os perfis
de competéncia sdo todos eles singulares e esta cada vez menos possivel
canalizar-se em programas ou curriculos que sejam validos para todo o
mundo. Devemos construir novos modelos do espa¢o do conhecimento.
(LEVY, 2001 apud BRITO; PUTIFICACAO, 2008, p. 108)

Considerando essa citagdo, os livros digitais apresentam caracteristicas que podem
atender as expectativas apontadas por Lévy.

Nesse sentido, com base em minha experiéncia na elaboracdo de livros
digitais educacionais, € possivel, por exemplo, o fornecimento de adaptacdes que
permitem ao professor inserir videos, trechos de filmes e regionalidades com o
intuito de aproximar o material didatico dos elementos que compfem a realidade dos
estudantes. Nessa perspectiva, cabe destacar a importancia da interatividade e
também das adaptacbes dos materiais digitais as mais variadas realidades
brasileiras, as quais ndo se restringem a modelos estaticos de relacdo com o
conhecimento. Ainda pelo a&ngulo da minha experiéncia na pratica profissional,
percebo que o pouco tempo destinado a reflexdo sobre adaptar materiais em
formato impresso ao digital diminui as possibilidades de reconfiguracdo do livro
impresso.

O produto final é organizado com base nas minhas experiéncias como
professora, o que, no fim, provavelmente determina se um conteddo sera
apresentado por meio de videos, sequéncias de imagens, simuladores integrados ao
LDD ou outros objetos educacionais em formato digital.

Essas dificuldades, provenientes somente de percepgdes proprias, levaram-
me buscar a compreensdo de como o LDD é utilizado por professores e o
entendimento de quais elementos digitais esses profissionais julgam que contribuem
para o processo de ensino e aprendizagem e, por esse motivo, devem compor o
LDD. Como reflexo desse processo, formulei previamente esta questdo: Quais
adaptacdes devem ser realizadas em um LDD produzido a partir de um livro
impresso de modo que este possa contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem de Fisica?

Esse problema originou-se simplesmente de minhas intuicbes e vivéncias

profissionais e apos reflexdes oportunizadas pelos trabalhos acessados na revisao
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de literatura, foi sendo reestruturado até se transformar no seguinte problema de
pesquisa: Quais as contribuicbes e os desafios do uso de Livros Didaticos
Digitais no processo de ensino e aprendizagem de Fisica segundo o olhar dos
professores de Fisica do Ensino Médio de escolas particulares conveniadas a
um Sistema de Ensino?

Compreender as possiveis contribuicbes do LDD para o ensino de Fisica
considera entender que atualizagbes na Educacdo sdo imprescindiveis para o
atendimento as necessidades de formacédo da crian¢a e do jovem na sociedade dos
dias atuais. Assim, tem-se como objetivo geral: Investigar as contribuicbes e os
desafios do uso do LDD no processo de ensino e aprendizagem, baseando-se nas
respostas dadas pelos professores de Fisica que lecionam em escolas particulares
conveniadas a um Sistemas de Ensino e tém acesso a materiais didaticos digitais.

Para alcancar o objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes objetivos
especificos:

¢ Identificar os recursos presentes no LDD que os professores de Fisica de
redes particulares de ensino conveniadas a um Sistema de Ensino

consideram relevantes ou irrelevantes para o0 processo de ensino e

aprendizagem.

e I|dentificar as dificuldades e as limitacdes do uso do LDD na visdo desses
professores.
e Compreender as razdes apontadas pelos professores que fazem com que o

LDD néo seja utilizado em sua pratica pedagodgica.

e Relacionar caracteristicas da pratica pedagdgica dos professores as maneiras

de uso do LDD.

e Entender como o LDD e os recursos nele inseridos podem possibilitar a
realizacdo de alteracOes nas estratégias de ensino e aprendizagem.

e Desenvolver um material no qual séo apresentadas discussbes e
possibilidades relacionadas ao uso do LDD no ensino de Fisica.

Tendo em vista esses objetivos, este relatério de pesquisa foi organizado
conforme descrito a seguir.

No capitulo 2, é apresentada a fundamentacéo tedrica que é composta por

seis discussbes. Na primeira discussao, é feita uma breve caracterizacao da relacéo
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da sociedade atual com as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo resultantes
da microeletrénica, com fomentacéo tedrica nos autores André Lemos (2002), Pierre
Lévy (2010), Emerson Freire e Sueli Batista (2014), Manuel Castells (2005) e Vani
Kenski (2012a). Na segunda, sdo abordadas a distribuicdo das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo no Brasil e as cinco dimensbes que devem ser
contempladas quando se pretende utilizar recursos digitais no ato de ensinar. Esta
parte do estudo € fundamental a este trabalho porque as dimensfes definidas por
Kenski (2012b), constituem a base de elaboracédo do questionario e da analise dos
dados produzidos. Na terceira, uma breve apresentacdo de trabalhos sobre a
relacdo do ensino de Fisica e insercdo das tecnologias. Na quarta discussao,
direcionada ao LDD, é explicada a definicdo de Livros Didéatico Digitais segundo
estes autores: Velasco e Oddone (2007), Ramirez (2006), Duarte e Lopes (2015),
Vassilou e Rowley (2008), Maciel (2014), Rockinson-szapkiw (2013) e Souza e Mol
(2013); além disso, é tratada a abordagem de classificacdo do LDD desenvolvida por
Souza e Mol (2013), a qual tem como objetivo apenas diferenciar os modelos de
livros digitais disponibilizados pelo Sistema de Ensino. Na quinta discussao, é
contemplada a revisao de literatura, que contribuiu para a formulacdo do problema
desta pesquisa. Na sexta, também fundamental a andlise dos dados desta pesquisa,
sdo apresentadas as abordagens de ensino e aprendizagem segundo Mizukami
(1986). Estas podem ser utilizadas na busca de indicativos a respeito das agdes
pedagdgicas realizadas pelos docentes em sala de aula.

No capitulo 3, é detalhada a metodologia da pesquisa de campo que é
composta de duas discussdes. Na primeira discusséo, € esclarecido o porqué de ela
ter sido realizada com professores de Fisica de escolas particulares conveniadas a
um Sistema de Ensino. Logo, justificando por qual motivo o instrumento de producao
de dados escolhido é o questionario on-line e explicando por que a pesquisa €é
qualitativa com “analise de conteudos de comunicagdes” descrita por Bardin (2010).
Na segunda discussao, € descrito como foi alcancado o publico-alvo, detalhando a
elaboracédo do questionario pautado nos critérios estabelecidos por Kenski (2012b).

No capitulo 4, sdo apresentados os resultados obtidos por meio da aplicacdo
do questionario e a analise dos respectivos dados. Esta inicia-se com a
caracterizacdo da amostra por idade, formacao académica e uso de LDD em sala de

aula. Na sequéncia, essa amostra é separada em trés grupos: os que nao utilizam
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nenhum material didatico do Sistema de Ensino, 0s que utilizam apenas os materiais
impressos fornecidos pelo Sistema de Ensino e os que utilizam o LDD do Sistema
de Ensino. Dessa maneira, o proposito é a identificacdo do que facilita e dificulta a
utilizagédo do LDD em sala de aula.

Ainda no capitulo 4, é caracterizado o produto educacional embasado nos
resultados da pesquisa. Na proposta, € exposta a producdo de um material
direcionado a quem pretende inserir o LDD em sua instituicdo e utiliza-lo em sua
pratica pedagogica. O material tem o formato de guia e contém recomendacdes que
podem estruturar o planejamento de instituicbes e de professores de maneira que
oriente o0 que precisa ser pensado e atendido para se inserir o LDD em sala de aula.

Por fim, no capitulo 5, estdo as consideracdes finais, indicando os resultados
obtidos apds as analises das respostas dadas pelos professores que utilizam o LDD
em redes particulares conveniadas a um Sistema de Ensino. Também estdo nesse
capitulo os indicativos das limitacBes da pesquisa e outros caminhos que podem ser

levados em consideracéo para a ampliacdo dos resultados.
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2 LIVRO DIDATICO NA ERA DIGITAL

Neste capitulo, foram discutidos desde conceitos presentes na definicdo do
problema de pesquisa até aqueles expostos na elaboracdo do instrumento de
producdo, coleta e andlise de dados. Por isso, inicialmente, foi realizada a
caracterizagdo da sociedade atual, objetivando identificar como as tecnologias
digitais estdo imersas nas relacbes sociais e atividades educacionais. O
aprofundamento do estudo ocorreu na analise da insercdo das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo na Educacdo, buscando critérios que indicassem
possibilidades de aproveitamento adequado das tecnologias digitais em sala de
aula.

Como a pesquisa foi sustentada por respostas de professores de Fisica que
utilizam LDD em sala de aula, a relevancia das tecnologias educacionais no ensino
de Fisica foi abordada brevemente. Assim, o LDD foi outro elemento indispenséavel
para a elaboracdo desta pesquisa e, por esse motivo, 0os elementos e as definicoes
de classificacdo dessa plataforma educacional também foram tratados neste
capitulo.

A revisdo de literatura € uma parte muito significativa desta pesquisa, porque
teve contribuicdo na formulagcéo do objetivo geral e, ademais, finaliza a secao sobre
o LDD. Apesar de ter composto a primeira etapa deste estudo, a revisédo de literatura
apresentou termos especificos que precisaram ser previamente definidos, portanto
as secOes que definiram “Cibercultura”, “Era digital”’, “tecnologia” e “TIC”, além de
outros termos, a precederam.

Finalmente, com o proposito de compreender a acdo docente, as definicoes
das abordagens de ensino e aprendizagem baseadas nos estudos e nas analises de

Mizukami (1986) encerraram o capitulo.
2.1 CIBERCULTURA E ERA DIGITAL
E comum nés escutarmos que a sociedade de agora esta “mais tecnoldgica”

por causa das muitas “tecnologias” disponiveis e também por nés associarmos tais

tecnologias apenas as ferramentas para comunicacédo e informagéo que apresentam
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dispositivos de microeletrbnica, como a televisdo, os computadores, os tablets e os
smartphones. Contudo, conforme define Kenski (2012a), uma colher, uma garrafa,
um l4pis, etc. também sdo aparatos tecnoldgicos fortemente integrados em nosso
cotidiano e alteraram nossos comportamentos individual e coletivo.

O termo “tecnologia” é abrangente e pode ser definido, pelas concepcdes
discutidas por Kenski (2012b), como um conjunto de ferramentas e de técnicas para
usos especificos, 0os quais foram consolidados no decorrer de cada periodo do
desenvolvimento da sociedade. Por exemplo, em um determinado momento da
histéria da sociedade, a melhor maneira de se comunicar com pessoas distantes era
por meio de cartas de papéis, escritas com canetas. O papel e a caneta sao
tecnologias consolidadas socialmente. Atualmente, com um celular, computador ou
tablet, € mais facil conversar com alguém que esta distante — a informacéo é
enviada, recebida, lida e respondida em poucos segundos, acelerando iniUmeros
processos. Essas também sédo tecnologias consolidadas na sociedade.

Essas tecnologias, como destacou Lévy (2010), modificam a maneira de
interagir das pessoas e permitem a elas acessar com rapidez uma grande
guantidade de dados. Assim, “A cada minuto que passa, novas pessoas passam a
acessar a Internet, novos computadores sdo interconectados, novas informacdes
s&o injetadas na rede”. (LEVY, 2010, p. 113).

Essas alteracdes intensas no uso de tecnologias pela sociedade sé&o motivos
de estudo e pesquisa de varios autores. Muitos deles apresentam denominacdes e
nomenclaturas especificas para o periodo atual, dentre as quais foram elencadas:
“Era/Sociedade da Informacao”, representada pelos autores Peter Drucker (1995),
Christiano German (2000), Mozart L. da Silva (2001), Pekka Himanen (2001), José
Marque de Melo e Luciano Sathler (2005); “Era da Comunicagao", representada por
Pierre Babin (1989); a “Era Digital”’, por Andréia O. Costa (2006), Eric Schmidt e
Jared Cohen (2013), Emerson Freire e Sueli Batista (2014); “Quarta Revolugéo
Industrial”, por Klaus Schwarb (2016, 2018) e Nicholas Davis (2018); “Sociedade do
conhecimento”, por Jodo M. de Matto (2005); “Sociedade em Rede”, por Manuel
Castells (1999) e Rafael S. de Oliveira (2014); “Cibercultura”, por André Lemos
(2002) e Pierre Lévy (2010).
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Apesar de serem varias as nomenclaturas dadas a época atual, todas a
definem de maneiras semelhantes. Dessa forma, por um lado, ha autores que,
muitas vezes, utilizam esses termos como sinénimos.

No trecho a seguir, por exemplo, Freire e Batista apresentaram os temas que
foram abordados em um de seus livros, eles utilizaram os termos “Sociedade da

informacao” e “Era digital” como sindnimos.

[...] pretende-se apresentar conceitos e reflexdes de carater historico-
filosofico, mas também mencionar exemplos e situagdes cotidianas como
ponto de partida para uma andlise permanente e critica quanto a sociedade
da informacdo ou era digital (FREIRE; BATISTA, 2014, p.18-19, grifo
Nosso).

E perceptivel que, para esses autores, ndo existiu a preocupacdo de
diferenciar os termos “Sociedade da Informagao” e “Era Digital”, mas sim de analisar
0 momento vivido agora e de realizar reflexdes historico-filosoficas sobre a
sociedade.

Nessa perspectiva, Pierre Lévy também pareceu ndo se interessar pelo rigor
na distingcdo dos termos quando ele abordou as mudancas que estdo ocorrendo na
Educacdo em decorréncia da insercdo das Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo nos sistemas educativos. Ele afirmou que “as caracteristicas da
aprendizagem aberta a distancia sdo semelhantes as da sociedade da informacéao
como um todo (sociedade de rede, de velocidade, de personalizacéo etc.) ” (LEVY,
2010, p. 172, grifo n0sso).

Foi possivel notar também no texto dele o surgimento de duas denominacdes
novas: sociedade da velocidade e sociedade da personalizacdo. Estas ndo tinham
sido citadas ainda, o que corroborou com a ideia de que discussfes acerca de qual
denominacédo melhor se adequa a sociedade atual sdo caracterizadas como agdes
coadjuvantes na analise da nova estrutura da sociedade e de suas consequéncias.

Por outro lado, h& autores preocupados com essa distingdo. Eles teorizam e

criticam o uso de um termo ou outro, como o0 caso de Castells e de Cardoso.

Frequentemente, a sociedade emergente tem sido caracterizada como
sociedade de informacdo ou sociedade do conhecimento. Eu néo
concordo com esta terminologia. N&o porque conhecimento e informacéo
ndo sejam centrais na nossa sociedade. Mas porque eles sempre o foram,
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em todas as sociedades historicamente conhecidas. (CASTELLS;
CARDOSO, 2005, p. 16, grifo nosso)

Com isso em vista, para este trabalho foram utilizados, preferencialmente,
dois termos para demarcar uma linha de escrita e facilitar a compreensao do que foi
abordado. Foram utilizados os termos “Cibercultura” e “Era Digital”, ja consolidados e
aceitos dentro das comunidades académica e de pesquisadores, nas seguintes
compreensoes:

A Cibercultura foi aqui compreendida como o “conjunto de técnicas (materiais
e intelectuais), de préticas, de atitudes, de modos de pensamento e de valores que
se desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespaco” (LEVY, 2010, p.
17). O ciberespaco € o ambiente onde a Cibercultura € desenvolvida e que, de
acordo com Lévy (2003 e 2010), engloba os seres humanos que navegam no
ambiente digital e alimentam a infraestrutura material para a comunicagao digital.

Como afirmaram Freire e Batista (2014, p. 48), a Era Digital “é¢ o periodo
iniciado na segunda metade do século XX”. E uma era que apresenta uma

sociedade com

[...] uma estrutura social baseada em redes operadas por tecnologias de
comunicacéo e informa¢é@o fundamentadas na microelectrénica e em redes
digitais de computadores que geram, processam e distribuem informacao a
partir de conhecimento acumulado nos nos dessas redes (CASTELLS;
CARDOSO, 2005, p. 19).

Como resultado deste periodo, houve a producdo de uma grande quantidade
de informacdes que pode ser amplamente difundida em velocidade e quantidade
antes impossiveis. Essas informacdes assumem valores politicos, religiosos, sociais
e econdmicos, contribuindo para a padronizacdo de culturas e costumes
(CASTELLS; CARDOSO, 2005).

Diferentemente da Segunda Revolugédo Industrial, que fez surgir uma
sociedade “baseada na produgdo e no consumo de produtos iguais, em massa”
(KENSKI, 2012b, p. 23-24), na Era Digital h4 uma sociedade que se caracteriza
“‘pela personalizacdo das interagdes com a informagao e as agdes coletivas” (Id.,

2012b, p. 24) que buscam estar conectadas por meio de uma cultura digital.
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Esse processo de mudanca pode ser historicamente delineado por uma linha
do tempo construida com base nos dados listados por Freire e Batista (2014, p. 48)

— Figura 1.

Figura 1 — Mudancas tecnoldgicas na sociedade segundo Freire e Batista

Décadade 70 Década de 80 Década de 90 Inicio do século XXI

e

Inicio da Inicio da Popularizacéo do Desenvolvimento da
informatizacéo | | popularizacio || microcomputador || computacéo sem fio,
da sociedade da internet. difundida e ubigua, a
nas principais partir da
cidades popularizacio dos
ocidentais telefones celulares,
desenvolvidas. das redes de acesso

a intemetsem fioe

das redes caseiras
de proximidade com
a tecnologia
Bluetooth.

Fonte: A autora (2019)

Na década de 1970, surgiu o Personal Computer (PC) por meio da
microinformética que marca o desenvolvimento da Cibercultura. No entanto, de
acordo com Lemos (2002), foi somente nas décadas de 1980 e 1990 que tivemos a
popularizacdo da internet e a evolucdo das tecnologias para conectar o PC ao
ciberespaco. A partir do século XXI, a computagdo sem fio (bluetooth e wireless),
possibilitada pelos laptops, tablets e principalmente pela popularizacao dos celulares
e smartphones, permitiu a conexao entre pessoas e lugares com um simples click.

Na sequéncia, foram esclarecidos termos utilizados neste trabalho. Nesse
sentido, o termo “Tecnologias de Informacao e Comunicacéo (TIC)” foi utilizado para
se referir a celulares, notebooks, tablets, computadores, televisdo e outras
ferramentas para o uso da linguagem digital binaria no intuito de trazer dinamismo e

velocidade as interacbes. Como elucidou Kenski (2012b, p. 25 e 26), as TIC
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“articulam varias formas eletrébnicas de armazenamento, tratamento e difusdo da
informacdo” e também “[...] geram produtos que tém como algumas de suas

caracteristicas a possibilidade de interagdo comunicativa e a linguagem digital”.

2.2 AS TECNOLOGIAS NO CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO

No Brasil, foi observado um aumento da insercdo das TIC no acesso a
internet. Isso pode ser comprovado pelos dados publicados pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) na Pesquisa Nacional de Amostragem por
Domicilio Continua TIC (PNAD Continua TIC) de 2016 e publicada em 2018
(BRASIL, 2018). De acordo com esses dados, o celular esta presente em 92,6% dos
69,3 milhdes de domicilios brasileiros e, em 48,1 milhdes de residéncias, havia
utilizacédo da internet, representando 69,4% dos domicilios brasileiros. Esse valor é
ainda mais relevante quando comparados aos dados de 2013, ano no qual menos
da metade das residéncias tinham acesso a internet (BRASIL, 2013).

Segundo Lemos (2005, p. 11) “as tecnologias sem fio, como os celulares e as
formas de conexao Wi-Fi a internet, tém criado novas praticas de mobilizacao social
nas metrépoles contemporaneas”.

E comum, em shoppings, aeroportos, restaurantes, bares e escolas, a
disponibilizacdo de tomadas e carregadores que podem ser utilizados para
recarregar a bateria de aparelhos. Estabelecimentos e instituicbes governamentais
liberam o acesso a rede de internet, sendo possivel estar em uma praia € a0 mesmo
tempo resolver problemas por e-mail. Os governantes passam a estabelecer contato
com a populacdo pelas redes sociais, e ndo mais por meio de péaginas oficiais do
governo. Eventos publicos sdo criados no ciberespago e, algumas vezes,
conseguem mobilizar centenas, e até milhares, de pessoas para ocuparem uma
determinada regido da cidade, exigindo rapidez na acéo de 6rgédos governamentais
para garantir a seguranca e a estrutura minimas aos participantes do evento. As leis
sdo atualizadas com a finalidade de combater os crimes cibernéticos. As
informacgdes sdo dadas em tempo real e, a0 mesmo tempo, as falsas informacdes

sdo possivelmente disseminadas de forma rapida. A velocidade com que a
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informacéo € disseminada entre as pessoas é uma das caracteristicas marcantes da
Era Digital e esta presente no Brasil.

Em vista disso, € necessério ter cuidado para nao generalizar a realidade de
uma parcela da populacdo, com acesso aos celulares e a internet, a de todo o Brasil.
Ainda ha, de acordo com a mesma pesquisa do IBGE, 21,2 milhdes de domicilios
sem acesso a internet, e 0s principais motivos para 0 hao uso estao relacionados ao
custo (29,6%) e ao fato de nenhum morador da regido saber utilizar a internet
(20,7%). Por isso, a formacdo escolar universalizada, que utiliza recursos
tecnoldgicos digitais, pode ajudar na inclusdo das pessoas que estdo distantes do
acesso ao ciberespaco, permitindo que elas acompanhem, de maneira consciente,
as mudancas que estdo ocorrendo na sociedade, podendo contribuir para a
diversificacdo da informacdo. Dessa maneira, € possivel que as pessoas a margem
da Era Digital tenham também a sua voz representada.

Diante desse quadro de mudancas sociais e culturais que caracterizam a Era
Digital, é esperado que a escola, inserida em seu tempo e espaco, também esteja
contemplando o uso das TIC, seja pela conscientizacdo das possibilidades que

essas tecnologias podem trazer, seja por estratégias comercial e politica.

2.2.1 Dimensbes necessarias para potencializar a implantacdo e o uso das TIC nos

ambientes escolares

Conforme com Moran, Masseto e Behrens (2011, p. 139), “a tecnologia
apresenta-se como meio, como instrumento para colaborar no desenvolvimento do
processo de aprendizagem”. Porém, sdo varias as historias divulgadas sobre
resultados aquém do esperado e relacionados ao uso das TIC em sala de aula,
frustrando tanto professores quanto alunos e, assim, surgindo duvidas sobre a
efetividade do uso de novos meios no ambiente escolar.

Segundo Kenski (2012a, p. 46) uma das razbes apontadas para a falta de
efetividade no uso das TIC em sala de aula reside no fato de elas ndo serem
‘compreendidas e incorporadas pedagogicamente” no processo educativo nas

escolas, sendo preciso
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considerar que as tecnologias — sejam elas novas (como o computador e a
Internet) ou velhas (como o giz e a lousa) — condicionam os principios, a
organizagdo e as praticas educativas e impdem profundas mudangas na
maneira de organizar os conteldos a serem ensinados, as formas como
serdo trabalhadas e acessadas as fontes de informacdo, e os modos
individuais e coletivos, como irdo ocorrer as aprendizagens (KENSKI, 2012b,
p.76).

A autora discorreu sobre cinco dimensdes que precisam ser repensadas
quando se pretende incorporar as TIC ao ambiente escolar, sendo elas: a
infraestrutura tecnoldgica, a logica para o ensino, 0 projeto pedagdgico, a formacao
de professores e a gestdo. Atendendo aos critérios dessas dimensdes, é possivel
que o uso das TIC contribua para concretizagdo de um ensino critico e
transformador. Tais aspectos por serem fundamentais a andlise dos desafios

relativos ao uso do LDD nesta pesquisa foram aprofundados a seguir.

2.2.1.1 Infraestrutura tecnolégica

De acordo com Kenski (2012b), a viabilizacdo de um ambiente escolar
preparado para receber as TIC envolve um investimento de capital que deve ser
previamente inserido no planejamento financeiro da escola — no caso das
instituicbes privadas — ou em planos governamentais — no caso das instituicbes
publicas.

Antes da construcdo da estrutura fisica (laboratorios e salas de informéatica) e
da aquisicdo de computadores, tablets, impressoras, roteadores e demais
equipamentos que compdem um conjunto operacional e educacional das TIC, é
preciso que a instituicdo de ensino decida quais modelos de educacéo tecnoldgica
pretende oferecer aos seus alunos. Para Kenski (2012b), essa deciséo é essencial
para organizar a infraestrutura tecnoldgica que sera montada e estara presente na
instituicdo, uma vez que as estratégias metodolédgicas sdo distinguidas amplamente
pela funcdo do recurso material de que dispde.

Ha uma grande diferenca de se ensinar usando um computador e a internet e
de se ensinar a lidar com o computador e com a internet. Por exemplo, se vocé tem
um exercicio para resolver sobre determinado tema e permite ao aluno buscar a

resposta na internet, nessa atividade ele seré instigado a procurar a resolucéo desse
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exercicio em provas comentadas disponiveis na internet ou em sites de duavidas.
Nesse caso, 0 aluno utilizou o computador e a internet para resolver a atividade.
Outra maneira de trabalhar com o aluno esse mesmo exercicio seria procurar pelo
conceito de “pesquisa” em fontes fidedignas da internet, ensinando-os o que é uma
fonte fidedigna e discutindo com eles as repostas encontradas a partir da projecao
do que responderam. Nesse caso, vocé estaria ensinando a lidar com o computador
e com a internet, necessitando, assim, uma internet melhor do que no primeiro caso
citado porque todos os alunos precisam ter acesso a rede interna para compartilhar
suas respostas.

N&o se pretendeu julgar, nesta pesquisa, se uma estratégia é melhor ou pior
do que outra, pois entende-se que, em uma sociedade multipla (do ponto de vista
social, cultural, econdmico e educacional), € preciso a existéncia de modelos
variados de educacao tecnoldgica. O importante, de acordo com Kenski (2012b), é
gue haja uma adequacdo entre 0s recursos cabiveis a instituicdo, o investimento na
infraestrutura e a intencionalidade de ensino.

ApOs os objetivos do uso das TIC no ambiente escolar terem sido delineados,
ainda conforme a autora, os recursos de softwares disponiveis ho mercado devem
ser aproximados da realidade escolar, atentando-se ao corpo docente e discente da
escola. Nesta etapa, € imprescindivel a busca por equipamentos com especificacdes
técnicas que permitam a utilizacdo dos programas escolhidos e a implementacao de
uma infraestrutura fisica que responda adequadamente as necessidades do modelo
adotado. Esses dois pontos sdo de extrema relevancia, visto que existem varios
casos de programas governamentais, por exemplo o EduCom? e o UCAS3, e de
investimentos privados na compra de tablets ou computadores para escolas ou para
a construcdo de salas de informatica que ndo atendem as necessidades daquela

realidade escolar, tornando-se subutilizados ou sequer utilizados.

2 0 programa COMputadores na EDUcacdo (EduCom), de 1983, foi o primeiro projeto publico a tratar da
informatica educacional e visava levar computadores as escolas publicas brasileiras. De acordo com Valente
(1999, p. 8) “os resultados obtidos nesse projeto ndo chegaram a modificar a estrutura do sistema
educacional.”

3 0 projeto Um Computador por Aluno (UCA), de 2006, tinha como objetivo distribuir laptops educacionais para
todos os alunos da rede publica de ensino. No entanto, varios problemas foram encontrados na
implementac¢do desse projeto, como a infraestrutura das escolas, a falta de preparo dos professores para
planejar atividades, problemas na configuragdao dos computadores e na velocidade da internet nas escolas.
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Na perspectiva de Kenski (2012b), apos a decisdo do modelo de educacéao
tecnolégica e do investimento em infraestrutura, equipamentos e softwares que
atendem ao modelo escolhido, € necessario a realizacdo de “alteragdes
significativas em toda logica que orienta o ensino e a agbdes docente” (KENSKI,

2012b, p. 72), assunto abordado no tema a seguir.

2.2.1.2 LGgica para o0 ensino

Segundo Kenski (2012b), a maioria das escolas que trabalha com Ensino
Médio apresenta a mesma légica para o ensino: organizam as aulas em uma grade
horéaria rigida, que divide as aulas em intervalos de duracéo entre 45 e 60 minutos;
0s conteudos sdo segmentados e pertencem a determinados componentes
curriculares; os alunos estdo separados em grandes turmas; os professores realizam
aulas predominantemente expositivas. Essa estrutura légica torna inviavel o “uso do
computador e da internet no curto tempo da aula para um nimero exorbitante de
alunos” (Ibid., p.73) e o torna um “recurso caro, sofisticado e que, mais uma vez, ndo
funciona” (op. cit.,, 2012b, p. 73) por apresentar uma organizacdo que nao foi
pensada para o uso das TIC.

Assim, em consonancia com a autora, € necessaria uma reestruturacdo do
sistema educacional para que ele englobe os objetivos, os procedimentos e as
metodologias de ensino. A aprendizagem deixa de ser restrita ao tempo de uma
aula, e as TIC passam a ser utilizadas de maneira “consciente” no processo

educacional. No mesmo sentido, afirmou Lévy:

N&o se trata aqui de usar as tecnologias a qualquer custo, mas sim de
acompanhar consciente e deliberadamente uma mudanca de civilizacdo que
guestiona profundamente as formas institucionais, as mentalidades e a
cultura dos sistemas educacionais tradicionais e sobretudo os papéis de
professor e aluno. (LEVY, 2010, p.174)

Dentro dos papéis de aluno e de professor, ndo podemos negligenciar as
especificidades dos estudantes atuais, ja nascidos na Era Digital. E relevante
considerar que “os alunos de hoje ndo sdao 0s mesmos para 0S quais O n0SSO

sistema educacional foi criado” (PRENSKY, 2011, p.1). Atualmente, muitos dos
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jovens nascidos na Era Digital tém acesso instantaneo as informacoes;
compartilham coletivamente musicas, fotografias, videos, informacdes, etc. em redes
sociais; conseguem editar videos — inserindo efeito e trilha sonora — utilizando
apenas o celular. Todas essas habilidades podem ser aproveitadas e aprimoradas
se a logica para o ensino for alterada, e os espacos das aulas forem ampliados para
situacdes presenciais e a distancia. Além disso, se a escola incorporar esses
recursos em sua estrutura, ela pode contribuir para que ocorra a insergéo de jovens
nascidos na Era Digital, mas que estdo a margem do uso das TIC.

Para isso, a relacdo entre professor, estudante, conhecimento e tecnologia

assumiram outras caracteristicas.

Embora, vez por outra, ainda desempenhe o papel do especialista que
possui conhecimentos e ou experiéncias a comunicar, no mais das vezes
desempenhard o papel de orientador das atividades do aluno, de
consultador, de facilitador da aprendizagem, de alguém que pode colaborar
para dinamizar a aprendizagem do aluno; desempenhara o papel de quem
trabalha em equipe, junto com o aluno, buscando os mesmo obijetivos;
numa palavra, desenvolverd o papel de mediagdo pedagodgica” (MORAN;
MASSETO; BEHRENS, 2011, p. 142)

Assim, sendo revistas as relacbes de professor e aluno e deles com o
processo de ensino e aprendizagem, torna-se imprescindivel a reflexdo sobre como
ocorre a construcdo do conhecimento. Em uma nova légica para o ensino, que
considera o uso das TIC, a construcdo do conhecimento deixa de ocorrer em
“‘escalas lineares e paralelas, estruturadas em ‘niveis’, organizadas pela nogéao de
pré-requisitos e convergindo em saberes ’superiores™, pois elas se tornam
“emergentes, abertas e continuas, em fluxo, ndo lineares, se reorganizando de
acordo com os objetivos ou os contextos [...]” (LEVY, 2010, p. 160). Para que seja

possivel atender a todos esses fatores, é preciso (re)adequar o projeto pedagdgico.

2.2.1.3 Projeto pedagdgico

As instituicoes escolares precisam definir em seu projeto pedagogico qual € o
papel ocupado pelas TIC. E importante que sejam definidos 0s espacos, 0s usos e

as finalidades das tecnologias que melhor representam as propostas da instituicéo
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de ensino, visto que, “ensinar requer intencionalidade e sistematizagcao” (FUSARI,
1988, p. 4).

Essa clareza pode ser um desafio a ser superado pelas instituicoes e pelos
professores, afinal, ha varias pesquisas indicando falta de clareza em relacdo aos
pressupostos que orientam as estruturacdes dos curriculos e das praticas
pedagogicas. Esse fato foi destacado por Eyng (2015) quando analisou a relacdo

entre as avaliagfes e os curriculos, destacando que:

As praticas revelam concepcdes diversas e, por vezes, a falta delas, como
ocorre nos casos em que as acdes curriculares desenvolvem-se num
movimento que alimenta avaliacdes estereotipadas e desconexas com 0s

pressupostos tedricos curriculares. (EYNG, 2015, p. 136)

Por isso, o projeto pedagodgico deve conter o0 modelo de educacdo que a
instituicdo de ensino pretende alcancar, descrevendo a légica para o ensino. Deve
destacar seus objetivos educacionais a curto e longo prazos, de maneira que sejam
revistos e readequados “mediante a avaliacdo constante dos resultados obtidos, das
praticas adotadas e dos objetivos almejados” (SILVA, 2012, p. 209). Por isso, o
projeto pedagdgico ndo deve ser algo imutavel, mas sim dinAmico e em constante
adequacao e reelaboracéo.

Em uma entrevista concedida a revista Actio: Docéncia em Ciéncias, 0
professor Marcelo Brito Carneiro Ledo comentou o uso das TIC no ensino de
Ciéncias e enfatizou a importancia de se pensar sobre a estratégia didatica na

utilizacdo das TIC.

E preciso tratar a incorporacéo das TIC nas aulas dentro de um contexto de
adicdo aos outros recursos e ndo simplesmente substituir velhos recursos
por novos. E preciso capacitar os professores para a adequada utilizacéo
das tecnologias, sempre tendo em mente a realidade onde eles atuam e,
fundamentalmente, lembrando sempre que mais importante do que
gualquer recurso € a estratégia didatica utilizada (SANTOS et al., 2018, p.
8).

Dessa maneira, ele inseriu uma forte conexdo entre a estratégia a ser
utilizada, a realidade escolar (onde podemos incluir também a logica para o ensino

de Kenski) e a formacao de professores.



30

2.2.1.4 Formacéo de professores

E usual nos escutarmos professores comentando a dificuldade que sentem
para manter a atencdo dos alunos em suas aulas diante da entrada dos
smartphones e da internet no ambiente escolar. Com isso, surgem novos desafios,
mas com origem em problemas antigos, por exemplo os “velhos” bilhetinhos de
papel agora sdo digitalizados em forma de mensagens, fotografias e videos que
podem ser enviados a varios alunos ao mesmo tempo. Porém, em virtude disso, o
bullying superou as paredes da sala de aula e dos ambientes de convivio real entre
as criancas e os adolescentes, assim, encontrando, nas redes sociais e em grupos
fechados, um ambiente que dificulta a deteccdo da origem dos problemas. Além
disso, os educadores envolvidos com a formacdo de criangcas e adolescentes, em
sua maioria, apresentam um conhecimento do uso da tecnologia nos ambientes
escolar e cotidiano que foi constituido em um periodo anterior a popularizacdo da
internet e dos smartphones. Por isso, a relacdo que a maioria deles tém com 0 uso
dessas TIC é diferente daquela que a maioria dos alunos tém com o0 uso dessas
tecnologias.

Por exemplo, mesmo sabendo que existe uma desigualdade na distribuicédo
das tecnologias em nossa sociedade, com frequéncia os adolescentes sédo vistos
editando videos e pedindo refeicbes pelo smartphone; ja os pais e professores
desses jovens usam laptop ou ligam para fazer as mesmas acdes. Essas diferencas
de atitudes foram estudadas por Prensky (2001) e resultaram em uma classificacao
das pessoas em dois grupos: os imigrantes digitais e os nativos digitais.

Essa classificacdo baseia-se na analogia entre nativos e imigrantes
linguisticos. Em outras palavras, pessoas que nasceram em um pais e estdo
inseridas dentro daquela cultura tém, no geral, uma habilidade linguistica diferente
daquelas que imigram para aquele pais. O imigrante, por mais esforcado que seja,
carrega consigo um sotaque e, normalmente, necessita relacionar tudo o que
aprende aos conhecimentos gue ele tem como referéncia linguistica.

O mesmo ocorre entre os imigrantes digitais e os nativos digitais de uma
mesma faixa social e mesmo contato com TIC. Sendo que os nativos digitais,
normalmente alunos, sdo as pessoas que nasceram em um mundo em que 0S

computadores, a internet e os celulares estdo presentes em seu dia a dia desde a
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infancia. Ja os imigrantes digitais, normalmente pais e agentes educacionais, Sao as
pessoas que descobriram as TIC ja na vida adulta ou tiveram contato com elas
também nessa fase da vida. Assim, a maneira como esses dois grupos aprendem e
interagem com as TIC é diferente, mesmo que os imigrantes digitais se adaptem, de
acordo com Prensky (2001, p. 2), “ao ambiente, eles sempre mantém, em certo grau,
seu ‘sotaque’, que é seu pé no passado.”

E imprescindivel que os professores e corpo pedagogico tenham a
consciéncia de que “estamos vivendo a abertura de um novo espaco de
comunicacao, e cabe apenas a nés explorar as potencialidades mais positivas deste
espaco nos planos econdmico, politico, cultura e humano” (LEVY, 2010, p. 11). Por
isso, é fundamental aos professores que recebam uma formac¢do adequada para
que “se sintam confortaveis para utilizar esses novos auxiliares didaticos”. (KENSKI,
2012b, p. 77).

De acordo com a autora, ndo se trata aqui de uma adestracdo para uso de
TIC, com cursos de poucas horas, nos quais os professores sédo treinados para
seguir “receitas de bolo”. A formagéo do professor precisa iniciar, para Kenski (op.
cit., p. 77), “nas licenciaturas e nos cursos de pedagogia” e continuar nas escolas de
maneira que o professor possa contar com uma assessoria € um apoio técnico
permanentes, possibilitando a resolucdo dos problemas de forma imediata. Além
disso, é preciso que o professor se sinta confortavel para inserir as TIC em sala de
aula, o que ocorre com o0 uso e com 0s anos de experiéncia. (Id., 2012b).

2.2.1.5 Gestao escolar

Todos esses aspectos que norteiam a elaboragédo de um modelo de educagéo
tecnolégica acabam envolvendo uma ampla reorganizacdo tanto de questdes
politicas quanto administrativas, as quais envolvem as instituicdes educacionais. Por
exemplo, sdo varias as instituicbes educacionais que proibem o uso de
smartphones, mesmo que sejam utilizados com finalidades educacionais. Se a
instituicdo escolar optar por incorporar as TIC a sua politica pedagogica, o que inclui
inclusive o uso de livros e de outros recursos digitais ja disponibilizados — alguns

gratuitamente —, € necessario que determinadas normativas sejam reavaliadas e
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regras de uso destes equipamentos existam para facilitar uma insercédo consciente
da tecnologia.

Ainda nesse sentido, os educadores, conforme Moran, Masseto e Behrens
analisaram, devem estimular o uso dos recursos digitais com as finalidades a que

eles se propem nos momentos adequados, exigindo:

Confiar no aluno; acreditar que ele é capaz de assumir a responsabilidade
pelo seu processo de aprendizagem junto conosco; assumir que o aluno,
apesar da idade, é capaz de retribuir atitudes adultas de respeito, dialogo,
de responsabilidade, de arcar com as consequéncias de seus atos, de
profissionalismo quando tratado como tal; desenvolver habilidades de
trabalhar com tecnologias que em geral ndo dominamos, para que nossos
encontros com o0s alunos sejam mais interessantes e motivadores — todos
esses comportamentos exigem, certamente, uma grande mudanca de

mentalidade, de valores e de atitudes de nossa parte. (MORAN;
MASSETO; BEHRENS, 2011, p. 142)

Essa ideia foi corroborada por Prensky ao afirmar que:

Os professores de hoje tém que aprender a se comunicar na lingua e estilo
de seus alunos. Isto ndo significa mudar o significado do que é importante,
ou das boas habilidades de pensamento. Mas isso significa ir mais rapido,
Mmenos passo a passo, mais em paralelo, com mais acesso aleatorio, entre

outras coisas. (PRENSKY, 2011, p. 4)

Em outros termos, segundo este autor, € necessario que 0 uso de recursos
digitais explore exatamente suas potencialidades: o dinamismo, a simultaneidade, a
nao linearidade, entre outras.

Para Kenski (2012b), a propria dinAmica da sala de aula é alterada com a
nova velocidade de comunicacao proporcionada pelos meios tecnoldgicos atuais. As
atividades sdo orientadas no sentido de privilegiar o trabalho em equipe, no qual,
muitas vezes, o professor passa a ser um dos membros da equipe. Todavia, ainda
pela perspectiva da autora, € necessario que o professor tenha um tempo maior
para planejar as atividades, estabelecer as trocas entre os docentes e realizar
cursos de formacgao. Esses podem ser os pontos fundamentais na insercdo das TIC
em préticas pedagogicas e é de responsabilidade da gestdo escolar propiciar esses
momentos aos professores.

Em um proximo momento, exige-se reorientacdo e reformulacao curriculares

dos programas apresentados pelos componentes curriculares, dando maior espaco
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e importancia para as propostas interdisciplinares e interinstitucionais. Para Kenski
(2012b, p. 82): “Criam-se novos tempos e novos espacos de ensinar e aprender,
com o oferecimento de periodos letivos diferenciados e propostas de ensino a
distancia, conforme as necessidades da comunidade”.

2.3 AS TECNOLOGIAS NO ENSINO DE FiSICA

Segundo Melo (2010, p. 3) “estudos recentes mostram que a utilizacdo de
novas tecnologias no ensino em geral, e em especifico no ensino da Fisica, tém
contribuido de forma significativa, para a compreensdo por parte dos alunos dos
conteudos fisicos”. Em conformidade com Gleiser (2000), o ensino da Fisica tem
como objetivo a descricdo de fendmenos naturais por meio de uma linguagem
simbdlica que nds, seres humanos, somos capazes de compreender. Por isso, tanto
a representacdo matematica quanto a visualizacdo do fendbmeno sao importantes
para compreensdo de um fendmeno natural em Fisica (BRASIL, 2002). Essa
visualizacdo pode ser facilitada por meio do uso de simuladores, videos, plotagem
gréfica, etc.

Ademais, € de compreensao desta pesquisadora que o ensino de Fisica deve
contribuir para uma formacao critica e social, de maneira que, ao final do Ensino
Médio, o estudante, inserido na Era Digital, tenha a capacidade de entender e
analisar criticamente as noticias divulgadas sobre temas cientificos, compreendendo
as informacfes basicas presentes em manuais de dispositivos eletroeletrdnicos.
Essa compreensdo encontra aderéncia em documentos governamentais como a

Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

Considerando que as novas tecnologias exercem influéncia, as vezes
negativa, outras vezes positiva, no conjunto das relacdes sociais, €
necessario assegurar aos estudantes a analise e 0 uso consciente e critico
dessas tecnologias, observando seus objetivos circunstanciais e suas
finalidades a médio e longo prazos, explorando suas potencialidades e
evidenciando seus limites na configuracdo do mundo contemporaneo
(BRASIL, 2018, p. 562).
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Outro fator relevante na insercédo das TIC no ensino de Fisica tem relacéo
com estudos que indicam a falta de laboratorios para a realizagcdo de experimentos

em muitas escolas brasileiras, logo,

uma excelente forma de contornar este problema é através do uso de
simulagGes computacionais que além de contribuir para uma atualizagdo
curricular também traz a luz uma discussdo acerca da atualizacdo dos
mecanismos que podem ser utlizados para o ensino de Fisica
(PIETROCOLA; BROCKINGTON, 2003, p. 1).

E o caso da pesquisa realizada por Sigwal (2016) com 20 professores de
Fisica do Ensino Médio que lecionam em escolas particulares, em Curitiba. Ele
constatou que 40% dos entrevistados afirmam que a escola onde eles trabalham
nao apresenta laboratério de Ciéncias para visualizacao de fenbmenos 6pticos, mas
80% dos professores tém acesso as TIC. Por isso, o autor propds o uso das TIC
para o ensino da Optica, sendo uma maneira, conforme Sigwal (2016, p. 24), de
“suprimir, ainda que parcialmente, a auséncia de equipamentos de laboratorio”.

Outra situacdo na qual o uso das TIC pode contribuir para o ensino de Fisica
ocorre quando a visualizacdo de um fenbmeno requer o laboratério de Ciéncias com
equipamentos de alto custo e o uso das TIC para compreender fendmenos
complexos. E o caso dos estudos de Fisica Moderna e Contemporanea, o qual pode
utilizar as TIC como complemento do estudo tedrico.

Na defesa dessa concepc¢do, podem ser citadas pelo menos trés dissertacdes
publicadas na UTFPR que foram escritas, respectivamente, por Peres (2016), Alberti
(2016) e Santos (2017). Nesses trabalhos, os autores apresentaram propostas de
ensino mediadas por TIC: Alberti (2016) propbs a elaboracdo de um e-book sobre
nanociéncia e nanotecnologia; Peres (2016) combinou a videoanalise e o software
Tracker (outro tema de pesquisa do grupo) com experimentos de FMC; Santos
(2017) articulou o uso de objetos educacionais digitais com a visita ao laboratério de
Fisica Moderna da UTFPR. Os trés pesquisadores concluiram que o uso de TIC no
ensino de Fisica Moderna e Contemporanea pode contribuir para uma maior
proximidade de estudantes e professores com 0s assuntos, 0S equipamentos e 0s
dados experimentais relacionados a area.

De maneira geral, € possivel afirmar que a inser¢cdo de conceitos fisicos, em

sala de aula, baseada apenas em estratégias verbais ou textuais, pode nao ser
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suficiente para o aluno construir uma compreensao mais formal dos conceitos fisicos
e conseguir estabelecer interconexdes com outras areas de conhecimento e suas
aplicacgbes, o que pode justificar a utilizagéo dos diferentes recursos e a adaptacdo
da estruturada pedagdgicos.

2.4 O LIVRO DIDATICO DIGITAL: DEFINICOES E DIMENSOES PARA SUA
CLASSIFICACAO

Diante da importancia de se apresentar diferentes recursos para 0 ensino de
Fisica, esta pesquisa tem como premissa acreditar que o LDD de Fisica pode
contribuir para essa demanda, visto que ele pode agregar textos, imagens, videos e
simuladores em um Uunico dispositivo. Nesta sec¢do, foi apresentado primeiramente
um breve histérico do livro didatico e, depois, os formatos do LDD que permitem a

insercao de diferentes recursos.

2.4.1 Caracteristicas dos livros didaticos impressos

O livro tem grande importancia na histéria da humanidade. E a partir dele e da
invencdo da prensa de Gutenberg que houve a ampliacdo e a difusdo do acesso a
informacéo. A producdo em escala tornou possivel a insercdo dos livros nos meios
educacionais e, por consequéncia, foi necessario pensar em um livro que atendesse
as demandas educacionais. Para alguns autores, o livro didatico tem sua origem na
cultura escolar, sendo anterior a invengdo da prensa, do final do século XV (GATTI
JUNIOR, 2004), e surgiu segundo Maciel (PAULINO, 2009 apud, 2014, p. 40) “para
contrapor-se ao ensino cristdo hegeménico”. Para outros, o livro didatico surge como
um adicional aos ensinamentos biblicos no século XIX, com o objetivo de
complementar os ensinamentos que ndo estavam disponiveis nos Livros Sagrados
(OLIVEIRA, et al. 1984).

No Brasil, de acordo com Silva (2012), os primeiros registros do uso de
materiais com fungbes didaticas sdo do periodo imperial e coincidem com o

momento em que foram instauradas as primeiras escolas publicas. Afirma Silva
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(2012, p. 808): “A educacdao brasileira nesse periodo privilegiava as elites e a cultura
europeia, sendo os materiais didaticos importados da Franca”. Além disso,
concordando com Romanatto (2004), até a primeira metade do século XIX, os
conteudos e as metodologias escolares eram direcionados pelos professores. Ainda
em consonancia com Romanatto (2004), somente no final do século XIX e inicio do
século XX, com o processo de democratizacdo educacional, que as abordagens
metodoldgicas passaram a ser direcionadas também em livros didaticos.

Nos tempos atuais, os livros didaticos estdo presentes na maioria das escolas
publicas e das particulares do Brasil. O governo investe em média 1,2 bilhdo de
reais todos os anos em programas como o Programa Nacional do Livro Didético
(PNLD), o qual tem como objetivo avaliar, comprar e distribuir obras didaticas que
podem ser utilizadas na Educacdo Basica das escolas publicas do Brasil. O
reconhecimento do livro didatico como um objeto educacional importante no
processo de ensino e aprendizagem foi citado em varias pesquisas, como as de
Romanatto (1987), Bittencourt (1993), Frison et al. (2009) e Garcia et al. (2013). A
esse respeito, um trecho da pesquisa de Maciel (2014) merece destaque. Ele
entrevistou professores de Ciéncias com a intencdo de investigar a importancia
atribuida ao livro didatico, entdo , a partir da fala de professores, um dos resultados
obtidos por Maciel (2014, p. 42) foi que o livro “se constitui em um dos materiais
didaticos e, como tal, passa a ser um recurso facilitador da aprendizagem e
instrumento de apoio a pratica pedagogica”. Essa fungdo de apoio ao trabalho
docente também esteve presente nas pesquisas de Romanatto (1987, p. 85), o qual
reconheceu que “o livro didatico ainda tem uma presenga marcante em sala de aula
e, muitas vezes, como substituto do professor quando deveria ser mais um dos
elementos de apoio ao trabalho docente”.

Munaka (2012) afirmou que o livro didatico é visto como uma mercadoria e,
como tal, é destinado a um mercado especifico, que é a escola. Ao ser utilizado na

escola, o livro acaba exercendo quatro fungdes essenciais como indicou Choppin:

1. Funcao referencial [...]: ele constitui o suporte privilegiado dos conteddos
educativos, o depositario dos conhecimentos, técnicas ou habilidades que
um grupo social acredita que seja necessario transmitir as novas geracoes;

2. Funcédo instrumental: o livro didatico pde em pratica métodos de
aprendizagem, propde exercicios ou atividades que, segundo o contexto,
visam facilitar a memorizacdo dos conhecimentos, favorecer a aquisicdo de
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competéncias disciplinares ou transversais, a apropriacdo de habilidades,
de métodos;

3. Funcao ideologica e cultural: [...] um dos vetores essenciais da lingua, da
cultura e dos valores das classes dirigentes. Instrumento privilegiado de
construgdo de identidade, geralmente ele é reconhecido, assim como a
moeda e a bandeira, como um simbolo da soberania nacional e, nesse
sentido, assume um importante papel politico.

4. Funcao documental: acredita-se que o livro didatico pode fornecer, sem
gue sua leitura seja dirigida, um conjunto de documentos, textuais ou
icbnicos, cuja observacdo ou confrontacdo podem vir a desenvolver o
espirito critico do aluno (CHOPPIN, 2004, p. 553, grifo do autor).

E possivel compreender que, para os autores citados, o uso do livro didatico
acabou assumindo fun¢des que vao além do “conteudo didatico”, pois, entre outras
coisas, ele acabou servindo como fortalecimento a uma abordagem de ensino e a
propagacdo dos valores culturais de uma sociedade. Leite colaborou com essa
concepc¢ao quando apresentou uma discussao sobre as funcdes dos livros didaticos

e descreveu o livro didatico:

como um objeto onipresente na cultura escolar, que cumpre diversas
funcdes ndo s6 na esfera da escola, mas também em outros segmentos da
sociedade, servindo para a educagéo e instru¢do dos alunos, mas também,
como instrumento do Estado para inculcar sua ideologia e cultura nas
massas (LEITE, 2013, p. 101).

Tendo compreensdo da importancia do livro didatico e assumindo como
premissa que o livro didatico € uma mercadoria (MUNAKA, 2012) que deve, entre
outras coisas, colaborar na formacédo do aluno (SANTOS; CARNEIRO, 2006) e na
atualizacdo do professor (GARCIA, 2007), torna-se necessario que esse livro
didatico esteja refletindo as necessidades da sociedade na qual ele esta inserido e
também permita a inclusdo de todos na Era Digital (SANTOS; BRAGA, 2012).

Para isso, o livro didatico precisa incorporar caracteristicas de destaque
desse periodo em que vivemos e ter, em sua estrutura fisica o dinamismo, a
velocidade de informacdo em estruturas de aprendizagem nao lineares e que se
reorganizam de acordo com os objetivos ou os contextos (LEVY, 2010, p. 160). Além
disso, para ampliar a inclusdo e o acesso as TIC, torna-se importante que politicas
governamentais incentivem a produgédo de materiais em formato digital (Ibid., p. 174-
175).
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2.4.2 Caracteristicas dos Livros Didéticos Digitais

Em conformidade com Flatschart (2013, p. 13), “O mercado editorial tende a
atender as demandas da sociedade na Era Digital, e os livros didaticos acabam
recebendo versdes que podem ser visualizadas em diversos dispositivos eletronicos,
como computadores, tablets e smartphones, e, por estarem em dispositivos que
apresentam o formato digital, sdo chamados de livros didaticos digitais”.

De acordo com Maciel (2014), a definicdo de LDD ndo € consensual na
literatura, mas pode ser realizada a partir da analise em conjunto de duas vertentes
pelo ponto de vista de Maciel e Silva Verdeaux (2017, p. 33): “propoésitos e
caracteristicas didaticas que o material apresenta” e, ainda segundo Maciel e Silva
Verdeaux (2017, p. 33 apud VASSILIOU; ROWLEY, 2008, p. 364), “nas suas
caracteristicas digitais, resultantes dos avancos tecnolégicos que imprimem, com o
passar do tempo, novas potencialidades ao material”.

O termo “digital” utilizado no ultimo fragmento ainda ndo est4 completamente
consolidado na literatura. Para Gruszynski, é possivel associar os termos “livro

digital”, “livro eletrénico” e “e-book”, considerando-os sinbnimos.

O termo é uma abreviag&o de eletronic book (livro eletrdnico ou livro digital).
Indica, em principio, a versdo eletrbnica de um livro impresso que pode ser
lido por meio de um e-reader (eletronic reader), um computador — inclusive
personal digital assistants (PDAs) — ou outro dispositivo que permita acesso
a dados digitais, como alguns celulares (GRUSZYNSKI, 2010, p. 427, grifo
do autor).

Percebe-se que a traducao de eletronic book traz os termos “livro eletrénico”
e “livro digital” como livros que podem ser lidos em dispositivos digitais. Seguindo
nessa compreensao de que os termos podem ser sinbnimos, foi possivel encontrar
uma definicdo para livro digital a partir do trabalho de Velasco e Oddone (2007), os

quais apresentaram a definicdo de Ramirez (2006) para livro eletronico.

O livro eletrdnico se refere a uma publicacdo digital ndo periddica, quer
dizer, que se completa em um Unico volume ou em um ndmero
predeterminado de volumes e que pode conter textos, graficos, imagens
estaticas e em movimento, assim como sons. Também se nota que é uma
obra expressa em vérias midias (multimidia: texto, sons e imagens)
armazenadas em um sistema de computa¢do. Em suma, o livro eletrénico
se explica como uma colecéo estruturada de bits que pode ser transportada
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e visualizada em diferentes dispositivos de computac¢io (GAMA; RAMIREZ,
2006, p. 12 apud VELASCO; ODDONE, 2007, p. 3).

Outra definicdo complementar ao livro digital foi realizada no trabalho de
Duarte e Lopes, quando os autores analisaram o livro eletrénico e a utilizacao dele

por alunos de graduacdo de uma universidade.

(1) Um e-book é um objeto digital com conteldo textual e/ou outro tipo de
conteudo, que deriva como um resultado da integracdo do conceito familiar
de um livro com caracteristicas que podem ser oferecidas num ambiente
eletrénico. (2) E-books possuem funcionalidades embutidas [sic.] tais como
funcdes de busca e referéncia cruzada, links hipertextuais, bookmarks,
anotacdes, destaques, objetos multimidia e ferramentas interativas
(VASSILOU; ROWLEY, 2008, p. 363 apud DUARTE; LOPES, 2015, p. 3).

Nas definicdes de livro digital apresentadas até aqui, foi possivel perceber a
presenca do hipertexto* e dos objetos multimidia como elementos que integram um
livro digital. Se esses elementos “esbocam intencionalidades pedagdgicas, eles
podem ser utilizados para estruturar um livro didatico que funcione em uma
plataforma digital para assim termos um LDD” (MACIEL, 2014, p. 54).

Em relacdo as particularidades do LDD, pode-se dizer que ele se diferencia
por apresentar diferentes graus de interatividade do usuario com 0s recursos
disponiveis em sua estrutura (ROCKINSON-SZAPKIW, 2013) e de interacdo dos
usuarios entre si (SOUZA; MOL, 2013).

A interatividade foi definida por Lemos (2002, p. 1) como a “agao dialégica
entre o homem e a técnica” e, segundo Lévy (2010, p. 81), ela ocorre pela
“participacado ativa do beneficiario de uma transacado de informagao”. A interacéo
pode ser entendida pela interpretacdo feita por Mattar (2009, p. 24-25) sobre a
definicdo de Wagner (1994 e 1997) “o comportamento e as trocas entre individuos e
grupos que se influenciam, nos casos em que ha eventos reciprocos que requerem
pelo menos dois objetos e duas agdes”.

Dessa maneira, a interacdo poderia ser ampliada para uma compreensao de

acOes que ocorrem entre pessoas e que podem ser realizadas por interface das TIC.

4 0 hipertexto conforme Lévy (2010, p. 264), é “uma forma ndo linear de apresentar e consultar informacdes” e
tem como caracteristica “explorar ao maximo essa nova velocidade de navegagdo entre as massas de
informacdo que sdo condensadas em volumes cada vez menores” (ld., 2010, p. 59), refletindo uma das
caracteristicas da Era digital.
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Exemplos de situacfes como essas ocorrem quando nos comunicamos diretamente
com outras pessoas utilizando um celular, um computador, uma carta ou outra
tecnologia para transmitir uma ideia, informac&o ou para apenas obter noticias sobre
a outra pessoa. J4 a interatividade é uma comunicagéo direta com uma das TIC e
ocorre, por exemplo, quando nos comunicamos com um atendente eletrénico via
celular ou chat e recebemos respostas preestabelecidas para perguntas comuns.
Por exemplo: varias empresas utilizam um sistema com ‘“inteligéncia artificial” que
reconhece algumas perguntas, como a solicitagdo de uma segunda via da conta de
celular, energia, agua, cartdo ou etc., e, com isso, a interatividade ocorre
diretamente com uma maquina (LEMOS, 1997).

Uma Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo é considerada com maior
interatividade quanto maior for o nimero de respostas fornecidas a uma diversidade
de comandos realizados (LEMOS, 1997). Podemos pensar na seguinte situacao
para exemplificar uma TIC com maior interatividade: quando assistir a um video
sobre paisagens brasileiras em um smartphone, vocé esta realizando um tipo de
interacdo com quem produziu esse video. As imagens apresentadas foram
pensadas por uma pessoa e com uma intencionalidade. Vocé s6 tem a possibilidade
de ver aquilo que estava no campo visual da pessoa que utilizou a camera para
filmagem. Mesmo assim, vocé pode pausar, voltar, avancar e ter uma experiéncia de
interatividade diferente de outra pessoa, mas que se restringe a intencionalidade do
autor do video. Agora quando assistir ao mesmo video, mas com gravagdo em 360°,
vocé tem a possibilidade de enxergar o céu, o chdo, as plantas e demais elementos
de todo o ambiente que foi filmado. Cada pessoa terd uma experiéncia visual tao
diferente que pode ser que duas pessoas digam que viram filmes diferentes. Isso faz
com que o video em 360° tenha maior interatividade do que o video gravado por
uma Unica camera e permite a pessoa seguir por caminhos que ndo haviam sido
pensados pelo autor do video.

O LDD também apresenta diferentes formatos que proporcionam graus
diferentes de interatividade. Quanto mais diversificada for a inser¢do das TIC em um
livro digital, maior é a possibilidade de alcancar elementos que comp&em o mundo e
o interesse do aluno. Isso é relevante porque, de acordo com Moran, Massetto e
Behrens (2011, p. 24) “aprendemos mais quando conseguimos juntar todos os

fatores: temos interesse, motivacdo clara; desenvolvemos habitos que facilitam o
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processo de aprendizagem; e sentimos prazer no que estudamos e na forma de
fazé-lo”.

Para classificar o nivel de interacdo de um LDD, utilizou-se neste trabalho o
conceito de Pedagoware apresentado por Souza e Mol (2013). De acordo com
esses autores, esse conceito:

€ a sistematizacdo na integracdo dos elementos hardware, software,
conteddos, aluno e professor em suas multiplas relagbes com vistas a
promocéo do ensino e da aprendizagem ativa®, no contexto interdisciplinar
da educacao formal ou ndo-formal. (SOUZA; MOL, 2013, p. 2498)

Ainda de acordo com eles, o Pedagoware € composto de quatro dimensdes
que devem ser consideradas quando se pretende produzir ou avaliar um LDD:
interagOes, gestdo dos recursos, assisténcia a aprendizagem e gestdo do ensino e
da aprendizagem — esquematizadas na Figura 2 (SOUZA; MOL, 2013)

Figura 2 — Dimensdes do Pedagoware

| GestidodosF (pnncfplosdedesrgn
! ~ (Aluno-Contetido, Aluno-Aluno, demtera(;ao hgat;ao entre contetidos - inter e
Aluno-Professor, Professor-Contetido) entre livros, apoio Necessidades Educativas

Especiais)

Pedagoware

(Rascunhare
editar documentos, desenhar figuras e mapas,
dicionarios, sistemade busca, desenvolver
recursos multimédia)

(Agendamento de tarefas e exercicios, diario
paraa resolugao de problemas, processos de
avaliacao, ligagoes com Personal Learning
Environments)

|

Fonte: (SOUZA; MOL, 2013, p. 2498-2499)

Assim, de acordo com essa forma de analisar os Livros Didaticos Digitais,
eles podem ser classificados pelo niumero de dimensdes do Pedagoware que
apresenta: i) basico, ii) mediano ou iii) integrador (SOUZA; MOL, 2013).

5 Para os autores, o termo “aprendizagem ativa” tem a ver com a intera¢io professor e aluno, entre alunos, e
com os demais processos de construcdo de conhecimento.
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i) Basico é aquele que apresenta o mesmo formado do livro impresso. Ele
ndo apresenta Novos recursos a ndo ser as ferramentas presentes em um
leitor de pdf.

i) Mediano é aquele que contempla pelo menos duas dimensdes do
Pedagoware e tem alguns recursos como mudang¢a do tamanho das fontes,
videos, imagens animadas e funcdes de acessibilidade.

ii) Integrador é aquele que contempla aspectos das quatros dimensdes do
Pedagoware. Permite, por exemplo, compartilhar informacées, acrescentar
dados, receber feedbacks dos professores, textos com hiperlinks, etc.
(SOUZA; MOL, 2013, p. 2499).

Um ponto que néo foi analisado por Souza e Mol, mas de relevancia a esta
pesquisa, esta relacionado aos dispositivos nos quais esses Livros Didaticos Digitais
podem ser acessados. De acordo com Rockinson-Szapkiw (2013), os livros que s6
podem ser acessados em computadores ndo portateis acabam se tornando menos
atrativos para professores e alunos porque limitam o uso apenas a um ambiente e,
por isso, é necessario que os livros didaticos digitais estejam disponiveis para 0s
mais variados dispositivos portateis.

A importancia dessa caracteristica reside no fato de que os professores
participantes dessa pesquisa tém acesso a um Sistema de Ensino que disponibiliza
os livros didaticos digitais nos trés niveis de classificacdo do Pedagoware, sendo
possivel o acesso por meio dos mais variados dispositivos portateis. Dessa forma, €
possivel tracar, a partir das respostas dos professores, quais sdo os desafios
encontrados pelos professores para o uso de cada um dos formatos dos livros

didaticos digitais.

2.5 REVISAO DE LITERATURA

Nesta secdo, foi apresentada uma pesquisa bibliografica com finalidade de
identificar pesquisas ja realizadas na area e 0s seus respectivos resultados. De
acordo com Laville e Dione (1999), a revisao de literatura permite ao pesquisador

encontrar os saberes e as pesquisas relacionadas com sua questdo. O que serve
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para fundamentar seus conhecimentos, afinar suas perspectivas tedéricas, precisar e
objetivar seu aparelho conceitual.

A estratégia inicial foi encontrar artigos publicados em revistas classificadas
no estrato Qualis Capes como Al e A2, de 2013 a 2017, e buscar nas referéncias
dessas revistas novas referéncias sobre o tema. Essa técnica é conhecida como
“‘bola de neve” e tem seu ponto de saturacdo quando 0s novos autores passam a
repetir os autores citados anteriormente, sem acrescentar novas informagoes
relevantes a pesquisa (HANDCOCK; GILE, 2011).

Dentre as revistas, foram filtradas apenas as que tém relacdo com Ensino de
Ciéncias, por se tratar de uma pesquisa com foco no uso do LDD pelos professores
de Fisica. Por ndo se tratar de uma revisdo histérica (LUNA, 1997), o marco
temporal inicial foi definido pela consideracdo de que, em 2013, o Programa
Nacional do Livro Didatico inseriu em seu edital a possibilidade de avaliar e comprar
recursos multimidia para as escolas publicas do Brasil. Como esse programa
movimenta grandes quantias de recurso financeiro (na ordem de bilhdes de reais por
ano), entende-se que esse seria um motivo para impulsionar pesquisas sobre o
tema.

Foram encontradas 15 revistas que se enquadraram nos parametros
estabelecidos. Acessando cada uma das revistas, foi contado o numero total de
artigos publicados em cada uma delas entre os anos de 2013 e 2017. As palavras-
chaves utilizadas foram: e-book, e-livro, e-textbook, livro eletronico, livro digital, LDD
e objeto digital.

A palavra “objeto digital” abrangeu respostas que traziam resultados iguais
aos de outras palavras e de muitos outros que néo tinham relacdo nenhuma com
livro digital. Por exemplo, era comum encontrar resultados sobre ambientes virtuais
de aprendizagem ou jogos digitais, que também sdo objetos digitais relevantes, mas
gue sem relacdo direta com o LDD. Por isso, os resultados obtidos com a palavra
“objeto digital” ndo foram contabilizados.

ApoOs a exclusdo de artigos sem relacdo com a pesquisa, foram encontrados

apenas nove resultados distribuidos conforme a Tabela 1.
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Tabela 1 — Resultados nas revistas Qualis Capes Al e A2 da area de Ensino de Ciéncias de
2017

REVISTA N° DE ARTIGOS

. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

. Ciéncia e Educacéo

. Ciéncia e Ensino

. Ensaio Pesquisa em Educacédo em Ciéncias

. Investigac6es em Ensino de Ciéncias

. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias
. Revista Brasileira de Ensino de Fisica

. Fisica na Escola

© 00 N o 0o~ WN P

. Experiéncia em Ensino de Ciéncias

10. Renote: Revista Novas Tecnologias ha Educacao

11. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Tecnologia
12. Tecnologias na Educacéo

13. Tecnologia Educacional

14. Conexdes — Ciéncias e Tecnologia

O B N O O U P O O O O O O o o

15. Ciéncia e Tecnologia
Fonte: A autora (2019)

Para analisar o quanto isso representa do todo de artigos publicados pelas
revistas, gerou-se dois graficos de colunas (Gréficos 1 e 2) para comparar o total de
pesquisa publicadas com estudos sobre LDD.

O resultado demonstrou que ocorreu um aumento no nimero de pesquisas

de 2014 para 2016, mas houve uma queda em 2017.

Gréfico 1 — Quantidade total de artigos publicados
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Fonte: A autora (2019)
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Gréfico 2 — Quantidade de artigos relacionados ao escopo da pesquisa

=

2014 2015 2016 2017

Fonte: A autora (2019)

A partir da estratégia “bola de neve”, as referéncias dos nove artigos
resultaram em 12 novos artigos publicados em revistas nacionais e internacionais:
seis em lingua portuguesa e seis em linguas estrangeiras (um em castelhano e
cinco em inglés). A investigacdo nesses 12 novos artigos resultou em 17 novas
referéncias, aumentando também o numero de artigos em linguas estrangeiras,
sendo quatro em portugués e 13 em linguas estrangeiras (um em castelhano e 12
em inglés). A procura das referéncias desses artigos resultou em 23 novos artigos
em lingua estrangeira.

Além da estratégia da bola de neve, as mesmas palavras-chave e 0 mesmo
marco temporal inicial foram utilizados na realizacdo de busca no site Google
Académico. A vantagem é que esta ferramenta para pesquisa permite a procura por
artigos cientificos, dissertacbes de mestrado, teses de doutorado, livros, resumos,
bibliotecas de pré-publicacbes e materiais elaborados por organizacfes profissionais
e académicas. Nessa ferramenta, ha diferentes bancos de dados, como Biblioteca
Digital FGV, Lume UFRGS, SciELO Brasil, BDJur, BDM UnB, Portal Seer UFBA e
Buscalegis UFSC. Ela tem mostrado, conforme Puccini et al. (2015, p.7), boa
“eficiéncia em resgatar artigos cientificos qualiquantitativamente” quando comparada
a outros bancos de dados.

No mecanismo de busca do Google Académico, foi necessario excluir as
patentes porque as citagdes nao apresentam o link para o artigo original, oferecendo
apenas a opcdo de salvar nos favoritos. Entdo, 116 trabalhos foram obtidos, entre

artigos, dissertacOes e teses.
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Nos trabalhos selecionados, foram analisados os titulos e os resumos com o
intuito de verificar quais tinham relacdo com o estudo do LDD. Quando essa primeira
analise ndo deixo claro se o trabalho era enquadrado ao tema de estudo, recorreu-
se a leitura do texto completo para esclarecimento disso. Na sequéncia, foram
excluidos os trabalhos que apenas citavam o LDD como mais um recurso disponivel
aos professores e nao analisavam seu uso ou sua insercdo no mercado editorial.
Com essas exclusfes, restaram 83 trabalhos para serem categorizados. O Gréfico 3
representa a distribuicdo desses trabalhos por ano.

Grafico 3 — Quantidade de artigos relacionados ao escopo da pesquisa publicados por ano
com base no Google Académico
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Fonte: A autora (2019)

Tanto nos artigos encontrados diretamente nas revistas como nos
encontrados pelo sistema de busca Google Académico, ha uma reducgédo perceptivel
na quantidade de publicacdes sobre o LDD apds 2015. Esse resultado pode ser
relacionado a dois motivos: o recuo por parte do edital do PNLD de 20178, que nédo
incluiu a compra de Livros Didaticos Digitais no edital publicado em 2015, e a falta
de retorno financeiro as editoras que investem em Livros Didaticos Digitais
(ARTUSO, 2016). Ainda em consonancia com Artuso (lbid, p. 192) “os custos de

6 0 edital do PNLD, normalmente, é publicado dois anos antes de sua realiza¢3o. Assim, o PNLD 2015 foi
publicado em 2013, o PNLD 2016 foi publicado em 2014 e o edital do PNLD 2017 foi publicado em 2015.
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producdo de um material didatico digital sdo elevados e as editoras ainda néo

vislumbram um retorno que valha a pena o risco”.

2.5.1 Categorizagao

Para estabelecer as categorias, foi realizada a leitura dos titulos e dos
resumos dos 83 trabalhos encontrados partindo do pressuposto que um trabalho
cientifico apresenta articulacdo entre o titulo, o problema de pesquisa e o0s
resultados obtidos. Entende-se também que, no resumo, estdo todos os elementos
da pesquisa (contexto, problema, objetivos, fundamentacdo, metodologia e analise
de dados). Portanto, assim é justificada a opcdo de buscar as informacdes
primeiramente nos titulos e nos resumos dos artigos.

Os artigos foram enquadrados em cinco categorias: 1) LDD e o mercado
editorial; 2) LDD transposicdo do impresso ao digital; 3) LDD na visdo de docentes e
discentes; 4) Revisfes de literatura sobre LDD; 5) Analise de recursos digitais para
LDD. A quantidade de artigos enquadrados em cada categoria e 0 respectivo

percentual estdo presentes na Tabela 2.

Tabela 2 — Categorias que emergiram durante o processo de analises dos trabalhos sobre LDD

Categorias Numero de trabalhos Percentual
LDD e o mercado editorial 7 8%
LDD transposicdo do impresso ao digital 23 28%
LDD na viséo de docentes e discentes 19 23%
Revisbes de literatura sobre LDD 8 10%
Analise de recursos digitais para LDD 26 31%
Total 83 100%

Fonte: A autora (2019)

A seguir, foram descritos os critérios de inclusdo dos trabalhos em cada
categoria, e alguns dos artigos que representam cada uma delas foram brevemente

detalhados.
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2.5.1.1 LDD e o mercado editorial

Na categoria “LDD e o mercado editorial”, estdo os trabalhos que expuseram
discussbes sobre a relacdo entre LDD e mercado editorial, bem como trouxeram
analises dos desafios e dos cenarios encontrados pelas editoras na producdo de
LDD. Os sete trabalhos desta categoria foram apresentados seguindo,
primeiramente, a ordem cronoldgica e, depois, a alfabética. Sao eles: Mello (2013),
Rodrigues, Chimenti e Nogueira (2014), Almeida (2015), Artuso (2015), Nitahara
(2015) Artuso (2016) e Santos (2017).

Os autores Rodrigues, Chimenti e Nogueira (2014) analisaram a industria
editorial brasileira e os impactos do LDD nela, partindo da viséo de editoras de livros
didaticos. Eles entrevistaram gestores de grandes editoras de livros didaticos
brasileiros e indicaram os fatores de influéncia na adoracdo de LDD. Como
resultado, eles destacaram que a adocdo de LDD depende principalmente de dois
fatores: de sua aceitacdo pelos setores da sociedade envolvidos com a Educagéo
(professores, escolas, alunos e pais) e da adequacédo das acles pedagodgicas ao
uso de LDD.

Artuso (2016) também seguiu nessa linha de analise e acrescentou a
experiéncia dele como autor e editor de materiais didaticos ao estudo que fez. O
autor relacionou o aumento da producédo de Livros Didaticos Digitais ao edital do
PNLD e concluiu que a insercao de Livros Didaticos Digitais no mercado ainda é
pequena. O motivo, para ele, tem relacdo com quatro fatores: custos, prazos,
limitagBes tecnoldgicas e falta de experiéncias em desenvolvimento.

Nesta categoria, as pesquisas foram usadas para fornecer um panorama da
descoberta dos desafios presentes no mercado editorial brasileiro na produgéo de
Livros Didaticos Digitais. Elas também auxiliaram na indicagdo das mudancas
enfrentadas pelo setor para acompanhar as necessidades da sociedade na Era
Digital.
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2.5.1.2 LDD transposigéo do impresso ao digital

Na categoria “LDD transposicdo do impresso ao digital”, estdo os trabalhos
gue apresentaram analises das adaptacdes que precisam ser consideradas quando
um livro didatico impresso tera uma versao digital. Os 23 trabalhos dessa categoria
sdo: Chrysdstomo e Luquetti (2013), Souza e Mol (2013), Farias et al. (2013), Silva
et al. (2013), Tessaro et al. (2013), Almeida e Nicolau (2012 e 2013), Toassi e Petry
(2014), Cassaro, Lana e Rezende (2015), Finatto et al. (2015), Jorge (2015), Kagi
(2015), Oliveira (2015), Possati (2015), Souza e Mello (2015), Costa (2016), Garcia,
Heidemann e Barbosa (2016), Milhorato e Guimardes (2016), Rauber (2016),
Rodriguez, Martinez e Garcia (2016), Shntaku e Vidotti (2016), Adao (2017), Coelho
(2017) e Ladeira et al. (2017).

A insercdo cada vez maior de recursos digitais foi identificada pelos autores
Souza e Mol (2013). Em virtude disso, eles estabeleceram principios orientadores do
desenvolvimento e da avaliagdo de Livros Didéaticos Digitais e, para isso, definiram
critérios que podem ser seguidos no desenvolvimento de um LDD que integra
elementos de hardware, software, conteudos, alunos e professor em suas multiplas
relacdes com vistas a promocédo do ensino e da aprendizagem ativa. Esse conceito,
chamado Pedagoware, € usado para classificar os Livros Didaticos Digitais em
basicos, medianos e integradores. Os autores testaram esse critério de avaliacdo e
concluiram que, entre os livros analisados, nao existiam livros integradores.

No trabalho de Costa (2016), foi analisada a elaboracédo de materiais digitais
em uma escola publica de S&o Luis do Maranh&o. O autor enfatizou que os maiores
problemas encontrados estavam: no planejamento elaborado para a producdo dos
materiais; na falta de contetdos contextualizados que auxiliem o aluno na tomada de
decisbes; em uma teoria de aprendizagem que oriente a instauragcao de um ensino
com abordagens socioculturais; na adaptabilidade entre plataformas. O autor
concluiu que alguns desses erros foram cometidos pela falta de conhecimento sobre
o desenvolvimento e a aplicagdo de materiais digitais na época do trabalho (2009).

As pesquisas, nesta categoria, foram as mais numerosas e indicaram a
preocupacdo dos pesquisadores com as adaptacbes necessarias a producdo de

materiais digitais. Os pontos de atencdo foram aqueles ligados aos recursos que



50

podem ser elencados em um LDD e a abordagem de ensino e aprendizagem que

embasa a producéo e o uso de LDD.

2.5.1.3 LDD na visao de docentes e discentes

Na categoria “LDD na visdo de docentes e discentes” estédo os trabalhos que
investigaram o uso do LDD pelos professores ou pelos alunos. Os 19 trabalhos
desta categoria sdo: Gaydeczka e Karwoski (2014), Paula (2015), Souza (2015),
Dutra (2015), Ribas et al. (2015), Rocha e Trouche (2015 e 2016), Coelho et al.
(2016), Costa e Collet (2016), Miranda (2016), Prado (2016a e 2016b), Souza
(2016), Souza et al. (2016), Brito (2017), Castro et al. (2016), Carneiro e Baldessar
(2017), Mendes e Champaoski (2017) e Oliveira (2017).

Compreender qual é a visdo dos professores sobre a inclusdo do LDD na sala
de aula foi a questdo que motivou a investigacédo de Dutra (2015). Para respondé-la,
ele realizou um questionério destinado aos professores de Ensino Médio de uma
rede educacional brasileira. Pelos resultados das respostas desses profissionais, foi
possivel saber o quao receptivos esses professores estavam para a insercao de
diferentes recursos didaticos digitais. O autor destacou que os professores sinalizam
a necessidade de treinamento e de possiveis mudancas metodoldgicas na inclusédo
das TIC as préticas pedagdgicas.

Em seu trabalho, Souza (2016) investigou o0 uso de um LDD de Historia
aprovado no PNLD por um grupo de alunos de Ensino Médio da 12 série. O objetivo
foi analisar a experiéncia dos alunos a fim de tracar um panorama de pontos
positivos e negativos percebidos por eles, baseando-se em um Design Centrado no
Usuério. Entdo, com isso, ele sugeriu contribuicdes de aprimoramento do LDD. O
autor salientou um envolvimento maior dos alunos quando utilizavam o LDD em vez
do livro didatico impresso, mas que sentiam dificuldade para realizar atividades no
formato digital.

Nos trabalhos desta categoria, foi realcado o interesse de professores e de
alunos no uso do LDD e indicadas a¢es que precisam ser consideradas quando se

pretende inserir o LDD nas praticas pedagogicas.
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2.5.1.4 RevisOes de literatura sobre LDD

Na categoria “Revisdes de literatura sobre LDD”, estdo os trabalhos que
apresentam apenas revisfes de literatura sobre o LDD. Aqueles que contém a
revisdo de literatura como parte da andlise da producdo ou do uso dos LDDs ficam
em outras categorias. Os oito trabalhos desta categoria sdo: Azzari (2014), Gitirana,
Bittar e Ignacio (2014), Gomes et al. (2014), Almeida et al. (2015b), Dias (2015),
Carneiro (2016), Rocha e Mello (2016) e Simbes (2017).

No artigo de Rocha e Mello (2016), foi mostrado um recorte historico da
influéncia das politicas publicas na producdo dos materiais didaticos de Quimica. As
politicas publicas educacionais foram descritas desde as primeiras até chegar ao
PNLD de 2015 (edital que previu avalicdo e compra de obras digitais). Esse recorte
serviu como base a uma pesquisa mais ampla, tendo o objetivo de criar um historico
sobre a insercdo dos livros didaticos (impressos e digitais) de Quimica no Ensino
Bésico das escolas brasileiras.

A revisdo de literatura de Carneiro e Baldessar (2016) resultou em trés
trabalhos que atendiam aos critérios de busca estabelecidos pelos autores. Assim,
0s autores destacaram o uso predominante das midias digitais como alternativa que
incitou o surgimento de novas formas no ato de leitura, por meio de narrativas
multimidiaticas, participativas e interativas que podiam trazer alterac6es no perfil e
nos habitos dos leitores.

Os trabalhos desta categoria forneceram um panorama historico do LDD
partindo de dois olhares referentes a sua inser¢cao: no PNLD, como uma nova forma
de leitura, e nos componentes curriculares da Lingua Inglesa e da Quimica. Esses
estudos também apresentaram uma boa quantidade de referéncias bibliogréficas,
gue foram indicadas em trabalhos publicados nas areas afins e fizeram parte da

revisao de literatura.
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2.5.1.5 Analise de recursos digitais para LDD

Na categoria “Analise de recursos digitais para LDD”, estédo os trabalhos que
analisaram os recursos digitais. Em alguns casos, o LDD €é apenas um dos varios
recursos analisados e, em outros casos, 0 estudo tem como foco 0s recursos que
estdo ou que podem estar inseridos no LDD. Os 26 trabalhos desta categoria séo:
Seo (2013), Siqueira (2013), Andrade (2014), Araujo (2014), London (2014), Oliveira
(2014), Rodrigues e Godoy Viera (2014), Silva (2014), Toassi e Petry (2014), Vieira
da Silva (2014), Ignacio (2015), D’Agord, Hasan e Zampieri (2015), Bueno e Carniel
(2015), Nobre e Souza (2015), Pluvinage e Stucchi (2015), Rodrigues et al. (2015),
Santos (2016), Bonfim et al. (2017), Nobrega (2017), Ladeira (2017), Maciel e Silva
Verdeaux (2017), Michels (2017), Pires et al. (2017), Vicente e Araujo (2017).

Em seu artigo, Siqueira (2013) apresentou uma analise de recursos digitais
de Literatura disponibilizados em um LDD destinado a alunos surdos e em idade de
alfabetizacdo que frequentam escolas publicas. Para que a autora realizasse a
analise dos recursos, foram utilizadas as teorias de pesquisadores que estudam a
educacdo para surdos. Como resultado, ela concluiu que o material analisado
preencheu os requisitos necessarios de alfabetizacdo e de letramento de criancas
surdas, mas também chegou a conclusdo de que € essencial capacitar 0s
professores para uma melhor utilizacdo desse recurso.

Dando continuidade ao raciocinio, os autores Pluvinage e Stucchi (2015)
utilizaram o método do designer instrucional para analisar a inser¢cdo de recursos
multimidiaticos, hipertextuais e interativos e de possibilidades no processo de ensino
e aprendizagem para complementa-lo. Eles concluiram que o LDD pode ser
elaborado por meio da construcdo de um dialogo transversal entre aluno, professor e
ferramenta para ensino, indo além da midia estatica para gerar formas alternativas
de imerséo. Para isso, € importante o professor desenvolver uma posicao critica ao
analisar os livros digitais disponiveis, para, em seguida, avaliar a qualidade desses

materiais.
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Os trabalhos desta categoria seguiram linhas semelhantes aquelas
abordadas nos dois trabalhos analisados: fazem analises de recursos disponiveis ao
LDD e relacionam-no ao ensino.

Em geral, os autores apresentaram uma preocupag¢ao com a formacao dos
professores que os viabiliza usar esses novos recursos. Essa preocupacao também
€ expressa nesta dissertacdo. Além disso, ha um fato que chamou a atencdo: séo
poucas as pesquisas realizadas em escolas particulares. As pesquisas neste grupo
nao chegaram a 30% dos trabalhos analisados na reviséo de literatura.

2.6 Abordagens de ensino e aprendizagem

As abordagens de ensino e aprendizagem foram inseridas neste trabalho
para auxiliar na andlise das respostas dadas pelos professores. Uma das maneiras
de tentar entender a pratica docente e como ela ocorre em sala de aula pode ser por
meio das abordagens de ensino e aprendizagem presentes nas respostas dos
professores as perguntas do questionario, quando eles explicaram como utilizam o
LDD em sala de aula.

De acordo com Mizukami (1986), a pratica docente deve considerar a pessoa
do professor, sua formacéo e o caminho profissional percorrido dentro e fora da sala
de aula. Assim, foi possivel confrontar os conteudos abordados durante a formacéao
do professor com o discurso dos professores e com a pratica pedagdgica, obtendo,
com isso, informacdes a respeito das acBes pedagogicas utilizadas nas préticas
docentes em sala de aula.

Essas abordagens podem ter diferentes denominacbes dependendo do
pesquisador que se tem como base. Todavia, elas conversam entre si quando
analisamos padrdes de semelhanca presentes na compreensao do jeito que alguns
aspectos sao definidos, como: escola, aluno, professor e processo de ensino e
aprendizagem. Por exemplo, Santos (2005) analisou os trabalhos de Bordenave
(1984), Lib&neo (1982), Saviani (1982) e Mizukami (1986) como também o0s

aspectos comuns entre as classificacdes de cada um dos autores citados.
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A seguir, foram apresentadas cinco definicbes das abordagens de ensino e
aprendizagem definidas por Mizukami (1986): abordagem Tradicional, abordagem
Comportamentalista, abordagem Humanista, abordagem Cognitivista e abordagem
Sociocultural. A andlise dessas abordagens foi embasada em dez categorias, sendo
que, para identificar as abordagens pedagdgicas realizadas pelos professores, foram
enfatizadas as seguintes categorias: escola, ensino e aprendizagem e professor e
aluno.

E importante destacar que a sequéncia na qual as abordagens de ensino e
aprendizagem foram apresentadas nado corresponde a um ordenamento
classificatorio de importancia, visto que a diversidades de abordagens em uma aula
depende das intencBes didatica e pedagdgica da atividade. A finalidade foi
identificar, nas respostas dos professores que participaram desta pesquisa, a
abordagem de ensino que esta relacionada com o uso o LDD e quais de seus

recursos os professores dizem utilizar nas aulas.

2.6.1 Abordagem Tradicional

A abordagem Tradicional é caracterizada por apresentar um ensino que
valoriza a transmissdo dos conhecimentos acumulados pela humanidade por meio
de, segundo Mizukami (1986, p. 17), “programas minuciosos, rigidos e coercitivos.
Exames seletivos, investidos de caracter sacramental”.

Nesta abordagem, a escola € o ambiente ideal para a educacdo ser
desenvolvida e aplicada. A estrutura desse local reproduz uma sociedade delineada
por hierarquias verticais e baseada em normas e disciplinas rigidas. O principal
objetivo, no ambiente escolar, € a formagéo de individuos para que sejam capazes
de viver em sociedade e de estabelecer relacées com os demais seres. Para Saviani
(2005, p. 2), essa abordagem é pautada na “centralidade da instrugéo (formagéao
intelectual)’, que €& apresentada pelo professor e resulta na “consequente
assimilagdo pelo aluno” (Ibid., p. 2).

O processo de ensino e aprendizagem é composto de conteudos embasados

em documentos legais, organizados por uma sequéncia l6gica preestabelecida pelo
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professor. De acordo com Santos (2005), nesse processo, existe a predominancia
de aulas expositivas, de exercicios resolvidos e de leituras-copia.

O aluno é tratado como um “adulto em miniatura” que pode, como afirma
Libaneo (1982, p.12-13), “atingir, pelo proprio esforgo, sua plena realizagdo como
pessoa”. Para isso, precisa obedecer as regras que lhe sdo dadas e receber
passivamente o que é ensinado pelos educadores. Dessa maneira, o aluno é
apenas um receptor passivo que deve assimilar conteidos passados pelo professor.

Na continuidade dessa ideia, o professor € a autoridade intelectual e moral,
sendo considerado o centro do processo de ensino, logo € de responsabilidade dele
transmitir o conhecimento ao estudante, independentemente do interesse e da
vontade desse aluno. Ele deve se manter distante do aluno para facilitar a
permanéncia da estrutura hierarquica. Por esse motivo, Bordenave (1984) chama o
ensino tradicional de “pedagogia da transmissado”, porque “valoriza sobretudo os
conteudos educativos, isto &, os conhecimentos e valores a serem transmitidos”
(Ibid, p. 41).

Para Mizukami (1986, p. 12), os principais nomes da abordagem Tradicional
s&o Emilie Chartier, o qual defende que “a escola é o lugar também por exceléncia
onde se raciocina”, e Snyder, 0 qual considera “que os conhecimentos adquiridos

nao valem por si mesmos, mas como meio de formagao e de ir mais além”.

2.6.2 Abordagem Comportamentalista

E uma abordagem que tem como objetivo moldar o aluno a partir de
estimulos planejados, de maneira que ele atenda as necessidades da sociedade.
Inicialmente, as respostas dos individuos aos estimulos passam por um refor¢co que
pode ser positivo — uma recompensa — ou negativo — uma puni¢cdo — (BERGAMINI,
1990). Essa estrutura de condicionamento foi readequada por Skinner (2003), que
passou a reforcar apenas 0s comportamentos positivos por meio de um mecanismo

que tenta tornar uma resposta mais frequente.
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Nesta abordagem, a escola é entendida como a agéncia que educa
formalmente o individuo para que ele atenda as necessidades da sociedade. De
acordo com Mizukami (1986), é na escola com abordagem Comportamentalista que
se mantém, conservam e ou modificam os padrbes comportamentais existentes na
sociedade.

Para isso, o0 conteudo é transmitido de modo que atinja as competéncias
socialmente aceitas, partindo de abordagens estruturadas em objetivos e
habilidades previamente delineados. Neste modelo, alguém é estimulado e entdo
recebe uma resposta dessa acdo, a qual depende da reacdo desse individuo ao
estimulo incitado. Considerando essa situacdo, esse modelo é chamado de
estimulo-resposta.

Nele, espera-se do aluno produtividade, eficiéncia e controle do seu processo
de aprendizagem. Ja do professor, concordando com Mizukami (1986, p. 32),
espera-se atitudes de “um planejador e um analista de contingéncias”. Ele deve
estruturar as aulas de maneira que seja possivel obter a maior “eficiéncia e eficicia
do ensino”.

Para que os professores consigam atingir esses objetivos educacionais, 0
pesquisador Robert Mager elaborou um manual contendo trés perguntas que

deveriam ser consideradas na estruturacéo da pratica pedagogica, estas sao:

1. O que quero que os alunos sejam capazes de fazer? 2. Quais as
condicdes importantes, ou mesmo as limitagbes dentro das quais o
desempenho deve ocorrer? 3. Qual a qualidade (precisdo, velocidade,
padrdo, etc.) que espero do desempenho do aluno para considera-lo
competente? (MAGER, 1962, p. 4 e 87).

Essas perguntas corroboram a caracteristica da  abordagem
Comportamentalista de estabelecer etapas na realizagdo de tarefas eficientes. Sao
nomes importantes dessa abordagem Skiner, Robert Mager, Propnan, Gerluch e

Briggs.
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2.6.3 Abordagem Humanista

A abordagem Humanista é caracterizada por ter o ensino centrado no aluno.
Seus pilares sdo a preocupagdo com os desenvolvimentos emocional e psicolégico
do individuo. Por isso, existe uma valorizagdo do atendimento aos interesses
individuais e coletivos nessa abordagem de ensino e aprendizagem, uma vez que,
segundo Rogers (1969, p.114 apud ZIMRING, 2010, p. 20), “o ser humano possui
aptiddées naturais para aprender’” que devem ser respeitadas.

Nessa concepcdo, a escola deve respeitar o tempo do aluno e oferecer
condicles a ele para que se desenvolva de forma auténoma e integral. O principio
basico da escola com pilares fundamentados nesta abordagem € néo interferir no
crescimento do aluno e sim estabelecer acdes que tornem mais facil o caminho
desse individuo para atingir autoconfianca, independéncia e criatividade. O processo
de ensino e aprendizagem, na abordagem Humanista, leva em consideracdo os
interesses do individuo e de seu grupo. Por isso, o curriculo precisa ser flexivel,
adaptavel a cada realidade e deve considerar os temas de interesses dos alunos. E
dada pouca énfase ao material utilizado, sendo que, para alguns defensores dessa
abordagem, como Neil (1963, p. 24 apud MIZUKAMI, 1986, p. 53), “os livros sé&o o
material menos importante da escola”.

Nesse sentido, o professor € visto como um facilitador do processo de
aprendizagem e também como um ser de personalidade Unica. Por isso, €
impossivel estabelecer uma cartilha de estratégias que deve ser seguida por ele
para atingir um objetivo. Contudo, segundo Rogers (1969, p. 164 apud ZIMRING,
2010, p. 21) “é essencial que o formador, ou o professor, crie desde o inicio uma
atmosfera ou um clima nos quais se desenvolvera a experiéncia real pelo grupo ou
classe.” De acordo com Mizukami (1986, p. 53), “o processo de ensino, portanto, ira
depender do carater individual do professor, como ele se inter-relaciona com o
carater individual do aluno”. Esse trecho evidencia a importancia que a abordagem
Humanista atribui a relacéo professor e aluno.

Alguns autores importantes do estudo da abordagem Humanista sao Carl

Rogers, Neil, C. Freinet, S. Fromm e Popper.
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2.6.4 Abordagem Cognitivista

E uma abordagem que considera a maneira como os individuos lidam com os
estimulos ambientais e organizam as informacdes. O uso do termo “cognitivista”
objetiva identificar os processos centrais de desenvolvimento do individuo. De
acordo com Santos (2005, p. 24 e 25), como a “organizagdo do conhecimento, o
processamento de informacdes, estilos de pensamento, estilos de comportamento”.
Na Cognitivista, acredita-se em um desenvolvimento continuo que parte da
observacéo e atinge novas estruturas que ndo existiam anteriormente no individuo.

A escola deve proporcionar condicdes aos alunos para que eles possam
aprender por conta propria, com liberdade para acéo real e material. O ambiente
deve ser atrativo e desafiador, estimulando a motivacdo pela aprendizagem, que é
tida como intrinseca ao ser humano. (Idem, 2005).

As noc¢des de desenvolvimento do individuo em fases que se inter-relacionam
e se sucedem até atingirem niveis de maior estabilidade e maturidade sao
encontradas nas teorias de Piaget. A crianca, por necessidades de ordem bioldgica,
tende a se adaptar ao ambiente na busca de sobrevivéncia, procurando modificar o
ambiente pela agdo e, simultaneamente, transformar-se & medida que interage com
ele. Na teoria de Piaget, esses processos associam-se a assimilacdo e a

acomodacéao, funcdes que estabelecem o equilibrio da atividade mental.

Levando em conta, entdo, esta interacdo fundamental entre fatores internos
e externos, toda conduta é uma assimilagdo do dado a esquemas anteriores
(assimilacao a esquemas hereditarios em graus diversos de profundidade) e
toda conduta €, ao mesmo tempo, acomodacgdo destes esquemas a
situacdo atual. Dai resulta que a teoria do desenvolvimento apela,
necessariamente, para a nogdo de equilibrio entre os fatores internos e
externos ou, mais em geral, entre a assimilacdo e a acomodacéo (PIAGET,
2011, p. 89).

Para Furth (1974 apud MIZUKAMI, 1986, p. 60), as fases do desenvolvimento
da crianga, estabelecidas por Piaget, tém quatro caracteristicas. Primeira: cada
estagio tem um periodo de formacdo e um de realizacdo, 0s quais se caracterizam
pela organizacdo das operacdes mentais vinculadas a formagédo. Segunda: cada
estrutura constitui a realizagdo do estagio anterior e do subsequente, conferindo a

teoria um carater evolucionario. Terceira: a ordem dos estagios é constante, embora
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as idades e a duracdo de ocorréncia possam sofrer variacbes. Quarta: a transicao
de um estagio para outro segue a lei de integracdo, de modo que o estagio anterior
é integrado ao subsequente.

Com os processos de desenvolvimento em estigios em vista, a abordagem
Cognitivista da educacédo privilegia métodos e estratégias que conferem ao
estudante uma maior autonomia intelectual. (MIZUKAMI, 1986). Nela, estabelece-se
também como fundamento educacional a vivéncia democratica a partir de incentivos
na realizacdo de atividades em grupo, as quais devem ter um direcionamento
diferenciado para cada aluno e manter um alto nivel de interesse nas tarefas que
devem ser realizadas. Por isso, o desenvolvimento infantil, para Mizukami (1986, p.
76), deve “[...] ser baseado no ensaio e no erro, ha pesquisa, na investigacao, na
solucdo de problemas por parte do aluno e ndo em aprendizagem de férmulas,
nomenclaturas, defini¢cdes, etc.”

De acordo com a abordagem Cognitivista, um aluno motivado tem uma maior
capacidade de estabelecer relagBes, analisar, compor e levantar hip6teses, usar
argumentos, etc. Cabe ao professor evitar as rotinas, a fixagdo de respostas e de
habitos. Os alunos precisam ser desafiados, dentro de sua capacidade, a resolver
problemas e desafios que desenvolvam o autocontrole e a autonomia. Por isso,
jogos e trabalhos em equipe sdo abordagens desejadas pelos alunos em seu
desenvolvimento intelectual. (MIZUKAMI, 1986).

Alguns autores importantes do estudo da abordagem Cognitivista sdo Jean

Piaget, Brunner e Wallon.

2.6.5 Abordagem Sociocultural

Esta abordagem é caraterizada pela busca da consciéncia critica e do
reconhecimento histérico e social do ambiente onde se vive. A educacéo é vista
como um ato politico que deve contribuir para a analise do individuo sobre a sua
realidade, transformando-a e melhorando-a.

Dentre diversos pensadores que trazem a tona a perspectiva Sociocultural,
Freire tem vasta producao e grande importancia na consolidacdo das relacdes entre
educacao, cultura, trabalho e sociedade. Embora seus principais trabalhos sejam

direcionados a educacdo de adultos, ao se tratar da educacéo brasileira, conforme
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Rossi (1982, p. 85), é “impossivel deixar de estender os principios de seu sistema
educacional a educacdo com um todo”.

Ainda se fundamentando em Rossi (1982), a concepcao de Freire para a
educacéo é interpessoal, sendo dialégica e dialética. Dial6gica porque a concepcao
de Freire sustenta que “um didlogo verdadeiro € estabelecido entre seres humanos
que sdo iguais entre si; o que faz os homens iguais é a sua humanidade essencial’
(op. cit., p. 102). Dialética porque, uma vez que o conceito de didlogo para Freire é o
objetivo principal da educacéo, tem-se a contraposi¢cdo entre multiplas concepcdes,
inclusive entre as concepcdes de opressor e de oprimido como, de acordo com
Rossi (lbid, p. 102), “momento da superagao dialégica da ordem atual pela
colocagao de uma ordem nova que incorpora e ultrapassa a anterior”.

Para Freire (2007), a escolha dos temas da educacao € democratica, sendo 0
resultado de um processo gradual mediatizado pela relacdo do educador e dos
educandos com a realidade deles, Conforme Freire (Ibid., p. 101), “[...] o conteudo
programético para a acdo, que € de ambos, ndo possa ser de exclusiva eleicdo
daqueles, mas, deles e do povo”.

Na concepcdo desse autor (1996), ensinar ndo deve ser um ato de apenas
transferir conhecimento, “mas criar as possibilidades para a sua propria produg¢ao ou
a sua construgao” (op. cit, p. 47). Conforme o autor, deve partir das necessidades
concretas apresentadas pelos alunos a maneira de desenvolver uma atitude de
reflexdo critica e comprometida com uma a¢do. Como professor, ao entrar em sala
de aula, diz Freire (op. cit, p. 47, grifo do original): “devo estar aberto as indagagdes,
a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibicées, um ser critico e inquiridor,
inquieto em face da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo a de transferir
conhecimento”.

Para Freire (1974a, p. 30 apud MIZUKAMI, 1986, p. 91), a construgao da
consciéncia € um processo sempre ‘inacabado, continuo e progressivo” que €
iniciado nas formas mais primitivas de consciéncia se desenvolvendo até as mais
criticas e problematizadoras, as quais podem ser compreendidas como criadora (op.
cit., p. 91). Na leitura de Mizukami, a abordagem Sociocultural permite ao aluno a
possibilidade de ele superar a simples compreensao da realidade para entdo chegar
a uma esfera critica, na qual “assume uma posigao epistemolégica”. O processo de

construcdo da consciéncia implica desvelamento da realidade, de tal modo que,
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conforme Freire (1974a apud MIZUKAMI, 1986), quanto mais a desvela, mais se
penetra na esséncia dos fendmenos dos objetos analisados.

Nesta perspectiva, a educacdo ndo esta restrita aos muros da escola, logo,
deve ser ampla e contribuir para o crescimento mutuo de alunos e professores. A
relacdo professor e aluno € horizontal, ambos s&o sujeitos que buscam
conhecimento. Cabe ao professor direcionar e conduzir o processo de ensino e
aprendizagem preocupando-se com cada um dos alunos, o que deve estar em um
patamar superior as aprendizagens académicas padronizadas. Por isso, Freire
(1996, p. 26) define o educador como alguém que “ndo pode negar-se[sic.] o dever
de, na sua pratica docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua
curiosidade, sua insubmissao”.

Alguns autores importantes no estudo da abordagem Sociocultural podem ser

listados: Paulo Freire, L. S. Vygotsky e Antdnio Carlos.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, a metodologia que pautou esta pesquisa foi apresentada.
Além disso, as perguntas que nortearam o trabalho foram retomadas, as técnicas
utiizadas e suas etapas de desenvolvimento descritas, 0s procedimentos
metodoldgicos detalhados e tanto a producdo como a andlise dos dados obtidos

foram esmiucados.

3.1 ESTRATEGIA METODOLOLOGICA

Nesta pesquisa, foram investigados os desafios e as contribuicdes do uso de
LDD na perspectiva de professores de Fisica do Ensino Médio de escolas
particulares conveniadas a um Sistema de Ensino que disponibiliza materiais
impressos e digitais. A escolha de realizar a investigacdo por meio da perspectiva
dos professores foi fundamentada na obtencdo de informacdes provenientes da
fonte primaria por esta ser a fonte mais direta possivel (LUNA, 2011). E na fala da
fonte primaria que se encontra o status de autoridade sobre o assunto (LUNA,
2011). Na maioria das escolas, € o professor que elabora as estratégias de
abordagem metodologica, planeja e encaminha as atividades pedagogicas em sala
de aula. Dessa maneira, € ele quem manipula o LDD e forma opinibes e conceitos
sobre o uso do recurso digital antes mesmo de elaborar um encaminhamento para
os alunos. Isso faz com que as percepcoes dos professores sobre o LDD ganhem
um status de autoridade.

Selecionou-se os professores de Fisica de escolas privadas como potenciais
participantes da pesquisa, por ser esta também a area de formacdo e atuacao da
pesquisadora. Esse critério de escolha é respaldado por Flick (2009, p. 22) nesta
afirmacdo: “As reflexbes dos pesquisadores sobre suas proprias atitudes e
observagcbes em campo, suas impressoes, irritagdo, sentimentos, etc., tornam-se
dados em si mesmo, constituindo parte da interpretagéo”.

A escolha de um Sistema de Ensino foi baseada na compreensédo de que

essas estruturas educacionais fornecem um conjunto de recursos didaticos que
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podem ser comprados por uma escola que se torna conveniada. Estes sdo alguns
dos recursos disponibilizados: materiais didaticos (impresso e digital); cursos para 0s
professores; estratégias de marketing; estudo da saude financeira da escola;
assessoria pedagogica; elaboracdo de avaliagBes; disponibilizacdo de ambientes
virtuais de aprendizagem. Esses recursos didaticos aumentariam as chances de se
atingir os objetivos de ensino propostos por Kenski (2012b) na utilizacdo de recursos
digitais. Além disso, a escolha de um determinado Sistema de Ensino teve relacdo
com dois fatores: a disponibilidade de um site de busca que possibilitou encontrar
todas as escolas que utilizam o material do Sistema de Ensino e o conhecimento da
pesquisadora sobre os recursos impressos e digitais ofertados pelo Sistema de
Ensino.

A opcéo por estudar a concepcao de professores que trabalham em escolas
particulares partiu dos apontamentos levantados na revisdo de literatura que
indicaram poucas pesquisas sobre esse ambiente de ensino e aprendizagem.
Pesquisas nessa area podem servir como ajuda na reversdo desse quadro ao
disponibilizar informacdes gerais sobre o ensino nas escolas particulares. Além
disso, essas escolas tém tendéncia para o atendimento das demandas de mercado,
fazendo os gestores responsaveis pela administracdo das escolas particulares
tentarem acompanhar as mudancas da sociedade na Era Digital com o objetivo de
manter e ampliar sua estrutura fisica.

A presente pesquisa privilegia a abordagem qualitativa. Nesta, a intengéo foi
compreender quais sdo as contribuicdes possiveis do uso do LDD no processo de
ensino e aprendizagem de Fisica. A pertinéncia da abordagem qualitativa esta
relacionada ao fato de o evento estudado constituir as relagcdes entre a pratica
docente e o uso de LDD, apresentando complexidade e natureza social (FLICK,
2009).

O instrumento escolhido para a coleta de dados foi 0 questionario, visto que
as escolas conveniadas ao Sistema de Ensino estdo espalhadas por todos os
estados brasileiros. De acordo com Marconi e Lakatos (2003), o questionario &
composto de uma série de perguntas que podem ser respondidas por escrito e sem
a presenca do pesquisador. A sua vantagem esta relacionada & economia de tempo,
ao maior numero de dados por atingir maior niumero de pessoas simultaneamente, a

rapida obtencdo de respostas, a possibilidade de responder no horario e local que



64

mais adequados ao entrevistado, dentre outras. No entanto, ainda de acordo com 0s
autores, é importante lembrar que o questionario tem algumas desvantagens como a
impossibilidade de ajudar o informante em questdes mal compreendidas, a
possibilidade de obter respostas superficiais dos participantes e retornos fora do
prazo previamente estipulados.

O questionario foi enviado via formulario do Google Drive’. A intencdo de
utilizar essa ferramenta, em um primeiro momento, era para atingir o maior numero
possivel de professores. De acordo com Malhotra (2006), o uso de uma plataforma
on-line apresenta vantagens e desvantagens. As vantagens tém relacdo com a
reducdo dos custos, a rapidez e a capacidade de atingir uma gama maior de
pessoas que tém cada vez mais acesso a internet. Entretanto, deve-se ter em mente
gue o retorno pode ser mais baixo por conta da impessoalidade no encaminhamento
de um questionario por meio dessa ferramenta.

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa em que os dados foram coletados
por meio da analise subjetiva do questionario feita pela pesquisadora, opta-se pela
andlise de conteldos de comunica¢des descrita por Bardin (2010). Esse método de
analise € organizado em trés fases: a) pré-analise, b) exploracdo do material e c)
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Estas foram bem

sistematizadas no trabalho de Silva e Fossa:

1) Leitura geral do material coletado (entrevistas e documentos); 2)
Codificacdo para formulacédo de categorias de analise, utilizando o quadro
referencial tedrico e as indicacbes trazidas pela leitura geral; 4) Recorte do
material, em unidades de registro (palavras, frases, paragrafos)
comparaveis e com o mesmo conteldo semantico; 5) Estabelecimento de
categorias que se diferenciam, tematicamente, nas unidades de registro
(passagem de dados brutos para dados organizados). A formulagdo dessas
categorias segue os principios da exclusdo mutua (entre categorias), da
homogeneidade (dentro das categorias), da pertinéncia na mensagem
transmitida (ndo distorcdo), da fertilidade (para as inferéncias) e da
objetividade (compreensé@o e clareza); 6) agrupamento das unidades de
registro em categorias comuns; 7) agrupamento progressivo das categorias
(iniciais — intermediarias — finais); 8) inferéncia e interpretacéo,
respaldadas no referencial tedrico. (SILVA; FOSSA, 2015, p. 4).

7 Ferramenta para estruturar questionarios, enviar ao publico-alvo e tabular as informacées.
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Para compreender de que maneira os professores utilizam o LDD e relacionar
a pratica descrita na resposta com as abordagens de ensino e aprendizagem, foi
necessario realizar uma leitura prévia das respostas abertas, definindo padrées para
a construcéo de categorias de analise.

As questdes que renderam material para essa analise foram:
- “Descreva pormenorizadamente como voceé utiliza o Livro Didatico Digital em suas
aulas”: porque forneceu uma descricao das atividades realizadas pelos professores
com o uso do LDD.
- “Em sua opinido, quais as VANTAGENS que o Livro Didatico Digital apresenta em
relacdo ao livro didatico impresso?”: porgue indicou os motivos que fazem com que
o professor opte por utilizar o LDD em determinada atividade pedagdgica.
- “O que vocé sugeriria como mudanca no Livro Didético Digital e por qué?”: porque
forneceu materiais e recursos que os professores consideram importantes para a
pratica pedagogica.

Nesta pesquisa, foram seguidos os passos estabelecidos por esses autores e
as categorias estabelecidas mediante as respostas dos professores para a andlise

dos resultados.

3.2 ETAPAS DA PESQUISA

Apés levantamento das pesquisas publicadas na area, foi elaborada a
pergunta que norteia essa pesquisa: Quais as contribuicdes e os desafios do uso de
Livros Didaticos Digitais no processo de ensino e aprendizagem de Fisica segundo o
olhar dos professores de Fisica do Ensino Médio de escolas particulares
conveniadas a um Sistema de Ensino?

As respostas a essas perguntas contribuiram para que o objetivo geral da
pesquisa fosse atingido: investigar possiveis contribuicdes e desafios do LDD no
processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa seguiu as seguintes etapas:

a. Escolha do publico-alvo: levantamento das escolas de Ensino Médio que

utilizam o Sistema de Ensino.



66

b. Questionario (elaboracdo, validacdo, envio e devolucdo): elaboracéo;
envio de e-mail para as escolas com base no endereco eletrbnico de
contato (solicitando que o questionario fosse encaminhado aos
professores de Fisica do Ensino Médio ou que enviassem o contato
desses professores); devolucdo dos questionarios.

c. Andlise dos dados produzidos.

d. Elaboracdo do produto com base nas respostas dos professores — um
guia que contenha as contribuicbes e os desafios encontrados no LDD

pelos professores com base nas abordagens da Kenski (2012b).

3.2.1 Estratégia e caminho para escolha do publico-alvo

Inicialmente, foi necesséario quantificar o numero de escolas que séo
conveniadas ao Sistema de Ensino. Para isso, foi acessado o site de busca que esta
disponivel para qualquer pessoa e que contém o cadastro de todas as escolas
conveniadas ao Sistema de Ensino no territério brasileiro. Esse site foi criado em
2017, como parte de uma campanha de marketing que visava divulgar a marca,
permitindo a qualquer pessoa interessada em matricular seu filho em uma escola
conveniada ao Sistema Ensino encontrar o nome, contato e localizacao da escola.

Utilizando como filtro “Ensino Médio”, foram encontradas escolas que utilizam
o Sistema de Ensino em todas as unidades da federacdo — totalizando 685 escolas
classificas com Ensino Médio. Ao acessar o site de contato das escolas, foi
detectado que nem todas as escolas apresentavam Ensino Médio e algumas
pareciam nao utilizar o material do Sistema de Ensino no Ensino Médio, mas
usavam em outros niveis de ensino.

Por isso, foi necessario enviar um contato inicial as escolas com o objetivo de
saber quais efetivamente estavam utilizando o Sistema de Ensino no Ensino Médio.
Ja que seria enviado o e-mail de contato inicial para solicitar a autorizagdo da
pesquisa com os professores de Fisica do Ensino Médio, também foi explicado que
a escola poderia encaminhar a pesquisa a eles ou enviar o e-mail dos professores.

O retorno de e-mail foi de 144 contatos que confirmaram utilizar o material do

Sistema de Ensino, destes 85 aceitaram participar da pesquisa, 50 comentaram que
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nao estavam utilizando o material de Ensino Médio naquele ano e 9 ndo autorizaram
a pesquisa. O restante ndo respondeu ao contato. O retorno de 21,02% esta dentro
da estimativa prevista na literatura, que varia de 20 a 30% (BAPTISTELLA FILHO, et
al., 1980 apud LUNA, 1997).

O Sistema de Ensino adotado pelas escolas oferece um conjunto de
produtos, entre eles material didatico, ambiente virtual de aprendizagem, assessoria
pedagdgica, curso de formacdo de professores, banco de questdes, sistemas de
avaliacOes, consultorias de marketing educacional e pedagdgica, que podem ser
utilizados pela escola. Apresenta recursos didaticos para que 0 convénio se
estabeleca da Educacdo Infantili ao Ensino Médio, mas ndo € obrigatéria que a
escola feche contrato para todos os niveis de ensino, podendo optar por utilizar em
uma etapa da escolarizacdo e em outra néo.

As 85 escolas que aceitaram participar da pesquisa eram de 15 unidades da
federacdo: Amazonas, Bahia, Ceara, Distrito Federal, Goias, Maranhdo, Minas
Gerais, Mato Grosso, Pard, Pernambuco, Parang, Rio de Janeiro, Rond6nia, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, S&0 Paulo e Tocantins. Diante do volume de
instituicbes e da distancia entre as escolas e a pesquisadora, optou-se pela coleta
de dados por meio da técnica do questionario, enviado via Google Drive, uma

ferramenta para coletar e organizar informacées em pequena ou grande escala.

3.2.2 Elaboragéo do questionario

O questionario foi elaborado mesclando perguntas de respostas fechadas,
para informacdes como formacdo académica e numero de aulas semanais, e
respostas abertas, quando se desejou investigar as dificuldades e as possibilidades
identificadas pelos professores com o uso do LDD. De acordo com Nogueira (2002),
0s questionarios fechados permitem a aplicacdo direta de tratamentos estatisticos
com auxilio de computadores e elimina a necessidade de se classificar respostas, o
que poderia induzir tendéncias indesejaveis; ja 0s questionarios abertos tém a
vantagem de explorar todas as possiveis respostas a respeito de um item, mas

dificultam sua tabulacao.
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As perguntas formuladas para o questionario foram elaboradas de maneira
gue as respostas obtidas trouxessem informacdes que pudessem ser cruzadas com
as cinco dimensbes que, de acordo com Kenski (2012b), precisam ser repensadas
quando se pretende incorporar as TIC ao ambiente escolar. Estas s&o: a
infraestrutura tecnoldgica, a logica para o ensino, 0 projeto pedagdgico, a formacao
de professores e a gestdo. Outro objetivo do questionario foi identificar qual
abordagem de ensino e aprendizagem é empregada quando o LDD é utilizado.

O questionario para os respondentes era composto de quatro blocos: 1° bloco
— ldentificacdo e formacdo académica; 2° bloco — Atuacédo profissional; 3° bloco —
Material didatico; 4° bloco — Trés ramificacfes cujo acesso dependeu das respostas
fornecidas no 3° bloco. Se o participante respondeu que ndo utilizava nem o livro
didatico impresso nem o digital, ele foi direcionado para a primeira ramificagdo. Se
respondeu que utilizava o livro impresso, mas ndao o digital, para a segunda
ramificacdo. Se respondeu que utilizava o LDD, para a terceira ramificacéo.

A Figura 3 representa a estrutura dos possiveis percursos que 0S

respondentes poderiam seguir.

Figura 3 — Estrutura dos percursos possiveis do questionario

(BLOCO 1: Identificacdo e formagéo académica }

encamaninhado diretamente para

[BLOCO 2: Atuagdo profissional J

encaminhado diretamente para

[BLOCO 3: Material didatico J

ndo utiliza livro didatico ndo utiliza livro didatico digital, mas utiliza livro didatico utiliza o livro didadico digital

l l

[BLOCO 4: Motivos do ndo uso do livro didético) [BLOCO 4: Motivos do ndo uso do livro didatico digitaIJ [BLOCO 4: Motivos para 0 uso do livro didatico digital}

Fonte: A autora (2019)

Os objetivos de cada bloco estéo descritos a seguir.
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1° bloco: Identificacdo e formacdo académica — as perguntas deste bloco
serviram como respaldo para identificar se o professor teve/tem formacéo para
utilizar TIC em sua prética pedagogica. Essa identificagdo € importante porque,
segundo Kenski (2012b), a formacdo académica, tanto na graduacdo quanto em
cursos e formacdes posteriores, € um dos critérios que devem ser atendidos quando
se pretende utilizar TIC.

2° bloco: Atuagéo profissional — as perguntas deste bloco serviram como
respaldo para identificar elementos da légica para o ensino, como nimero e tempo
das aulas e, também, quanto tempo de experiéncia o professor tem com o material
didatico do Sistema de Ensino. Este bloco relacionou dois critérios: a l6gica para o
ensino — identificando se os professores tinham tempo para trabalhar com as TIC em
sala de aula — e a formacdo — identificando se os professores jA conheciam os
recursos ha tempo suficiente para se sentirem confortaveis ao usar esses novos
recursos auxiliares (KENSKI, 2012b).

3° bloco: Material didatico — o objetivo deste bloco foi identificar se os
professores utilizam ou ndo o livro didatico (impresso ou digital) tanto na elaboracéo
das aulas quanto em sala de aula. Para isso, foram elaboradas quatro perguntas:
duas sobre o uso do livro didatico impresso e duas sobre o uso do LDD. As repostas
sdo de simples escolha e permitem quatro alternativas: nunca, pouco,
frequentemente e sempre (Quadro 1).

A simples escolha com quatro alternativas foi feita com base na escala Likert,
visando facilitar a forma de responder e tornar as perguntas mais claras. Likert
recomenda uma escala de 5 pontos, mas existem diversas bibliografias que utilizam
escalas variadas com 3, 4, 7 ou 11 pontos. Alguns resultados demonstram que ha
uma tendéncia para se responder na classe central e, por isso, ela deveria ser
evitada (LIMA, 2000 apud CUNHA, 2007). Foi com base nesta compreenséo que, no
bloco 3, foram elaboradas perguntas na escala Likert, com quatro alternativas

conforme o Quadro 1.
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Perguntas

Alternativas

1. Com que frequéncia vocé
utiliza o livro didatico impresso do
Sistema de Ensino para a

preparagdo das suas aulas?

Nunca (em 0% das preparacoes)

Pouco (entre 0% e 40% das preparacdes)

Frequentemente (entre 40% e 90% das preparacoes)

Sempre (entre 90% e 100% das preparacdes)

2. Com que frequéncia vocé
utiliza o livro didéatico impresso do
Sistema de Ensino em sala de

aula?

Nunca (em 0% das preparacdes)

Pouco (entre 0% e 40% das preparacdes)

Frequentemente (entre 40% e 90% das preparacoes)

Sempre (entre 90% e 100% das preparacdes)

3. Com que frequéncia vocé
utiliza o Livro Didatico Digital do
Sistema de Ensino para a

preparagdo das suas aulas?

Nunca (em 0% das preparacdes)

Pouco (entre 0% e 40% das preparages)

Frequentemente (entre 40% e 90% das preparacdes)

Sempre (entre 90% e 100% das preparacdes)

4. Com que frequéncia vocé
utiliza o Livro Didatico Digital do
Sistema de Ensino em sala de

aula?

Nunca (em 0% das preparacgdes)

Pouco (entre 0% e 40% das preparacoes)

Frequentemente (entre 40% e 90% das preparacoes)

Sempre (entre 90% e 100% das preparacdes)

Fonte: A autora (2019)

Se o professor respondeu “nunca” as quatro perguntas, compreendeu-se que

ele ndo utiliza livro didatico em suas aulas e, entdo, foi direcionado para um bloco de
guestdes com perguntas que buscaram identificar os recursos utilizados por ele e
também o motivo de ele ndo utilizar o livro didatico. Se o professor respondeu
‘nunca” apenas as perguntas 3 e 4, que envolvem o uso do LDD tanto para
preparacdo das aulas quanto para o uso em sala de aula, ele foi encaminhado para
perguntas que investigaram a infraestrutura tecnologica disponivel a ele, o projeto
pedagogico e a gestdo de incentivo ao uso do LDD. O objetivo desse grupo de
perguntas foi identificar se 0 motivo para o ndo uso do LDD tem relacdo com a falta
de alguns critérios estabelecidos por Kenski (2012b). Por dltimo, se ele ndo marcou
‘nunca” em nenhuma de suas respostas, o professor foi encaminhado para um bloco
com perguntas sobre o tipo de LDD que ele utiliza, as vantagens, as desvantagens e

as estratégias utilizadas.
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4° bloco (12 ramificac&o): Motivos do ndo uso do livro didatico — apenas
professores que assinalaram nao utilizar o livro didatico disponibilizado pelo Sistema
de Ensino sao encaminhados para esse bloco. O objetivo foi entender que materiais
o0 entrevistado utiliza em suas aulas e por que ndo usa o livro didatico do Sistema de
Ensino. Este bloco foi constituido por 4 questdes abertas que permitiram ao
entrevistado apresentar suas opinides e posicOes sobre os materiais didaticos que
utiliza.

4° bloco (22 ramificagdo): Motivos do ndo uso do LDD — apenas professores
que assinalaram nunca utilizar o LDD foram encaminhados para esse bloco. O
objetivo foi tentar identificar se o motivo para néo utilizar o LDD tem relacdo com as
dimensdes estruturadas por Kenski (2012b). Por isso, foram elaboradas 2 questdes:
uma fechada com opcao de multiplas escolhas e uma aberta para que o entrevistado
pudesse acrescentar algo que sentiu falta. As questdes fechadas apresentaram 11
opcOes preestabelecidas e a possibilidade de acrescentar outros fatores que
poderiam néo estar contemplados. O professor pdde marcar mais de uma opc¢ao
(Quadro 2).

Quadro 2 — Organizacgao das alternativas da questdo fechada do bloco 4 relacionadas as cinco

dimensdes que precisam ser repensadas para a insergcdo das TIC conforme Kenski (2012b)

Infraestrutura Légica parao Projeto Formacdo de .
o ) o Gestao
tecnolégica ensino pedagdgico professores
- N&o tenho acesso | - O livro didatico - N&o esta - Nao tive - A escola

- Nao tenho tablet

- Nao tenho celular

- N&o tenho tablet na
escola

- N&o existe sistema
de projecdo para o

livro digital na escola

digital é lento

- Nao vejo vantagem
em utilizar o livro
didatico digital

- As aulas séo curtas
para utilizar o livro

didatico digital

adequado com a
metodologia que

utilizo

formacéo para
0 uso do livro

didatico digital

proibe o uso de
celulares e
tablets em sala

de aula

Fonte: A autora (2019)
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4° bloco (32 ramificacdo): Motivos para o uso do LDD — o objetivo foi
investigar como os professores utilizam o LDD, o que eles consideram vantagem e
desvantagem. Neste bloco foram elaboradas oito perguntas.

A primeira pergunta serviu como base para identificar o formato de LDD que
os professores utilizam. O Sistema de Ensino possibilita aos professores ter acesso
aos trés formatos de LDD definidos por Souza e Mol (2013): basico, mediano e
integrador.

O LDD do Sistema de Ensino de nivel basico € apenas a digitaliza¢éo do livro
impresso separado em capitulos, sendo acessado em um ambiente virtual de
aprendizagem que € acessivel em computadores, tablets e smartphones e precisa
de acesso a internet para funcionar. Pode ser projetado ou acessado
individualmente por professores e alunos. A Figura 4 representa a péagina de
abertura de um capitulo de um livro digital que o professor pode acessar. E possivel
reparar que, tirando o fato de o material estar em uma plataforma digital, ele
apresenta diferencas infimas quando comparado ao material impresso. Podemos
destacar como fatores positivos os fatos de o material poder ser ampliado e da
possibilidade de ferramentas para buscas serem utilizadas; porém, ha fatores
negativos, como a nao existéncia de outras midias inseridas ou de recursos
educacionais digitais. Outro aspecto de relevancia é que o LDD esta separado em
capitulos e a paginacdo ndo coincide com a do material impresso. Por se tratar do
LDD do professor, as orientacdes metodolégicas estdo inseridas em azul no
material, nas mesmas posicdées em que estdo as orientacdes metodoldgicas do

material impresso e na mesma cor.
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Figura 4 — Livro nivel basico
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Fonte: A autora (2019)

7

O LDD do Sistema de Ensino de nivel mediano é a digitalizacdo do livro
impresso com a inclusédo de videos, simuladores e atividades avaliativas ao lado do
LDD, ficando a critério do professor e(ou) do aluno usar esses recursos. O livro é
acessivel em computadores, tablets e smartphones e precisa de acesso a internet
para funcionar. Pode ser projetado ou acessado individualmente por professores e
alunos. A Figura 5 representa a mesma abertura do LDD da Figura 4, as principais
diferencas entre elas sdo a inclusdo dos recursos educacionais digitais na barra
lateral a direita e a concordancia da paginacdo do LDD com a paginacdo do livro
impresso. O LDD continua tendo a mesma aparéncia do livro impresso, mas oferece

possibilidade de ampliar a fonte e de realizar buscas.
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Figura 5 —Livro nivel mediano
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O LDD do Sistema de Ensino de nivel integrador tem o mesmo contetdo do
livro didatico impresso, mas sua paginacdo ndo corresponde as do livro didatico
impresso. Nele, existem recursos digitais (video, simuladores, ferramentas para
marcar e anotar, imagens sequenciais e slide-show) embarcados dentro do livro. Ele
tem duas maneiras de acesso: uma por um site via computadores, tablets e
smartphones; por aplicativo com download disponivel em tablets ou smartphones e
que pode ser acessado no modo off-line. Tudo que é feito off-line por alunos e
professores € gravado para ser atualizado quando estiver on-line e, com isso, salvar
permanentemente essas modificacoes.

Na Figura 6, na abertura do mesmo capitulo representado nas Figuras 4 e 5,
observam-se mudancas significativas no LDD desse terceiro nivel. A imagem de
abertura ainda existe, mas € incluido um video sobre o tema dela, o qual pode ser
apresentado para os alunos, permitindo ao professor e aos alunos diversificarem a
maneira de introducdao do assunto: por exemplo, pode ser pela observagao de uma
fotografia que representa uma pessoa praticando bungee-jump ou por assistir ao

video de uma pessoa praticando bungee-jump. A navegacdo no LDD permite ao o
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professor acessar diretamente secfes especificas do material, como das atividades
ou de outros topicos do capitulo. As orientacdes para o professor estdo em um
espaco separado e ndo sobre a imagem, tornando possivel fazer anota¢des no livro
com cursores coloridos e que ficam gravadas permanentemente. Todos 0S recursos
educacionais digitais que estavam na barra lateral do LDD no segundo nivel (Figura
5), neste estdo dentro do livro em paginas especificas. Na se¢do com exercicios
para revisar o que foi estudado, os alunos tém acesso a ferramenta para, ao ser
clicada, direciona-lo a pagina na qual o conteudo foi apresentado. Isso viabiliza a

eles revisar o conteudo de maneira mais rapida.

Figura 6 — Livro nivel integrador
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Ainda em relagédo ao 4° bloco, na segunda pergunta, de multipla escolha, o
objetivo foi identificar se os professores “nunca”’ utilizam um dos formatos
disponiveis. Sobre o LDD, os professores podiam assinalar:

- ndo conhego essa maneira de acesso;

- € muito lento;

- ndo pode ser baixado, precisa de um celular ou tablet para uso;
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- esta dividido em muitos pedacos muito grandes,
- ndo gosto do formato;

- outro.

Destas perguntas, trés a oito sdo abertas.

Na terceira pergunta, o objetivo € entender como os professores utilizam o
LDD. Para isso, foi solicitado que eles descrevessem como usam o LDD em suas
aulas, pretendendo identificar os elementos que caracterizem a aula descrita dentro
de uma das abordagens de ensino e aprendizagem definidas por Mizukami (1986). E
importante enfatizar que essa caracterizacdo serve apenas para a aula descrita e
nao para descrever o professor e sua atuacdo em sala de aula.

Na quarta e quinta perguntas, os professores citaram quais sdo as vantagens
e as desvantagens do uso do LDD quando comparado ao livro impresso. Na sexta e
sétima perguntas, os professores responderam o que mudaria ou ndo com o uso do
LDD. Essas informacdes, quando cruzadas com outras respostas, podem colaborar,
junto com as dimensdes de classificacdo de Kenski (2012b), para identificacdo dos
desafios encontrados na insercdo das TIC em sala de aula. A Ultima pergunta teve
como finalidade abrir uma oportunidade ao professor para ele acrescentar livremente
algo que sentiu necessidade de falar sobre a pesquisa ou sobre as perguntas
respondidas por ele no questionario.

Finalizado a estrutura do questionario, foi necessario testa-lo com um grupo
de cinco professores de Fisica que conhecem o material do Sistema de Ensino, mas
gue nao trabalham mais com ele. Realizado os ajustes indicados pelos professores,
foi essencial submeter a pesquisa ao Comité de Etica — etapa realizada no primeiro
semestre de 2018 que forneceu autorizagcdo para a realizacdo da pesquisa

concedida em junho de 2018.
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4 RESULTADOS E ANALISES

Este capitulo é dividido em duas se¢Bes. Na primeira, foi caracterizada a
amostra, indicando a idade e a formacdo dos integrantes. Na segunda, foi
apresentada a analise dos resultados dos dados produzidos no 4° bloco do
questionario. Como esse Ultimo bloco apresentou trés possiveis percursos, as
analises também seguiram essa estrutura, tendo trés subdivisbes, sendo que, na
primeira e na segunda, foram analisadas as dificuldades indicadas pelos professores
gue declaram né&o utilizar o LDD e, na terceira, foram analisadas as respostas dos
professores que declararam utilizar o LDD em sua pratica pedagogica — enfocando
as contribuicées do uso do LDD no processo de ensino e aprendizagem.

Nessas analises, sempre que possivel, foi estabelecida uma relacéo entre as
respostas fornecidas pelos professores e os critérios de insercéo das TIC na pratica
pedagdgica.

4.1 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

O envio do link do questionario on-line as escolas iniciou em novembro de
2018. Os destinatarios que o receberam, via e-mail, tinham as opc¢des de informar o
contado do(s) professor(es) de Fisica da escola ao pesquisador remetente ou
encaminhar o e-mail (com o link) diretamente para eles.

Toda semana, a lista de e-mails era atualizada para dar baixa nas escolas
gue encaminharam uma resposta e, para aquelas que ndo se pronunciavam, o e-
mail era reenviado. Entdo, foram enviados sete e-mails no periodo do 5 de
novembro de 2018 a 17 de dezembro de 2018. Apd6s esse intervalo de tempo, foram
recebidos 33 questionarios (38,8%), sendo 32 de professores de Fisica e um de um
pedagogo, que foi excluido do grupo de analise porque ndo ministrava aulas de
Fisica.

Apesar do retorno estar dentro do que é esperado para o estudo dessa
ferramenta para pesquisa, foi considerado que € possivel a época de fim de ano

também ter influenciado o nimero de respostas angariado. Os professores com
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frequéncia tém uma grande quantidade de trabalhos no fim do ano por conta das
recuperacdes e do fechamento das notas anuais, entdo eles podem néo ter tido
tempo para responder ao questionario.

A amostra de entrevistados é composta de 32 professores que apresentam
idades entre 25 e 60 anos. A maioria (26 desses profissionais) é formada em Fisica,
sendo 18 em licenciatura (P2, P3, P4, P5, P6, P7, P13, P14, P15, P16, P17, P19,
P20, P23, P25, P28, P30 e P32), trés em bacharelado (P10, P18 e P24) e cinco
informaram apenas que sédo formados em Fisica (P1, P12, P26, P29 e P31). Os
outros seis integrantes da amostra se distribuem em outras areas, sendo dois de
Ciéncias da Natureza (P9 e P27), um de Ciéncias Biolégicas (P21), um de Ciéncias
Médicas (P11), um de Matemética (P22) e um de Quimica (P8); apenas um informou
que é formado em graduacdo com licenciatura. Esses dados foram representados

no Gréfico 4.

Grafico 4 — Graduagdes
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Fonte: A autora (2019)
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A maioria dos entrevistados (21 deles) concluiu algum curso de poés-
graduacédo, sendo 11 especializacdes, nove mestrados e um doutorado; os demais

concluiram apenas graduacao. Esses dados foram representados pelo Grafico 5.

Grafico 5 — Maior titulagdo dos entrevistados

p Graduacao m Especializacdo  » Mestrado Doutorado
Fonte: A autora (2019)

As areas dos cursos de poés-graduacdo podem ser categorizadas em dois
grupos com um total de 17 professores: area de Ensino, Tecnologia e Educacao e
area de Educacdo. As outras areas nao relacionadas a Educacdo, com quatro
professores no total. Foi perguntado aos professores qual o tema ou a area dos

trabalhos deles, e as respostas obtidas comp&em o Quadro 3.

Quadro 3 — Area ou tema de pds-graduacéo dos professores entrevistados

AREA OU TEMA DE “ENSINO, TECNOLOGIA E EDUCACAQ” E DE “EDUCAGAO”

Professor Area ou tema de trabalho
P3 Mestrado — A Fisica do livro didatico de Ciéncias na perspectiva dos PCN
P4 Especializa¢do — Educacéo a Distancia
P5 Especializagédo — Trabalho docente em ensino e aprendizagem de Fisica
Mestrado — Intera¢des discursivas em aulas de Fisica do Ensino Médio para o ensino
7o de energia: narrativas de um professor em formacao
P8 Especializagdo — Educacgéo e Meio Ambiente

P9 Especializagdo — Metodologia cientifica para o ensino de Fisica
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P11 Especializacdo — Ensino de Fisica no Ensino Médio
P13 Especializagéo — Fisica musical no ensino de Fisica
P15 Especializagdo — Metodologia cientifica na aprendizagem de Matematica
P19 Mestrado — O smartphone como laboratério de Fisica
p22 Especializagédo — Avaliagdo e pratica na sala de aula
Especializagédo — Ensino de Fisica Moderna para o Ensino Médio FE/UFF.
P23 Especializagéo — Sistema de Avaliacdo baseado na teoria de Respostas ao Item (TRI)
— INEP
P24 Especializagéo — Ensino de Fisica em EAD
P26 Mestrado — Ressignificando a aprendizagem
Mestrado — A atividade de ensino no processo de significagdo do conceito energia em
Per Fisica no nivel médio — linha: formagéo de professores
Mestrado — Sentidos sobre realidade produzidos durante uma atividade de resolucéo
P2 de exercicios de Fisica com estudantes de Ensino Médio
Especializagdo — Bacharelado x Licenciatura em Fisica: Um estudo comparativo sobre
P30 a importancia da formacao pedagdgica na pratica docente em uma IES em Alagoas.
OUTRAS AREAS OU TEMAS
Professor Area ou tema de trabalho
P2 Mestrado — Fisica da matéria condensada (propriedades do quartzo)
Doutorado — Estudo numérico das rotas de interagéo trépico-extratrépico no Atlantico
P10 <ul
P16 Mestrado — Desenvolvimento de conceitos cientificos
P17 Mestrado — Eletrénica orgéanica

Fonte: A autora (2019)

Quando cruzamos o numero de respondentes que tém licenciatura na area de

Educacdo com o de especializacdes na area de Ensino, Tecnologia e Educacéo,

encontramos que 25 deles tiveram contato com disciplinas de TIC durante sua

formacao, seja na licenciatura ou na pos-graduacéo. Esse dado torna-se ainda mais

interessante quando 22 destes 25 respondentes dizem utilizar LDD. Sendo que

metade o0 usa mais de 40% das vezes, seja quando esta em sala de aula, seja

quando faz a preparacgéo de aulas. Esses dados corroboram o que Kenski (2012b, p.

88) enfatiza sobre a importancia da formacao do professor para o uso de tecnologia:

‘o professor que deseja melhorar suas competéncias profissionais e metodologias
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de ensino, além da prépria reflexdo e atualizacdo sobre o conteudo da matéria

ensinada, precisa estar em estado permanente de aprendizagem”.

4.2 ANALISE DOS DADOS

Na apresentacdo e andlise dos resultados, o objetivo foi relacionar as
respostas dadas pelos professores no 4° bloco® as dimensdes estabelecidas por
Kenski (2012b). Como o 4° bloco foi composto com trés percursos, a analise
também foi separada em trés categorias, sendo que a primeira e a segunda visam
atender ao objetivo especifico “Identificar as razbes, apontadas pelos professores,
que fazem com que o LDD nao seja utilizado na préatica pedagdgica”’. A terceira
categoria explorou os objetivos relacionados as contribuicdes e aos desafios do uso

do LDD em sala de aula.

4.2.1 Professores que nao utilizam o livro didatico em sua pratica pedagoégica

Nesta categoria, foi incluido apenas um professor (P1). Ele tem 27 anos,
formou-se em Fisica em 2012 e ndo indicou se teve contato com disciplinas que
tinham o objetivo de discutir aspectos relacionados as tecnologias educacionais.

Um fato de destaque é que se trata de um professor que leciona nas trés
séries do Ensino Médio e tem cinco aulas semanais, embora o material indique que
o professor deve ter uma carga horaria de no minimo trés aulas semanais para
abordar de maneira satisfatéria os contetdos presentes no material didatico. O fato
mais marcante dessa situacdo foi seu descontentamento com o material didatico do
Sistema de Ensino. Ele afirmou ndo gostar dele e preferir utilizar em suas aulas os
conhecimentos adquiridos durante sua formacéo a usar o material.

Desse modo, esse professor, por ter nascido em 1990, poderia ser
considerado um nativo digital (PRENSKY, 2001). Ele é formado na area na qual
trabalha e, pelo numero de aulas semanais de Fisica que cada turma tem, poderia

utilizar os recursos digitais, em vista de ele ter mais aulas do que o indicado pelo

8 0 4° bloco é composto de trés percursos que exploram os materiais didaticos utilizados pelos professores.
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Sistema de Ensino. Todavia, esse professor afirma que o material ndo atende suas
expectativas e, por isso, ndo o utiliza nem orienta seus alunos a utilizar. Para ele, no
material h&a limitagbes por ser entregue em uma sequéncia que engessa 0 Seu
trabalho®.

4.2.2 Professores que so utilizam o livro didatico impresso em sua pratica pedagoégica

Esta categoria contém sete professores (P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8) que
indicaram as dificuldades encontradas no uso do LDD, bem como os motivos de nao
utilizarem esse recurso em suas aulas.

Conforme descrito no Quadro 4, os professores apresentaram idades
variadas, entre 32 e 56 anos. O desvio padrdo!® das idades é igual a 8,526,
apontando para uma significativa dispersdo entre as idades e indicando que a idade
talvez ndo seja fator preponderante na relacdo entre idade e utilizagcdo de TIC
referente a esses professores. A maioria dos professores tem idade menor que 35
anos, leciona ha mais de 10 anos e utiliza o material do Sistema de Ensino héa pelo
menos 3 anos. Apenas P3 faz uso do material do Sistema de Ensino ha mais de 15

anos.

Quadro 4 — Relagdo entre idade e tempo de experiéncia com a docéncia e com o material

Tempo que utiliza o Sistema de
Professor Idade Tempo de sala de aula )
Ensino
P2 32 anos Entre 5 e 10 anos Entre 3 e 7 anos
P3 48 anos Entre 20 e 25 anos Mais de 15 anos
P4 34 anos Entre 10 e 15 anos Entre 3 e 7 anos

% Os livros do Sistema de Ensino sdo entregues por bimestres aos professores e alunos. Por isso, o professor s6
consegue fazer a inversdo de conteldos que estdo presentes no volume daquele bimestre.

100 desvio padrdo determina o grau de dispersdo de um grupo de dados. Quanto mais distante de zero for
esse numero, maior a dispersdo dos dados. O desvio padrao foi calculado pela seguinte relacdo:

P8 2
D (idade -média)
DP =12

7
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PS5 34 anos Entre 10 e 15 anos Entre 0 e 3 anos
P6 42 anos Entre 20 e 25 anos Entre 3 e 7 anos
P7 33 anos Entre 5 e 10 anos Entre 3 e 7 anos
P8 56 anos Entre 10 e 15 anos Entre 3 e 7 anos

Fonte: A autora (2019)

A importancia de se saber ha quanto tempo os professores utilizavam o
material do Sistema de Ensino foi para verificar se eles conheciam o material o
suficiente para saber que existem TIC disponibilizadas no material impresso. A
informacé&o sobre as TIC disponiveis as aulas é repassada a esses profissionais nos
cursos de formagao promovidos continuamente pelo Sistema de Ensino.

Além disso, a cole¢do do Sistema de Ensino foi atualizada apés um periodo
de, aproximadamente, quatro anos, e a nova colecédo, pré-lancada em 20151,
apresentou LDD nos formatos basico, mediano e integrador (Figuras 4, 5 e 6),
enquanto o material anterior apresentou apenas LDD no formato mediano. O
ambiente virtual onde a nova colecao foi disponibilizada passou por modificacdes e
foi atualizado em 2017, isto é, dois anos depois do livro impresso ter passado por
mudancas. Antes dessa data, o LDD do Sistema de Ensino era disponibilizado em
outro portal e acessado apenas via computador, sem a op¢cado de acesso em
aplicativo via celular.

Essas informacdes foram cruzadas com os dados do Quadro 4 e com a leitura
das respostas abertas dos professores. Nas respostas abertas, ndo foram
encontradas mengdes do uso do LDD em periodos anteriores a esta pesquisa nem
no periodo de realizacdo desta. O resultado ndo sugeriu que os professores
utilizassem mais o material antes do que agora nem que a inser¢cao do LDD em
véarios formatos tenha influenciado na utilizacdo do material impresso ou do material
digital. Assim, foi necessério estabelecer outras relacfes entre as informacdes para,
entdo, encontrar 0s motivos — como 0s problemas listados para o ndo uso do LDD e
a falta de formacao desses profissionais — que fazem os professores preferirem o

livro impresso ao LDD em todas as atividades pedagdgicas.

11 A cole¢do do Ensino Médio foi lancada inicialmente apenas em dez escolas, para que essas instituicdes
verificassem se o material estava adequado e, com isso, permitindo o ajuste de possiveis erros. Em 2016, todas
as escolas conveniadas receberam o novo material.
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Nesta categoria de professores e respectivas formacoes, seis sdo formados
em Fisica e apenas um (P8) € formado em Quimica. Dos sete, cinco fizeram cursos
de pos-graduacdo na area de Ensino, Tecnologia e Educac¢éo ou na de Educacao, e
um em Fisica da matéria condensada (Quadro 3 das paginas 77 e 78). No que diz
respeito a formacao para o uso das TIC, trés respondentes (P3, P4 e P5) declararam
que, durante a sua trajetdria académica, cursaram disciplinas que proporcionaram
discussodes sobre as TIC no ensino.

Dentre os problemas listados pelos professores, destacam-se os relacionados
a falta de infraestrutura tecnolégica para eles poderem fazer o uso do LDD, isso foi
apontado por cinco professores (P3, P4, P5, P6 e P7), sendo que a principal
dificuldade é a falta de acesso a internet. Como o questionario, quando utilizado
como instrumento de pesquisa, tem suas limitacfes, é possivel supor que, como o
Sistema de Ensino disponibiliza o LDD junto com o material impresso, € provavel
gue a escola ndo desenvolva estratégias de acesso para esses materiais, ou, da
mesma forma, que a gestdo ndo esta voltada ao uso de recursos digitais.

Isso poderia ser uma justificativa para que o professor P3, mesmo tendo tanto
tempo de experiéncia com o material do Sistema de Ensino (Quadro 4) e tendo
formacdo para usar as TIC em sala de aula, ndo utilize o LDD em suas aulas. Em
seu questionario, P3 assinalou que ndo tem acesso a internet, ndo tem tablet
pessoal, ndo tem tablet na escola e ndo existe sistema de projegcédo para o livro
digital na sala de aula. Estas informacfes revelam evidéncias de que a gestédo
escolar ndo estava voltada ao uso das TIC, visto que ndo existe investimento em
infraestrutura tecnolégica como declarou o professor.

O professor P6 acrescentou na lista o item “¢ 0 mesmo conteudo do material
impresso”. Dessa maneira, entende-se que, para o professor P6, o fato do LDD
apresentar a mesma estrutura do material impresso faz com que nao exista um
motivo para o LDD ser utilizado.

O professor P8 afirmou ter problemas que se relacionam a légica de ensino.
Ele tinha apenas duas aulas semanais de Fisica para o desenvolver suas atividades
e afirmou que usar o LDD dispenderia um tempo que ja era escasso. De fato, como
o material foi produzido para ser utilizado em, ao menos, trés aulas semanais, 0 uso

do LDD, neste caso, podia realmente se tornar um problema. Isso demonstra a
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importancia de uma mudanca na logica para o ensino quando se deseja ter sucesso
no uso do LDD.

Os professores P2, P3, P4, P5 e P6 tinham quatro aulas para trabalhar com o
material, indicando que, para esses professores, possivelmente, o tempo de aula
nao seria um problema para usar o LDD e sim os problemas da infraestrutura
tecnolégica e do projeto pedagdgico sdo os mais significativos.

O professor P2 indica que o material ndo estd adequado & metodologia que
ele utiliza e argumenta “O formato do livro [digital], embora interativo, néo facilita
sozinho um aprendizado melhor”. Ele prefere a utilizacdo de outros recursos digitais,
como “avaliagbes com questdbes on-line e simuladores”, o0s quais séao
disponibilizados pelo Sistema de Ensino e atendem melhor as suas necessidades de
ensino do que o LDD. Esse argumento também é defendido nesta pesquisa, na qual
acredita-se que o LDD por si s6 ndo torna melhor o aprendizado, mas sim a
indicacdo de uso consciente e intencional mediado pelo professor, pois € o0 que
permite uma maior disponibilidade de recursos e, consequentemente, melhorias no
aprendizado dos alunos.

Assim, para efeito de organizacdo dos resultados, foi possivel apresentar os
motivos seguintes para o ndo uso de LDD, indicados pelos respondentes deste
grupo.

- Infraestrutura inadequada ao uso do LDD;

- Logica para o ensino incompativel com o nimero de aulas;

- Contetudo do LDD nada acrescenta ao do livro impresso;

- Projeto Politico Pedagdgico ndo organizado e direcionado para a inclusdo do

uso do LDD ocorrer;

- Substituicdo do LDD por outros recursos tecnologicos disponibilizados no

Sistema de Ensino.

A seguir, no Quadro 5, foram sintetizados exemplos de declaragcbes sobre os

motivos apresentados pelos professores para nao fazerem uso do LDD.
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Quadro 5 — Critérios assinalados pelos professores que indicam as dificuldades encontradas

para o uso do LDD

Respondentes

Infraestrutura tecnoldgica

Logica para o ensino

Projeto pedagogico

P2

- Nao esta adequado
com a metodologia

que utilizo

P3

- N&o tenho acesso a
internet

- Nao tenho tablet

- Nao tenho tablet na
escola

- N&o existe sistema de
projecéo para o livro digital

na escola

P4

- Nao tenho acesso a
internet

PS5

- E 0 mesmo contetdo do

livro impresso

P6

- Nao tenho acesso a
internet

- Nao tenho tablet

P7

- A internet em minha

cidade é ruim

P8

- O livro didatico digital é lento

Fonte: A autora (2019)

N&o foi necessario inserir no Quadro 5 as colunas com as outras duas

dimensdes utilizadas por Kenski (2012b), “formacéo de professores” e “gestao’,

porque os professores ndo assinalaram nada nessas colunas. A analise desse fato

sugere duas possibilidades para os professores nao terem assinalado os outros

campos. A primeira possibilidade seria: os professores recebem formagéo e séo

incentivados a usar as tecnologias, mas os problemas com a infraestrutura, a logica

para 0 ensino e o0 projeto pedagdgico impedem o uso do LDD em suas aulas. A

segunda possibilidade seria: os problemas encontrados pelos professores ainda

estdo em etapas anteriores a formacao necessaria e ao incentivo que recebem para
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0 uso das TIC em sala de aula e, por isso, eles ndo conseguem perceber se essa
formacdo e esse incentivo sdo problemas para fazerem uso do LDD em sala de
aula.

Para confirmar se problemas com a formacao e a gestdo nao estao presentes
entre esses professores, seria necessario realizar uma entrevista, uma vez que

esses dados néo apareceram nas respostas dadas as perguntas do questionario.

4.2.3 Professores que utilizam o LDD em sua pratica pedagdgica

Essa categoria € formada por 24 professores (de P9 a P32), sendo que 19
deles tém formagdo em Fisica, dois em Ciéncias da Natureza, um em Ciéncias
Médicas, um em Ciéncias Bioldgicas e um em Matematica. Dos 24 professores, 15
tém algum curso de pos-graduacéo, e 22 tiveram contato com disciplinas de TIC
durante sua formacao, na graduacdo ou na pds-graduacao. Isso € um indicativo de
gue o contato com as TIC durante a formacé&o superior favorece a ocorréncia de seu
uso, mesmo quando a formacao especifica ndo é na area de atuacao.

Os professores desta categoria tém entre 25 e 60 anos. O desvio padréo das
idades € igual a 9,714, o que aponta para uma grande dispersédo entre as idades,
reforcando a hipétese de que a idade talvez ndo seja um fator preponderante na
relacdo entre idade e utilizacdo de TIC para esses professores. O tempo de
experiéncia também ndo apresentou um padrdo para que servisse como respaldo na
criacdo de uma hipotese. Conforme pode ser observado no Quadro 6, o tempo de

sala de aula é bastante variado e ndo existe um intervalo Unico de preponderancia.

Quadro 6 — Tempo de sala de aula dos professores que utilizam o LDD

Tempo de sala de aula Professores
Entre O e 5 anos P11, P12, P16, P17, P20 e P32
Entre 5 e 10 anos P10, P19, P21, P28 e P31
Entre 10 e 15 anos P13, P14, P15, P25, P29 e P30
Entre 15 e 20 anos P22
Entre 20 e 25 anos P9, P18 e P23
Mais de 25 anos P24, P26 e P27

Fonte: A autora (2019)
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A maioria dos professores, isto é, 13 dos 24 respondentes desta categoria, ja
utilizava o material entre zero e trés anos, conforme Gréfico 7. Esse dado contrariou,
em um primeiro momento, a ideia de que, se o professor conhece as TIC e se sente
confortavel para o uso, tem maior chance de inseri-las em suas aulas. Entretanto,
uma hipdtese plausivel que pode contribuir para compreender essa contradicao
inicial tem relagdo com o fato de esses 13 professores trabalharem em escolas com
convénios recentes e, nesse caso, as equipes de venda do Sistema de Ensino
fizeram uma boa divulgacdo do LDD e das TIC disponibilizados. Por ser um produto
novo, € possivel existir uma maior curiosidade da equipe gestora da escola sobre o
uso de TIC, o que pode incentivar essa utilizacao e fazer os professores vé-las como

um diferencial da escola.

Grafico 6 — Tempo que os professores utilizam o Sistema de Ensino

Mais de 15 anos
Entre 11 e 15anos
Entre 07 e 11anos

Entre 03 e 7 anos

Entre 0 e 3anos
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Fonte: A autora (2019)

Analisando o numero de aulas e a infraestrutura das escolas, foi possivel
afirmar que a maioria dos professores desta categoria respondeu que tem no
minimo trés aulas semanais (Grafico 7), sendo que apenas P11, P20 e P30
afirmaram ter duas aulas na semana. Alguns professores afirmaram que chegam a
ter seis aulas semanais de Fisica em uma Unica série do Ensino Médio — fato que
Nao se repete nas categorias anteriores, respectivas ao professor que nao utiliza os

materiais didaticos do Sistema de Ensino nem com 0s professores que usam apenas
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o material didatico impresso. Isso pode ser um indicativo de que, quando ha mais
aulas, é possivel a realizacdo de atividades diferenciadas em sala de aula. Em uma
entrevista com os professores que tém varias aulas, seria interessante entender se,
além das TIC, existem outros recursos que os professores utilizam em sua pratica
pedagdgica.

Grafico 7 — Numero de aulas por série que os professores tém para trabalhar com o contetdo
de Fisica
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Fonte: A autora (2019)

Com relacédo aos formatos dos LDDs disponibilizados no Sistema de Ensino,
o professor péde assinalar com que frequéncia (hunca, pouco, frequentemente ou
sempre) utiliza cada um dos trés formatos: basico, mediano e integrador, sendo que
este Ultimo poderia ser acessado via internet ou aplicativo.

O formato mediano foi 0 mais utilizado pelos professores, sendo que apenas
dois professores (P13 e P22) indicaram que nunca utilizam esse formato. Eles
assinalaram que o motivo para 0 ndo uso esta relacionado ao fato do LDD néo poder
ser baixado em computador. Entre os motivos de uso do LDD mediano, destacou-se
o fato de ele ser “facilmente transportavel” (P14) e “deixa tudo muito mais proximo
do aluno, tem videos, exemplos, resumos” (P20). Esses dois motivos também
poderiam ser utilizados para justificar o uso do LDD integrador, pois este também

apresenta essas caracteristicas.
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Sobre LDD baésico, seis professores (P12, P13, P16, P17, P18 e P28)
indicaram nunca utilizar esse formato. O principal motivo foi o fato de ele estar
dividido em muitos pedacos, como assinalado por P16, P17, P18 e P28.

O LDD integrador com acesso via internet nunca é utilizado por sete
professores (P9, P13, P14, P17, P18, P19 e P28), sendo que a principal critica € ao
formato do material. De acordo com P17, “O livro didatico digital ndo pode ser muito
diferente do impresso, ou seja, a estrutura conceito-exemplo-exercicios ndo pode
ser perdida, j& que o aluno ja esta acostumado com essa estrutura”. Dessa maneira,
esse professor pareceu destacar a importancia do LDD manter caracteristicas
conhecidas pelos professores e alunos para facilitar a sua utilizacao.

Uma critica comum que foi presente nas respostas dos professores € desses
materiais s6 poderem ser utilizados em computadores ou celulares com acesso a
internet. Isso foi apontado como problema por dez professores (Quadro 7),
evidenciando que, mesmo com problemas de infraestrutura, conforme Kenski
(2012b), os professores usam o LDD.

Uma solucéo para o que foi exposto no paragrafo anterior seria o uso do LDD
integrador, que pode ser baixado no celular ou tablet via aplicativo. Entretanto, 12
professores afirmaram nunca utilizar esse formato; destes, seis professores nem
sabem da existéncia de um aplicativo para o LDD e os outros cinco ndo sabem que
o LDD pode ser baixado — um deles, embora conhecga o aplicativo e saiba que pode
ser utilizado em modo off-line, declara ndo se adaptar ao formato. Isso indica que é
necessario reforcar a formacdo dos professores para que eles conhecam 0s
materiais, suas maneiras de acesso e possam lidar com situaces como a descrita
por P14, que afirmou a necessidade de “convencer o aluno que o0 acesso remoto
nao sobrecarrega a memoria do celular”. No Quadro 7 (abaixo) foram transcritas
falas dos dez professores que criticaram ter de precisar da internet para o acesso ao

LDD e para o uso dele.

Quadro 7 — Critica dos professores a dependéncia do acesso a internet no uso do LDD

Professor Comentéario

P9 “‘Dependéncia de acesso a internet o0 mesmo poderia ser baixado no PC.”
P10 “Sé posso acessé-lo se tiver internet disponivel.”

P14 “[...] depender de acesso das redes moveis ou wi-fi [...]"
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P16 “O uso da internet, demora muito para carregar.”

P17 “A maioria das opcbes para acessar 0 livro necessita de internet, e praticamente
todas as vezes se tratando da internet movel ou da internet em lugares publicos (como a

escola) a internet ainda é de uma péssima qualidade, dificultando significativamente o

acesso.”
P19 “[...] demanda conex&o rapida com a internet.”
P20 “Como precisa de internet para o acesso dos materiais, o aluno acaba facilmente se

dispersando, e ndo apresenta 0 mesmo nivel de atengdo durante todo o seu periodo de

estudo...”
P24 “Ainternet cair”
P29 “Necessidade de acesso a internet.”
P30 “Apenas de ndo poder fazer o download, pois se ndo houver internet ou uma simples

falta de energia elétrica ndo conseguimos acessar o material.”

Fonte: A autora (2019)

Para compreender a relacdo entre a pratica pedagdgica descrita nas
respostas dos professores e o0s elementos que podem indicar as possiveis
abordagens de ensino e aprendizagem presentes naquela pratica, foi realizada a
leitura inicial das respostas abertas. As questdes que forneceram respostas
permitindo a realizacdo desta andlise foram as de numero 212, 2213 e 244 Com
isso, foi possivel identificar alguns professores que forneceram respostas que nao
permitiram a constatacdo de uma relacdo entre a respectiva pratica pedagdgica, no
uso do LDD, e a abordagem de ensino e aprendizagem abordada por Mizukami
(1986).

Em alguns desses casos, o0s professores deixaram o campo referente a essas
guestdes em branco (P11, P12 e P21) e, em outro caso, do respondente P18, as
respostas ficaram incompletas e sem relacdo com a pergunta. Na pergunta sobre
como utilizava o LDD, P18 respondeu: “Precisa melhorar a plataforma”; na pergunta
sobre as vantagens do uso do LDD, respondeu “[€] mais pratico, se a plataforma for

boa.”; na sugestdo do que poderia ser mudado no LDD, respondeu: “modificagdo da

2 Descreva pormenorizadamente como vocé utiliza o Livro Didatico Digital em suas aulas.

13 Em sua opinido, quais as VANTAGENS que o Livro Didético Digital apresenta em relac3o ao livro didético
impresso?

140 que vocé sugeriria como mudanca no Livro Didatico Digital e por qué?
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plataforma.” Essas respostas indicaram que, apesar de utlizar o LDD em sua
pratica, o professor ndo estava satisfeito com o formato do material e julgou
relevante registrar essa insatisfacéo.

A leitura das respostas abertas de 20 professores possibilitou a identificagéo
de elementos que podem ser utilizados para supor caracteristicas que se relacionam
com as cinco abordagens de ensino e aprendizagem estabelecidas por Mizukami
(1986): Tradicional, Comportamentalista, Humanista, Cognitivista e Sociocultural. Em
alguns momentos, as respostas dos professores parecem conter elementos de mais
de uma abordagem, o que pode indicar que os professores utilizam varias
abordagens em suas praticas pedagogicas ou apontar uma limitacdo do questionario
como ferramenta para coleta de dados, ou que os professores realizam suas
praticas pedagdgicas sem uma andlise critica de qual abordagem de ensino e
aprendizagem eles estédo aplicando, como indica o estudo de Eyng (2015).

Para facilitar a leitura, na sequéncia, a classificacdo das praticas dos
professores nas abordagens de ensino e aprendizagem foram apresentadas em
subsecdes que podem repetir os professores em mais de uma abordagem.

4.2.3.1 Uso do LDD — abordagem Tradicional

” [}

As expressoOes relacionadas a “aula expositiva”, “visualizagéo ou resolugao de
exercicios”, “projecao ou foco nos conteudos”, “demonstracdo de experimento e
imagens” apresentam indicativos que, quando combinados, podem ser relacionados
a uma acdo mais ativa e centralizada no professor (que estrutura e planeja a aula
com os conteudos que julga serem importantes) e a uma atitude mais passiva do
aluno (que recebe esses conteldos e executa etapas). Essas sao caracteristicas
gue foram identificadas como abordagens mais tradicionais (MIZUKAMI, 1986).

No Quadro 8, foram agrupadas as respostas dos professores que
apresentaram indicativos de que eles podem utilizar o LDD por meio de uma

abordagem mais tradicional.
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Quadro 8 — Respostas dos professores enquadradas em praticas pedagdgicas com elementos
de abordagens de ensino e aprendizagem mais tradicionais. Na primeira coluna, consta o
codigo do professor e, na segunda, os fragmentos das respostas as questdes 21, 22 e 24.

Professor Respostas as perguntas 21, 22 e 24

P9 21. “Projecdo na Lousa.”
22. “Mais simulagdes e videos aula entraria apenas com o assunto referido e deixava o
desenvolvimento com o professor.”
24. “Nao precisa copiar texto, utilizacdo de imagens e simuladores.”

P10 21. “Para preparar slides para as aulas (teoria e alguns exercicios).”
22. “Podemos utilizar o contelido para montar apresentacdes visuais.”
24. “Talvez pudesse ser mais interativo e ndo simplesmente uma cépia digital do livro
impresso.”

P15 21. “As salas tém computador e projetor e eu uso o livro digital no computador da sala e
projeto os simuladores e o conteudo.”
22. “Pratico e didético.”

P17 21. “Utilizo as vezes para preparacdo de algumas aulas, onde vejo o nivel de
aprofundamento apresentado pelo material.
22. “O livro digital é muito mais "leve" que o impresso e, portanto, € muito mais portatil,
quando utilizado em Smartfones.
24. “No caso da [Sistema de Ensino], que ele pudesse ser em formato pdf ou que
pudesse estar em um formato que ndo necessitasse de conexao com a internet. Isso
facilitaria significativamente o acesso ao livro. Além disso, como pdf, poderiam ser
inseridos links para acesso a outras plataformas digitais (YouTube, laboratérios virtuais,
bibliotecas online, redes sociais, etc...)”

P19 21. “Visualizacéo de simulagdes”
22. “Portabilidade”
24. “Insercdo de mais objetos de aprendizagem interativos.”

P22 21.” Pararessaltar alguns topicos do contetido.”
22. “A interacao tecnologica”

P23 21. “Aplicagdes de exercicios e exemplos de quadro resumos.”
22. “Projecdao via data-show”

P26 21. “Aula expositiva com uso de tv smart”
22. “Muito bom. O problema que unidade escolar a internet é lenta.”
24.” Atualizacao para divisdo em ciclo”

P27 21. “Utilizado para as trilhas e atividades complementares”
22. “Prefiro o livro didatico impresso”
24. “Nao mudaria”

P28 21. “Para conhecer a sequéncia dos conteudos e topicos e exercicios”
22. “Projecdo no quadro e facilidade de acesso e 'transporte”
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24. “A opcéo de dowlound”

P29 21. “Na elaboracéao de slides”

22. “Facil manipulacdo”

P30 21. “O livro digital entra em cena como se fosse um power point e o aluno néo precisa
ficar se reportando ao mddulo fisico e olhando no quadro.”

22. “A principal vantagem é consultar a hora que vocé quer, como quer e quando quiser
ao alcance das méos por meio de um tablet ou celular, embora ndo utilize muito este
recurso, pois melhoraria se pudéssemos realizar o download do arquivo.”

24. “A opcédo de download para minimizar as diversas dificuldades que possam surgir

para o acesso do mesmo.”

P31 21. “Mostrando imagens e exemplos”
22. “Otimiza o tempo em sala”

23. “N&o precisa mudar nada”

P32 21. “Apenas para mostra de experimentos”
22. “Logistica”

24. “Melhorar acesso ao portal’

Fonte: A autora (2019)

Os respondentes P9, P15 e P32 apresentaram respostas que indicam uma
centralizacdo maior na acdo do professor. Por exemplo, P9 pareceu afirmar que o
LDD deveria trazer mais simulacbes e videos, mas deveria deixar “o
desenvolvimento com o professor”. O mesmo ocorreu na resposta de P15, que
afirmou: “eu uso o livro digital no computador da sala e projeto os simuladores e o
conteudo”, assim mostrou fortes indicativos de que o LDD é apresentado aos alunos
a partir de sua visdo como professor e ndo por meio da manipulagcédo do LDD pelos
alunos. Ja P32 afirmou que utiliza o LDD “apenas para mostrar experimentos”,
indicando uma acdo demonstrativa e ndo ativa em realizacédo de experimentos.

Outros respondentes apresentaram elementos indicadores da pratica de
aulas expositivas e com énfase no conteudo, como P10: “utilizar o conteudo para
montar apresentagdes visuais”; P19: “visualizar simulag¢des”; P22: “ressaltar alguns
tépicos do conteudo”; P23: “aplicacdo de exercicios”, “quadros resumos” e “projecao
via data-show”; P28: “projecdo no quadro”; P29: “elaboragdo de slides”; P30: “como
se fosse um power point”’; P31: “mostrando imagens e exemplos”. O respondente
P26 deixou claro que utiliza o LDD em aulas expositivas, as quais sao elementos

gue podem indicar uma abordagem Tradicional.
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4.2.3.2 Uso do LDD — abordagem Comportamentalista

As expressodes “uso por bom comportamento” e “uso de jogos para incentivar”
apresentam indicativos de acdes pedagodgicas pautadas em condicionamento e no
reforco positivo, isto €, o LDD parece relacionado a algo bom e que tem uso
permitido quando os alunos respondem corretamente a um determinado estimulo.
Estas sdo caracteristicas que podem indicar uma abordagem mais
comportamentalista no uso de LDD.

No Quadro 9, constam as respostas dos professores P13 e P25 (as perguntas
21, 22 e 23) que apresentam as expressdes que podem indicar o uso do LDD de

uma maneira mais comportamentalista.

Quadro 9 — Respostas dos professores enquadradas em praticas pedagégicas com elementos
de abordagens de ensino e aprendizagem mais comportamentalista

Professor Respostas as perguntas 21, 22 e 24

P13 21. “Utilizando as simulagbes.”
22. “Praticidade, comodidade, facilidade.”

24. “Mais simulacdes e jogos didaticos para incentivar o estudante.”

P25 21. “Normalmente eu libero o uso do livro digital para os alunos que realizam todas as

tarefas e tem bom comportamento.”

Fonte: A autora (2019)

A ideia da utilizacdo de jogos didaticos, como proposto por P13, pode indicar
um reforco positivo de uma acdo correta, considerando que é comum 0S jogos
trabalharem com o ganho de pontos ou com frases de incentivo que servem como
estimulo a realizacdo de uma determinada acdo. Isso pode ser um elemento
indicativo da aplicacdo de uma pratica comportamentalista no uso do LDD, assim
como liberar o uso do LDD para alunos com bom comportamento também pode ser,

conforme indicado pelo respondente P25.

4.2.3.3 Uso do LDD — abordagem Humanista

As expressOes “facilitar a aprendizagem do aluno”, “motivagdo para os
estudantes”, “ilustrado e visualmente atrativo para o aluno” e “recursos

complementares para estudo em casa’ parecem indicar caracteristicas de
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abordagens que tém o ensino centrado no aluno, estabelecendo a¢cfes que facilitam

o caminho de estudo do aluno de modo que ele possa atingir autoconfianca e

independéncia. Essas sdo caracteristicas que podem indicar uma abordagem mais

humanista no uso do LDD na pratica pedagogica.

No Quadro 10, constam as respostas de quatro professores (P14, P16, P20 e

P24) que apresentaram expressdes de relatos que demonstram preocupagdo com

os alunos e, por isso, podem indicar o uso do LDD de uma maneira mais humanista.

Quadro 10 — Respostas dos professores enquadradas em praticas pedagégicas com elementos
de abordagens de ensino e aprendizagem mais humanistas

Professor

Respostas as perguntas 21, 22 e 24

P14

21. “Disponibilizar os recursos complementares com perguntas exploratérias
relacionadas ao conteldo estudado para acesso em casa, pois existe a dificuldade de
acesso e pouca familiaridade com a plataforma em implementagdo recente (desde
maio/2018) efetivamente.”

22. “Acesso aos objetos virtuais e realidade ampliada, disponibilidade do material num
volume facilmente transportavel.”

24. “A visualizagdo do livro deveria ser mais dindmica. O rolar a pégina pela tela é

estranho. Nao gosto desse formato.”

P16

21. “Para abordagem de situagcBes problemas, e discussfes sobre os conteldos. As
situagBes problemas no inicio da construg¢do dos contetdos. S&o 6timas referéncias para
discusséo e construcdo dos conceitos.”

22. “Foco coletivo, todos os alunos ficam voltados para a mesma discussao. Além de ser
ilustrado e visualmente chamativo para o aluno.”

24. “Poder ser disponivel para download, para ndo depender da internet.”

P20

21. “Aplicando as trilhas com os alunos, e buscando algum tipo de exemplo que possa
facilitar a aprendizagem pelos mesmos.”

22. “De certa forma deixa tudo muito mais préximo do aluno, la tem videos, exemplos,
resumos.”

24. “Dependendo da realidade da escola, o sistema acaba muitas vezes sendo impossivel
a aplicacdo dentro de sala de aula, pois necessariamente precisa de internet para termos
0S acessos aos conteudos. Na realidade na qual a minha escola esta inserida ndo temos

esse acesso a internet, acredito que se fosse possivel a criagdo de um ambiente ou

aplicacdo de pelo menos 1 dia por semana de aula virtual, resolveria-se o problema.”

P24

21. “Motivacéo para os estudantes”
22. “Nao transportar materiais”

24.” Tempo - motivacdo para os estudantes”

Fonte: A autora (2019)
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Os respondentes P16, P20 e P24 citaram diretamente os alunos em suas
respostas. Uma indicacédo de que, para eles, é importante atender as necessidades
dos alunos com recursos mais “chamativos” (P16) e exemplos que possam “facilitar
a aprendizagem” (P20), bem como possa motiva-los ao estudo. O respondente P14
abordou o acesso do LDD em casa, isso pode indicar uma tentativa de permitir aos
alunos desenvolverem uma independéncia de estudo e de proporcionar a eles um
ambiente de aprendizagem mais amplo e flexivel. Essas caracteristicas podem estar

presentes em abordagens Humanistas ou Cognitivistas.

4.2.3.4 Uso do LDD — abordagem Cognitivista

As expressdes “motivacdo para os estudantes” e “ilustrado e visualmente
atrativo para o aluno” também podem indicar uma abordagem Cognitivista, porque
tém relacdo com manter os alunos motivados, incentivando-os a criar autonomia. A
expressao “Mais simulacdes e jogos didaticos para incentivar o estudante” pode
indicar o uso de atividades desafiadoras para incitar o desenvolvimento intelectual
do aluno, sendo também uma caracteristica que pode indicar uma abordagem de
tracos cognitivistas.

No Quadro 11, constam as respostas de quatro professores (P13, P14, P16 e
P24). Eles j4 apareceram em outras abordagens, como sdo os casos de P13, que
também estava presente na abordagem Comportamentalista, e de P14, P16 e P24,
0S quais apareceram na abordagem Humanista. 1SS0 ocorre porque as respostas
dadas pelos professores apresentaram elementos que podem ser classificados em
mais de uma abordagem, sendo necesséario outra ferramenta de pesquisa para

aprofundar a analise.

Quadro 11 — Respostas dos professores enquadradas em préticas pedagdgicas com elementos
de abordagens de ensino e aprendizagem mais cognitivistas

Professor Respostas as perguntas 21, 22 e 24

P13 21. “Utilizando as simulacdes.”

22. “Praticidade, comodidade, facilidade”

24. “Mais simulacdes e jogos didaticos para incentivar o estudante”
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P14 21. “Disponibilizar os recursos complementares com perguntas exploratdrias
relacionadas ao conteldo estudado para acesso em casa, pois existe a dificuldade
de acesso e pouca familiaridade com a plataforma em implementacéo recente (desde
maio/2018) efetivamente.”

22. “Acesso aos objetos virtuais e realidade ampliada, disponibilidade do material
num volume facilmente transportavel.”

24. “A visualizacédo do livro deveria ser mais dinamica. O rolar a pagina pela tela é

estranho. Nao gosto desse formato.”

P16 21. “Para abordagem de situacdes problemas, e discussfes sobre os contelidos. As
situacdes problemas no inicio da construcdo dos conteddos. Sao 6timas referéncias
para discusséo e constru¢do dos conceitos.”

22. “Foco coletivo, todos os alunos ficam voltados para a mesma discussdo. Além de
ser ilustrado e visualmente chamativo para o aluno.”

24. “Poder ser disponivel para download, para ndo depender da internet.”

P24 21. “Motivacéo para os estudantes”
22. “N&o transportar materiais”

24. “Tempo - motivagao para os estudantes

Fonte: A autora (2019)

No caso de P14, a expressao em destague na abordagem Cognitivista é, em
alguns casos, diferente da expressdo destacada na abordagem Comportamentalista.
Isso ocorreu porque os elementos que podem servir como identificacdo de uma
abordagem mais cognitivista estéo relacionados a incentivar a motivagao natural dos
seres humanos para aprender. Para 0s outros respondentes, as expressfes em
destaque sdo as mesmas porque tém relacdo com a ideia de motivacdo. Uma
caracteristica presente tanto em uma abordagem Humanista quanto em uma

abordagem Cognitivista.

4.2.3.5 Uso do LDD — abordagem Sociocultural

Com a andlise de todas as outras respostas dos participantes desta pesquisa,
nao foi possivel a identificagdo de uma abordagem no uso do LDD que fosse
claramente sociocultural. Apenas esta frase “situacfes problemas no inicio da
construgcdo dos conteudos sdo oOtimas referéncias para discussédo e construgdo dos
conceitos”, do respondente P16, pode conter caracteristicas de uma abordagem

com tracos socioculturais, mas seria necessario entender como seriam
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encaminhadas essas discussdes para realizar essa suposicdo. Como ndo foram
apresentados outros indicativos na resposta que pudessem encaminhar para essa
afirmacado, fica apenas esta suposicdo: € possivel que o professor faca uma
abordagem Sociocultural no uso do LDD.

Assim, para o fechamento desta analise dos resultados, é possivel trazer os
seguintes dados obtidos pelos respondentes deste grupo:

- a idade e o tempo de experiéncia em sala de aula ndo foram dados que
apresentaram um padréo que justificasse o uso do LDD;

- a maioria dos professores que utiliza o LDD estdo conveniados ao Sistema
de Ensino a menos de trés anos;

- mesmo as escolas que utilizam o LDD enfrentam problemas de
acessibilidade a internet e, devido a isso, precisam que o LDD seja baixado e
acessado off-line;

- 0s professores utilizam mais o LDD mediano e mostram desconhecer ou nao
gostar da estrutura do modelo integrador;

- falta divulgagéo por parte do Sistema de Ensino para mostrar que o LDD
pode ser acessado em um aplicativo de celular sem a necessidade de internet;

- a maioria da amostra faz uso do LDD, mantendo uma abordagem de ensino
e aprendizagem mais tradicional, mas existem varios professores que fazem o uso

do LDD para motivar e incentivar os alunos.

4.3 ELABORACAO DO PRODUTO

Com base nos resultados foi produzido um guia de recomendagcfes com
orientacdes voltadas para instituicbes e professores que pretendem utilizar o LDD
em sua pratica pedagogica. Essas orientacdes podem ajudar na identificacdo dos
elementos que precisam ser levados em consideragédo antes de iniciar a utilizagao
de um LDD.

Um guia, de acordo com o dicionario Aurelio, pode ser definido como um
material que contém informacdes, instru¢cdes e conselhos de diversas naturezas. No
caso do guia produzido nesta pesquisa, estdo presentes tanto os resultados obtidos

a partir da analise das respostas dos professores que nao utilizam o LDD -
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indicando as limitacdes que podem impedir o uso do LDD — quanto aos resultados
obtidos a partir da andlise das repostas dos professores que utilizam o LDD em sua
pratica pedagdgica.

O guia foi produzido inicialmente no formato impresso com insercdes de
codigos que podem ser lidos por dispositivos eletrdnicos e que direcionam para sites
com informacdes complementares. O guia nao foi produzido no formato digital por
necessitar de tempo e orcamentos que sdo incompativeis com esse projeto de
mestrado. Além disso, a ideia de fazer esse guia inicialmente no formato impresso
tem como base o resultado da pesquisa que aponta para a necessidade de os
professores terem uma formacéo inicial para o uso de um livro digital integrador.

O caddigo utilizado no guia € o QR code (Figura 7). Esse codigo esta presente
em produtos, cartbes, panfletos e etc é uma abreviagdo das palavras “quick
response” e tem relacdo com a capacidade rapida de interpretacdo por dispositivos
digitais. (OKUMURA et al, 2012, p. 27). O codigo do QR code pode ser lido por
dispositivos eletrbnicos, como smartphones e tablets, que direcionam para sites e
arquivos em formato PDF. Isso amplia a insercdo das informacdes e aumenta a

interatividade do guia com o publico alvo.

Figura 7 - QR code

=]

Fonte: QR code for mobile English Wikipedia.svg - Public Domain

O guia também apresenta as cinco dimensdes de Kenski (2012b) que podem
ajudar na estruturagdo dos planejamentos prévios que precisam ser realizados por
instituicbes e professores que pretendem utilizar um livro digital em suas aulas.
Cada uma das dimensfes ocupa uma coluna do guia e podem apresentar codigos
QR code que direcionam para videos, arquivos de PDF e sites com mais
informacdes. A ideia € que, no futuro, esses links de direcionamento possam permitir
que professores e instituicfes insiram suas experiéncias e dicas para o uso de livros

digitais, transformando em uma plataforma colaborativa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, objetivou-se investigar as contribui¢cdes e os desafios do LDD
encontrados pelos professores na utilizacdo em sua pratica pedagdgica, para, dessa
maneira, indicar orientacbes que possam ajudar outras pessoas que queiram inserir
o LDD em sua instituicdo ou utiliza-lo em sua pratica pedagdégica. Foram analisadas
as preferéncias dos professores em relacdo aos formatos do LDD — com base na
classificacdo de Souza e Mol (2013) e também as abordagens de ensino e
aprendizagem utilizadas pelos professores no uso do LDD - baseando-se na
organizacdo de Mizukami (1986). Além disso, foi investigado os possiveis motivos
para o ndo uso do LDD por professores que tém esse material disponivel para uso.
Para identificar elementos que limitam o uso do LDD, foram utilizadas as cinco
dimensdes de Kenski (2012b), que devem ser atendidas para que o uso de TIC
ocorra na Educacéao.

A trajetoria metodoldgica foi constituida de um questionario enviado via e-mail
as escolas conveniadas a um Sistema de Ensino, estas deveriam encaminhar o
questionario para os professores de Fisica do Ensino Médio que tém acesso ao
material didatico do Sistema de Ensino.

Na andlise dos resultados, foi possivel identificar os desafios que os
professores encontram para utilizar o LDD. Nao foi possivel encontrar contribuicdes
pedagdgicas. Isso porque a maioria dos professores acredita ser importante o uso
do LDD em sala de aula. No entanto, alguns problemas acabam dificultando o uso
do LDD nas praticas pedagogicas dos professores. Os principais sao de:
infraestrutura, como a falta de rede de acesso a internet; logica para o0 ensino; que
ndo prevé um numero de aulas compativeis com a realizacdo de atividades
diferenciadas e; projeto pedagogico, que ndo é organizado contando o uso de TIC
nem direcionado a sua utilizacdo. Essas sdo trés das cinco dimensfes que, de
acordo com Kenski (2012b), devem ser atendidas para que os professores e as
escolas possam inserir as TIC na pratica pedagogica. As outras duas dimensdes de
Kenski (2012b) tém relacdo com a importancia da formagédo dos professores e de
uma gestdo que incentive o0 uso de TIC. Isso ndo apareceu nas respostas dos
professores que nao utilizam o LDD e, em virtude disso, seria necessario um
aprofundamento na pesquisa, por exemplo uma entrevista com os integrantes desta

categoria, a qual verificaria se essas dimensdes ja foram atendidas ou se 0s trés
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problemas anteriores mascaram a inexisténcia de respostas as outras duas
dimensoes.

Entre os professores que utilizam o LDD, em geral, foi observada uma
preferéncia por um formato de LDD mediano — que apresenta recursos digitais, mas
nao perde as caracteristicas e estrutura do livro impresso. Esse formato parece ser
uma transicdo de um LDD que apresenta apenas a digitalizacdo do livro impresso a
um modelo mais integrador, que permita, inclusive, o compartilhamento de
informacgdes. Seria significativo propor um curso de formacao para o uso de um LDD
no formato mais integrador com a intencdo de averiguar se, ao conhecer melhor
esse modelo, existiria uma alteracao na preferéncia dos professores ou se realmente
o modelo mediano é mais adequado as praticas pedagdgicas dos professores que
integraram a pesquisa.

Um comentario comum que merece destaque nestas consideracdes finais &
gue a grande maioria dos professores que utiliza o LDD, deseja que o material
possa ser baixado em computador, celular ou tablet. Esses professores, assim como
0s que nao utilizam o LDD, também enfrentam problemas de acesso a internet.
Todavia, existe um certo desconhecimento dos formatos disponiveis para uso,
porque o Sistema de Ensino disponibiliza um LDD que pode ser utilizado off-line via
aplicativos de smartfones e tablets, porém varios professores afirmaram que nédo
sabiam da existéncia desse formato de LDD. Esse resultado reforca a necessidade
de realizacdo de um curso de formacé&o para o uso de LDD no formato integrador.

Na andlise das abordagens pedagogicas que os professores comentaram
realizar quando utilizam o LDD, foi possivel identificar que a maioria faz uso do LDD
por meio de uma pratica centralizada no professor e no contetddo. O uso do LDD,
por esses professores, € instrumental, pois serve para encaminhamento de
resolucdo de questdes, visualizagdo de simulagbes e de experimentos. Essas sao
caracteristicas de uma abordagem Tradicional para o uso do LDD e nao significa
gue esses professores sejam tradicionais, mas apenas que a pratica de uso do LDD
descrita por eles para esta pesquisa € uma abordagem com tracos mais tradicionais.

Uma maneira de verificar se os professores sédo realmente mais adeptos a
abordagem Tradicional no uso do LDD seria 0 acompanhar as aulas por um intervalo
de tempo. Mesmo com todas as limitacdes que a observacdo de uma aula pode

resultar, entre elas a interferéncia na pratica docente normalmente realizada, isso
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poderia fornecer outros dados sobre a real maneira com que os professores utilizam
o LDD em sala.

Outro dado desta pesquisa € de os professores desejarem que o LDD
encaminhe sozinho o estudo, sem exigir interferéncia do professor, 0 que pode ser
atrativo e motivador para os alunos. Para estes professores, foi possivel indicar que
existe uma tendéncia de uso do LDD com abordagens que podem ser tanto
Humanistas — por se preocuparem em atender as necessidades do aluno — quanto
Cognitivistas — por se preocuparem em manter os alunos motivados, incentivando-os
a desenvolver a curiosidade natural do ser humano.

Para finalizar, as respostas dos professores também apontaram para
abordagens que apresentam caracteristicas de uso do LDD como um prémio (em
um jogo interativo, por exemplo) ou um beneficio (por bom comportamento durante
as aulas). Esses sdo indicativos de uso do LDD por uma abordagem mais
comportamentalista, pois prevé um estimulo positivo quando a resposta dada pelo
aluno é correta.

Dentre as perspectivas futuras para as novas pesquisas e estudos sobre o
uso do LDD, destacam-se o uso de entrevistas com professores para tentar
entender as limitacdes para o uso do LDD e a elaboracéo curso de formacao para
uso de LDD. Este ultimo tem como objetivo investigar se os problemas apontados
pelos professores apds a formacdo sdo os mesmo que eles indicaram antes da
formacdo. Também seria possivel transformar o produto em um livro digital
colaborativo que permitisse que os professores inserissem suas contribuicoes.

De maneira geral, a sociedade atual vive na Era Digital e estuda em escolas
gue estdo em processo de adaptacédo diante das mudancas que estdo surgindo no
ambiente escolar. De um lado, temos a popularizacdo dos smartphones e do outro
as dificuldades de infraestrutura nas escolas que parecem nao dar conta do uso de
TIC. E importante que a escola se torne em um ambiente de inclusdo, permitindo
aos jovens que estdo a margem do uso de tecnologias e aos que praticamente
‘nascem com um celular na mao” a possibilidade de encontrar uma equidade de
oportunidades dentro e fora da escola. Além disso, € perceptivel que ignorar os
ambientes virtuais no ambiente escolar e reduzir a discussao sobre eles tornam o
ambiente propicio a divulgacdo e ampliagdo de noticias falsas (fake news) e

desinformacgé&o.
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Com os dados desta pesquisa, espera-se trazer contribuicbes a insercédo de
TIC, como o LDD, em sala de aula e ampliacdo das possibilidades de abordagens
de ensino e aprendizagem que os professores podem ter acesso com 0 uso de um
material que seja adaptavel as suas necessidades. Neste momento, ha os exemplos
de professores que, mesmo diante das dificuldades mencionadas, parecem
encontrar maneiras de utilizar o LDD e colaborar na formacéo de seus alunos. Com
a leitura do Guia de recomendacg0des, espera-se que as instituicées e os professores
encontrem mais facilmente um caminho para a inser¢cdo do LDD e de outras TIC em
sala de aula e, assim, possam colaborar na Educacao digital de seus alunos com

maiores condi¢des de igualdade.
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APENDICE 1 — E-mail convite

Questionario — e-mail enviado aos professores
Estimado(a) professor(a),

Meu nome é Halina dos Santos Franca sou mestranda no programa de Formacdo Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, com a pesquisa "O Livro
Didatico Digital de Fisica segundo o olhar dos professores".

Peco, por gentileza, sua colaboragdo como participante de minha pesquisa respondendo, se possivel,
ao questionario que se encontra no link a seguir:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfbSe4kKcBZ8AQityPhR25wcDYPul7ViKMeG59EURRVCM
_h5Q/viewform?usp=sf_link

Este questiondrio leva em média 10 minutos para ser respondido e possui de 22 a 26 perguntas
direcionadas a professores e professoras de Fisica das escolas que utilizam o material do Sistema de
Ensino.

Se vocé puder responder a enquete ird contribuir significativamente para o meu trabalho. Sua
privacidade e o sigilo das informac&es dadas por vocé s3o garantidas conforme Comité de Etica da
Instituicao.

Para que eu receba seu questionario respondido é preciso que vocé chegue ao final e click em enviar.
Em qualquer momento da pesquisa, vocé pode desistir de participar sem nenhum 6nus. Para isso,
basta nao clicar em enviar.

Agradeco desde ja por sua atengao.

Halina Franca
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APENDICE 2 — Questionéario

Secdo 1de6

Livro Didatico Digital

>«

Estimado(a) professor(a):

Sou mestranda do Programa de Pés-gradua¢ao em Formagao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica (PPGFCET) e sob a
orientacéo do professor Alvaro Emilio Leite estou desenvolvendo a pesquisa intitulada “0 Livro Didatico Digital de Fisica
segundo o olhar dos professores”, cujo objetivo é investigar as contribui¢cdes que o Livro Didatico Digital pode trazer para
o processo de ensino-aprendizagem de Fisica a partir da percepgao dos professores que o utilizam.

Uma das etapas da pesquisa consiste na realizagao de um questionario composto de no maximo 26 perguntas, tendo
como publico alvo os professores que ministram aulas de Fisica em turmas do Ensino Médio e que possuem acesso ao
livro digital do Sistema de Ensino ([l © guestionario leva de 10 a 15 minutos para ser preenchido.

E garantida a privacidade do entrevistado, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa de qualquer
forma o identificar sera mantido em sigilo. Vocé pode se recusar a participar do estudo, ndo responder as perguntas ou
retirar seu consentimento a qualquer momento, sem precisar fornecer qualquer tipo de justificativa e sem sofrer qualquer
tipo de prejuizo.

Bloco 1: Identificacao e formacao académica

Descricao (opcional)
1. Nome
Texto de resposta curta
2. ldade
Texto de resposta curta
3. Sexo

Feminino

Masculino
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4. Telefone

Formato: (xx) Kxxxp-Kxxx Seu numero sera
utilizado apenas para contato em caso de duvidas relacionadas & pesquisa. Ndo serdo criados grupos, enviado
mensagens ou vendas com base nesse nlimero.

5. Informe qual o seu curso de graduacao, a instituicao que voceé se formou e o
ano da formatura.

6. Se vocé ja fez um curso de pds-graduacao, assinale a(s) opcao(des)
correspondente(s):

Especializagdo
Mestrado

Doutorado

7. Se vocé marcou alguma das opg¢oes anteriores, informe qual o tema do
trabalho final de cada uma das opcoes.

8. Caso tenha realizado algum curso de pos-graduacao, informe se vocé teve
contato com disciplinas que tinham como objetivo discutir sobre aspectos
relacionados as tecnologias educacionais. Quais eram as disciplinas?
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BLOCO 2: Atuacao profissional

9. Ha quantos anos vocé leciona?
Entre 0 e 5 anos
Entre 5e 10 anos
Entre 10 e 15 anos
Entre 15 e 20 anos
Entre 20 e 25 anos

Mais de 25 anos

10. Ha quantos anos voce utiliza o material do Sistema [ de Ensino?
Entre 0 e 3 anos
Entre 3 e 7 anos
Entre 7 e 11 anos
Entre 171 & 15 anos

Mais de 15 anos

11. Atualmente quais disciplinas vocé leciona utilizando o material do Sistema

- de Ensino?

Fisica
Quimica
Matematica
Biologia
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12. Para qual(is) série(s) do Ensino Médio vocé leciona Fisica:
12 Série
2@ Série

32 Série

13. Em uma semana, quantas aulas de Fisica vocé tem para uma turma de

0 1 2 3 4 5 6
12 Série
2% Série

3® Série

BLOCO 3: Material didatico

14. Com que frequéncia voce utiliza o livro didatico impresso do Sistema
I d< Ensino para a preparacdo das suas aulas?

Nunca (em 0% das preparagdes)
Pouco (entre 0% e 40% das preparacoes)
Frequentemente (entre 40% e 90% das preparagdes)

Sempre (entre 90% e 100% das preparagdes)
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15. Com que frequéncia vocé utiliza o livro didatico impresso do Sistema
I << Ensino em sala de aula?

Nunca (em 0% das aulas)
Pouco (entre 0% e 40% das aulas)
Frequentemente (entre 40% e 90% das aulas)

Sempre (entre 90% e 100% das aulas)

16. Com que frequéncia vocé utiliza o livro didatico digital do Sistema- de
Ensino para a preparagao das suas aulas?

Nunca (em 0% das preparages)
Pouco (entre 0% e 40% das preparagdes)
Freguentemente (entre 40% e 90% das preparagdes)

Sempre (entre 90% e 100% das preparagies)

17. Com que frequéncia voce utiliza o livro didatico digital do Sistema -de
Ensino em sala de aula?

Munca (em 0% das aulas)
Pouco (entre 0% e 40% das aulas)
Frequentemente (entre 40% e 90% das aulas)

Sempre (entre 20% e 100% das aulas)

18. Para orientar o caminho para as proximas perguntas, preciso saber se
voce

Assinalou ‘nunca” em todas as questdes dessa secdo
Assinalou ‘nunca” nas questdes 16 & 17 (simultaneamente)

N&o se enguadra nas duas opgdes acima.
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BLOCO 4: Motivos do nao uso do livro didatico

Entender que materiais didaticos sdo utilizados em aula.

19. Quais os materiais didaticos que vocé utiliza para preparar suas aulas?

20. Por que vocé nao utiliza os livros didaticos da editora ||l para preparar
suas aulas?

21. Voce solicita que os alunos utilizem o livro didatico digital em casa? Se sim,
com quais objetivos?

22.Tem algum comentario sobre os livros didatico digital e o impresso que voceé
queira fazer e que nao foi contemplado nas questoes anteriores? Se sim, utilize
este espaco?
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BLOCO 4: Motivos do nao uso do livro didatico
digital
Entender o que limita o uso do livro didatico digital.

19. Liste a(s) dificuldade(s) que vocé encontra para o uso do livro didatico digital
do Sistema [l de Ensino:

N&o tenho acesso

MN3ao tenho tablet

N&o tenho celular

N3o tenho tablet na escola

N3ao existe sistema de projecdo para o livro digital na escola
0 livro didatico digital € lento

N3o tive formag&o para o uso do livro didatico digital

A escola proibe o uso de celulares e tablets em sala de aula

20. Tem algum comentario sobre os livros didatico digital e o impresso que vocé
queira fazer e que nao fol contemplado nas questoes anteriores? Se sim, utilize
este espaco.
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BLOCO 4: Motivos para o uso do livro didatico
digital

Entender em que memento o professor utiliza o livre didatico digital.

As imagens a seguir apresentam quatro maneiras para se acessar o livro
didatico digital.

12. Livro didatico digital inteiro acessado dentro do_
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32. Livro didatico digital acessado por PC, tablet ou celular diretamente pelo site
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19. Com que frequéncia voce acessa o livro didatico digital de cada uma das
maneiras:

Nunca (em 0% das ve.. Pouco (entre 0% e 40.. Frequentements (entr.. Sempre (entre 90% e ..
12, Livro didatico digit...
2% Livro didatico digit...
38 Livro didatico digit...

48 Livro didatico digit...

20. Liste o(s) motivo(s) para que vocé nunca tenha acessado o livro didatico
digital utilizando a maneira

Essa pergunta so deve ser respondida se vocé tiver marcado nunca em alguma das maneiras de utilizar o livro didatico
M3o conhecia .. Emuitolento  N3otem com.. Precisadeum.. Esta divide em.. Mo gosto do ..

1%, Livro didati...

22, Livro didati...

38 Livro didati...

42 Livro didati...

21. Descreva pormenorizadamente como voce utiliza o livro didatico digital em
suas aulas.

22. Em sua opiniao, quais as VANTAGENS que o livro didatico digital apresenta
em relacao ao livro didatico impresso.
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23. Em sua opinido, quais as DESVANTAGENS que o livro didatico digital
apresenta em relacgao ao livro didatico impresso.

24. O que voce sugeriria como mudanca no livro didatico digital e por qué?

25. O que voce sugeriria nao mudar de forma alguma no livro didatico digital e
por que?

26. Tem algum comentario sobre os livros didatico digital e o impresso que vocé
queira fazer e que n&ao foi contemplado nas questoes anteriores? Se sim, utilize
este espaco.




